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PROGRAMA DE MEJORA GENETICA DE

PINUS PINEA

S. Iglesias

Servicio de Material Genético. DGCONA. MADRID

RESUMEN

El programa de mejora genética de Pinus
pinea llevado a cabo por la DGCONA incluye
la delimitacion de regiones de procedencia de
la especie, establecimiento de bancos clonales
de 4 regiones de procedencia, la seleccion de
individuos y rodales, y por ultimo el estableci-
miento de ensayos de procedencias.

1. INTRODUCCION

La DGCONA ha realizado distintos traba-
jos encaminados a la mejora de Pinus pinea.
Se desarrollan en tres areas principalmente,
como son el establecimiento de bancos
clonales, la seleccion de rodales y masas y el
ensayo de procedencias.

2. ESTABLECIMIENTO DE BANCOS
CLONALES

El caracter considerado en la seleccion de
arboles sobresalientes es la produccién de
pifién, ya que en gran parte de las zonas en
las que se esta utilizando esta especie, es el
caracter econdmicamente mas interesante.

Los objetivos que se pretenden conseguir
son los siguientes:

- Seleccién de clones que sean excepcio-
nales en la produccidn de pifion.

- Cepas madres para suministro de mate-
rial forestal de reproduccion (reproduccion
vegetativa).

Cabe sefialar en este punto que las normas
que hasta el momento existen a nivel inter-
nacional, (UE y OCDE) no han previsto
producciones diferentes a las de madera. Es
una reivindicacién de los paises mediterrane-
os que se consideren otros fines distintos al
exclusivo sefialado. Por ello en el proyecto
de revisién de la mencionada norma esta
previsto la utilizacién de material de este
tipo. La etiqueta con la que podria comercia-
lizarse este material seria la ROSA - analoga
a la del material obtenido de huertos semille-
ros no testados (OCDE).

Los pasos que se han seguido para el esta-
blecimiento de los bancos han sido los
siguientes:

Eleccion de las procedencias

Las regiones de procedencia delimitadas
para esta especie (Figura 1) son la base de la
seleccion. Actualmente estan en fase de
caracterizacion para su posterior publicacion.

Seleccién de rodales dentro de cada
region

Posteriormente, se realiza una seleccidén
previa de rodales (en un numero aproximado
de 20) de aproximadamente 4 ha cada uno,
basandose en la informacién obtenida relati-
va a producciones de pifia.

Para cada uno de los rodales se confeccio-
na una ficha en la que se recogen datos rela-
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Figura 1

tivos al tipo de zona, altitud, pendiente,
densidad, edad media y estado sanitario.

Se adjunta una ficha de caracterizacion de
uno de los rodales sefialados en Catalufia

(Figura 2).

Preseleccion de individuos

La seleccion de individuos se realiza en
aquellos en los que la produccién de pifia sea
superior a la media del monte.

La produccién de pifia por arbol esta muy
ligada al tamafio de la copa, y este a su vez,
sera funcion de la espesura de la masa.

Con el fin de reducir este efecto en la
evaluacion de los arboles candidatos, se ha
decidido adoptar como caracter de seleccion
la relacion entre la produccion de pifién y la
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superficie de copa, asemejandola a un elip-
soide de revolucién.

Se presenta una ficha de uno de los arboles
seleccionados (Figura 3).

En cada rodal se seleccionan apréximada-
mente 10 arboles par tener unos 200 arboles
por region.

Seleccion definitiva. Toma de datos daso-
métricos y recoleccion de piias

De cada arbol preseleccionado se apea
toda la pifia, y en base al caracter menciona-
do se seleccionan de forma definitiva al
menos 2 arboles por rodal(lo que hace un
total de 40 arboles). Para alcanzar una repre-
sentacion por region de unos 100 arboles
sobresalientes, los 60 arboles necesarios se
seleccionan del conjunto restante de los
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Tabla 1. Bancos clonales de Pinus pinea en el CNMG *Pta de Hierro”,

LOCALIZACION GEOGRAFICA:

Provincia:

AVILA

T° Municipal HOYO DE PINARES

Paraje: LA PEDREGUERA M
N° 1/50.000: 532
Coord. UTM: 30TUK848855

SITUACION ADMINISTRATIVA:

Banco superficie m2 n° clones n° bloques fecha marco
Catalufia 5.670 90 7 1993 3x3
V. Tietar 6.480 90 8 1994 3x3

La Mancha 5.616 78 8 1995 3X3
TOTAL 17.766 258
= ko o eames
DATOS DE PARCELA e

Propietario: AYUNTAMIENTO DE HOYO DE PINARES

Agente:
Teléfono:

PABLO RODRIGUEZ / SANTIAGO

<91> 8638028

DATOS DE CAMPO: *"&,;‘_ -

R\

d—u!dw__‘. C) Al _v..:....g
Altitud: 950 m Vegetacidn: | e« o
Pendiente: III
Orientaciébn: SUR CISTUS LADANIFER
Densidad: 75-100 ROSMARINUS OFFIC.
Masa regular : THYMUS VULGARIS
irregular RETAMA SPHAEROCARPA
Enfermedades: NINGUNA
Observaciones:
N° de arboles seleccionados: 6
VALORES ESTADISTICOS DE LOS ARBOLES DE LA PARCELA:
media des.tip. max. min

Didmetro (cm) 60.4 10.8 73 43
Altura (m) 10.70 1.25 13.00 9.50
Edad (afios) 84.9 23.1 115 60
N° pifias 82.5 63.2 256 33
Peso pifias (kg) 30.8 23.5 94 12
Peso pifién (gr) 6021.3 4198.4 16874.4 2276.4
Vgngs {%! 7.43 2.93 14.92 4.19
Pifibn/elipsoide (gr/m2) 45.65 22.62 81.16 22.10

Figura 2. Mejora genética de Pinus pinea en la Cordillera Central
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preseleccionados, sin tener en cuenta el rodal
al que pertenecen. Del total de pifia apeada,
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se seleccionan veinte al azar y se extrae la
totalidad del pifion para determinar el nume-
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DATOS DEL ARBOL
CODIGO DE ARBOL: AV-08-01
DATOS DE CAMPO
Perimetro normal : 222 cm
Didmetro normal: 71 cm
D. proyeccién copa: E-O: 12.20 m N-S 13.90 m
Altura: total: 11.50 m cruz 4.50 m
Edad: 104 afios
Enferm. : DIORYPTRIA MENDACELLA. (15),PISSODES V. (4),PICO PICAPINOS. (3)
Observ. : SOLANA, EN UNA VAGUADA,HAY MUCHA PIEDRA.PROCESIONARIA.
DATOS DE _SU FRUCTIFICACION
N° total de pifias: 256.00
N° de pifias buenas: 234
N° de pifias enfermas: 22 ( 8.59 %)
Peso total de pifas: 94 kg
Peso de pifias malas: 87 kg
Peso de una pifia: 0.372 kg
Produccién pifias de 2 afios: BIEN
Peso total de pifiones: 16874.4 gr
Peso de pifiones buenos: 15916 .3 gr
Peso de pifiones vanos: 958.1 gr ( 5.68 %)
Peso de 1000 pifiones: 591.74 gr
Pifiones por pifa: 62.17 gr ( 16.70 %)
FORMA DE LA COPA :
Superficie de proyeccidén de copa: circulo: 133.76 m?
elipse: 133.19 m?
Superficie de casquete de copa: esfera: 191.22 m?
elipsoide: 209.48 m?
CRITERIOS DE SELECCION
Peso pifibn bueno/circulo: 119.00 gr/m?
Peso pifibn bueno/elipse: 119.50 gr/m?
Peso pifién bueno/esfera: 83.24 gr/m?
Peso pifibn bueno/elipsoide: 75.98 gr/m?
Peso pifia total/circulo: 703.27 gr/m?
Peso pifia total/esfera: 706.27 gr/m?
Peso pifia total/elipsoide: 449.04 gr/m?
N° pifia total/elipsoide: 1.22 1/m?
Figura 3
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ro, €l peso, porcentaje de vanos, etc..Con
este pifidon se estableceran los ensayos de
progenie correspondientes.

Recoleccion de puas

Los bancos clonales se obtienen por injer-
to. Las puas se recogen de ramillos de la
parte alta de la copa, generalmente cuando
esta aun se encuentra en fase de reposo. El
patrén debe encontrarse en crecimiento acti-
vo, es decir, transcurridas varias semanas
desde el alargamiento del brote, de forma
que contribuya favorablemente a la forma-
cién del callo en la union de ptia y patrén.

Realizacion de injertos

El injerto es del tipo de sustitucion de la
yema terminal. Tras la preparacion del
patréon, eliminando las ramas del ultimo
nudo desde su base, se realiza un corte trans-
versal en el 4pice entre uno y dos centime-
tros por encima del nudo. En la seccion se
realiza un corte en el que se encaja la yema
que habra sido cortada en cuiia.

Para consolidar dicha unidon se ata con una
cinta de plastico y finalmente se recubre con
una bolsa con el fin de crear unas condicio-
nes de humedad adecuadas y reducir la
transpiracion de la pua.

Los cuidados posteriores consisten en el
seguimiento del injerto quitando la bolsa y la
cinta cuando este estd prendido y los riegos.

Establecimiento de los bancos

Los bancos clonales instalados en el
CNMGTF de Puerta de Hierro (Madrid) estan
en distintas fases de establecimiento (Tabla 1):

Catalunia:

Instalado en un 95%. Se concluye en la
campafia 96-97

Valles del Tietar y Alberche:

Instalado en un 65%. Se concluye en la
campaiia 96-97
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La Mancha:

Instalado en un 60%. Se concluye en la
campafia 96-97.

Meseta Castellana:

El Cultivo de patrones ya se ha realizado.
Esta previsto injertar la préxima primavera.
Las puas seran cedidas de bancos ya existen-
tes en la region Meseta Norte.

Se incluye un plano de la plantacion del
banco de Valles del Tietar y Alberche con el
disefio actual, y el que quedara tras la depu-
racion que se efectuard en el momento en
que los arboles toquen copas (Figura 4). El
disefio permite pasar de 8 bloques a 4 mante-
niendo una distribucién al azar de todos sus
componentes dentro de cada bloque y con
una representacion completa.

Los ramets de todos los bancos fueron
conseguidos en el CNMGF de la Almoraima
(Cadiz), donde también estan instalados los
mismos bancos, aunque con menor nimero
de clones; la planta fue sacada a raiz desnuda
- parte también en bolsa- y trasladada hasta
Madrid.

3. FUTUROS TRABAJOS

* Seguimiento de la floracién de cada
banco.

* Seguimiento de la fructificacion de cada
clon, con el fin de depurar cada banco
hasta alcanzar los 40-50 clones.

» Tratamientos culturales de los bancos
(fertilizaciones, riegos, etc)

+ Estudios de induccidn floral.

4. ENSAYOS DE PROCEDENCIAS

En el afio 1994 se inicid el establecimiento
de un ensayo de procedencias dentro del
marco del programa internacional de FAO
“Silva Mediterrdnea”. En esta red participan
Francia, Tunez, Italia, Turquia, Marruecos y
Espafia.

Los objetivos son:
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Figura 4 a. Banco clonal “Valle del Tiétar” de P. pinea. Disefio actual

1) Estudio de la variabilidad genética de la
especie.

2) Seleccién de las procedencias mejor
adaptadas a cada lugar de ensayo para la
repoblacién en zonas con la mismas carac-
teristicas ecoldgicas o como material base
para futuros programas de mejora.

El ensayo consta de 17 procedencias espa-
fiolas y 16 del resto de los paises del
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Mediterraneo.

Se han instalado un total de cinco parcelas
localizadas tanto en el area natural (Meseta
Norte, Depresion del Guadalquivir), como
en zonas de posible repoblacion (Toledo,

norte de Madrid, Castellon):
- Tordesillas (Valladolid)

- La Almoraima (Cadiz)
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Figura 4 b. Banco clonal “Valle del Tiétar” de P. pinea. Diserio tras la primera clara

- Quintos de Mora (Toledo)

- Valdeolmos (Madrid) .

- Cucalon (Castellon)

En la fase de vivero se llevd a cabo el
seguimiento de la germinacién.

El diseiio a emplear en la instalacion de las
parcelas es el de bloques incompletos al
azar, con doce procedencias por bloque y
tres arboles contiguos por procedencia y
bloque. El espaciamiento es de 2,5 X 4 m.

En la Tabla 2 se adjunta el listado de
procedencias empleadas.
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Coordenadas
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Chalkidiki Agios Nikolaos (GRECIA)

40°14N;23'14E

50-400

Fenigulia 67 (ITALIA)

42°25'N;13° 36E

25

3 Beit Moanzer (Maddath Jebbel) (LIBANO) 38°10N;39°90°E 1300-1400
4 Komaele (LIBANO) 37T°60'N;39° 75E 1200-1400
5 Qsaibe (LIBANO) 37°65'N39°65'E 600-700
6 Bkassine (LIBANO) 37°30'N;39° 55E 800
|| 7 | AntlyaKumluca-Kalmaz (TURQUIA) 36"17N30°20E 5
8 Yalova-Dumanlidag (TURQUIA) 48°32'N;29° 22E 500
9 Canskkale-Eceabat (TURQUIA) 40°11'N26'16E 20
10 | Mugla-Yatagan-Katranci (TURQUIA) 37°22'N;28° 03E 660
11 St. Raphaél(Var) (FRANCIA) 43°26'N;6°46E 80
12 Villeneuvette (Héraul) (FRANCIA) 43"3TN" 4E 130-220
13 Saintes-Maries(B. du Rh.)(FRANCIA) 43°27N;4°26E 2
14 | St Aygulf (Var) (FRANCIA) 43°24'N;6° 44E 10
15 Brignoles- Le Val (Va(FRANCIA) 43"26'N;6°05E 310 813 calizo
16 | Alcacer do Sal (PFORTUGAL) 38°20N;8° 33'W 60 550 -
17 Siemma do Minho (PORTUGAL) 41°00'N;8*9'W 370 - -
18 | Cogeces de Iscar VALLADOLID 4120'N4° 31'W 800 470 IDAIEAs Yes05a8
19 Valaorio,fondo, ZAMORA 41°32'N;5"46'W 640 370 Fluvisol
20 | ValorioJadera, ZAMORA 41°32'N;5° 46'W 640 370 Litosol
21 Toro, ZAMORA 41°31N;527'W 680 370 Arenoso
22 | Vega Sicilia, VALLADOLID HABTNA 18'W 780 407 margas yesosas
23 Tordesillas, VAII ADOLID 41°30N;4°57TW 680 407 Fluvisol
Portillo, VALLADOLID 41°30'N4° 31'W 800 407 litosol
Cadalso, MADRID 40" 1TNA3L'W 800 650 siliceo
Tarazona de la Mancha,CUENCA 39°1TN;155'W 700 410 calizo
Dofiana, CADIZ 36"55'N;6°25'W 20 480 siliceo
Las Lomas, CADIZ 36°45N4° 30'W 400 675 calizo
Palafrugell, GERONA 41°57N:3%E 100 685 calizo
Biar, ALICANTE 38°38'N;0°45'W 200 360 calizo
Bogama, ALBACETE 3°30N2°10W 1000 355 calizo
Ganvovillas, CACERES 39"41N;6° 35'W 400 550 siliceo
Cartaya, HUELVA . IT22N;T° 11'W 82 533 arenoso
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Tabla 2. Procedencias utilizadas en el ensayo




