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Resumen

La presente investigacion se realizo con el objetivo de determinar la calidad de la
proteina extraida de las larvas de Rhynchophorus palmarum L.; para lo cual se
utilizo una muestra de larvas adquiridas en dos mercados de la ciudad de Puyo,
se organizaron 10 ensayos independientes, las larvas se deshidrataron usando
como referencia la norma (A.O.A.C. 950.46-1991, 2006) modificando la
temperatura de secado a 55°C. Ya deshidratadas fueron trituradas en un mortero
y se les extrajo el contenido graso con un equipo Soxhlet utilizando como solvente
éter de petroleo (A.O.A.C. 991.36-2005, 2006). La fraccion proteica se mezclo y
homogeniz6 para obtener una muestra compuesta, a la que se le realizaron
analisis de ceniza usando de referencia la norma INEN 467 y el perfil de
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aminoacidos segun los métodos de analisis de la Universidad de Florida, Instituto
de Ciencias Agricolas y en Alimentos (CYMMYT 1985). Se obtuvo como resultado
un promedio de 38,59% de materia seca y 65,45% de extracto graso. Se
determiné que la fraccion proteica de larvas de R. palmarum es rica en
aminoacidos esenciales, destacando los aminoacidos aromaticos (165,9 mg/g
proteina). Bajo estos parametros se establece que la proteina del R. palmarum
tiene un gran potencial para la industria de alimentos y farmacéutica pudiendo
usarse como materia prima o aditivo debido a su alto valor biolégico.

Palabras clave: Computo quimico; evaluacion proteica; entomofagia;
Rhynchophorus palmarum; insectos.

Abstract

This research was carried out with the aim of determining the quality of the
protein extracted from Rhynchophorus palmarum larvae. Sample larvae were
acquired in the markets of Puyo. The samples were organized in 10 independent
trials and were dehydrated using reference standard (A.O.A.C. 950.46-1991,
2006) at 55° C. Once dehydrated the samples were crushed in a mortar and its
fatty content was extracted with a Soxhlet equipment using solvent oil ether
(A.O.A.C. 991.36-2005, 2006). The protein fraction was mixed and homogenized
to obtain a composite sample, which was further performed analysis of ash using
reference standard INEN 467 and amino acids profile, according to a method
carried out by the University of Florida, Institute of Sciences Agriculture and
Foods (CYMMYT 1985). An average of 38.59% of dry matter and 65.45% fatty
extract was obtained as result. It was also determined that the protein fraction
of R. palmarum larvae is rich in essential amino acids, particularly aromatic
amino acids (165, 9 mg/g protein). In this sense, it is possible to conclude that
proteins obtained from R. palmarum larvae have potential in food and
pharmaceutical industries either as a raw matter or as additive, due to its high
biological value.

Keywords: chemical score; protein evaluation; entomophagy; Rhynchophorus
palmarum; insect.

Introduccion

Los insectos conforman el grupo animal mas grande y diverso que existe en la
tierra, se dice que por cada 10 animales 8 pertenecen a este grupo; a nivel
mundial existen alrededor de un millon de especies descritas (Arango, 2005).

Existen reportes sobre la inclusion de insectos en la dieta desde épocas
milenarias, en algunas Culturas de Oriente y paises de América Latina. En estas
partes del mundo a este singular grupo de animales, se les ha dado una categoria
relevante y son considerados como un recurso de alto valor biologico, hecho por
el que se ha permitido inferir que los insectos contienen en su composicion, una
fuente significativa tanto de proteinas, grasas y vitaminas; que son importantes
para el crecimiento y desarrollo sostenible del hombre (Holt, 1997).
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Ramos et al.,, (1998) citan un gran numero de especies destinadas para fin
alimenticio, entre ellos figuran insectos comestibles como: los coledpteros con un
total de 483 especies, himenoépteros 351 especies, ortopteros 267 especies y los
lepidopteros 253 especies, entre otros.

En Ecuador, especialmente entre los habitos alimentarios de los pueblos
indigenas de la Amazonia se ha evidenciado un alto indice de aceptacion por los
insectos del orden Coleoptera; entre ellos figuran las larvas de Rhynchophorus
palmarum L., mejor conocidos como chontacuros, que en Kichwa significa:
gusanos de la chonta; por tradicion ancestral se los ha considerado una
exquisitez para el paladar y como tal representan un recurso muy significativo
para la alimentacion y nutricion de los pueblos amazoénicos asi lo destacan
(Barragan et al., 2009).

Paoletti et al., (2000) indican que el 60% de la proteina animal que consumen los
pueblos indigenas de la Amazonia provienen directamente de insectos, en
especial saltamontes y larvas de R. palmarum L.

Sin embargo pese al consumo de este alimento por parte de las comunidades
indigenas de la region y su reciente inclusion en la dieta alimenticia del pueblo
mestizo, no se ha evaluado la calidad nutritiva de las proteinas del R. palmarum,
bajo este argumento, el presente trabajo se realizo con el fin de obtener datos
preliminares, en base a la calidad proteica de las larvas de R. palmarum, usando
el método de computo quimico de las proteinas para evaluar su calidad en
relacion a la proteina ideal definida por la FAO y asi compararla con fuentes
proteicas usadas convencionalmente dentro de la industria de alimentos.

Metodologia

El presente trabajo de investigacion se llevo a cabo en los laboratorios de Biologia,
Quimica y Bromatologia de la Universidad Estatal Amazonica, ubicada en el Km
2 % de la via a Napo, en la ciudad de Puyo, Pastaza. Mientras que los analisis
para la caracterizacion de la fraccion proteica obtenida de R. palmarum L., se
realizaron en los laboratorios del INIAP- Estacion Santa Catalina en la ciudad de
Quito.

El proceso experimental empez6 con la obtencion de las larvas de chontacuro
(Rhynchophorus palmarum L.), que fueron adquiridas en dos mercados de la
ciudad de Puyo, en un total de quinientas (500) unidades de larvas adultas de R.
palmarum L.

A continuacion, las larvas fueron sometidas a un proceso de limpieza manual
por inmersion en agua destilada con el fin de retirar el material extrano que
puedan contener. Seguidamente se realizo un proceso para el letargo y muerte
de las larvas, mediante su exposicion al frio a (4°C/4h) en una camara de
refrigeracion segun lo establecido en la metodologia para camarones en el Codex
Alimentarius. Una vez muertas las larvas de R. palmarum L., se procedié a
cuantificar el numero de larvas que se necesitdé para cada unidad experimental,
se efectuo el pesado correspondiente.
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Posteriormente se llevaron a la camara de deshidratacion en estufa (Marca:
MEMMERT; Modelo: UNBS0O0; Serie: C5081379; Temperatura maxima: 220 °C).

Cada unidad experimental conté con un total de 50 larvas, deshidratadas en
estufa a temperatura constante (55°C), por siete (07) dias, tiempo en el que se
registraron y calcularon los datos respecto al porcentaje de humedad que
contenian las larvas. Segun (Sancho et al., 2013), en este proceso se debe realizar
una modificacion a la temperatura de 125°C establecida en la norma A.O.A.C.
950.46-1991, con una temperatura de deshidratado ajustada de 55 °C, debido a
que en ensayos preliminares se detecté que temperaturas superiores provocaban
la salida espontanea de la grasa de las larvas, y a su vez la muestra se quemaba.

Posterior a la deshidratacion, las larvas fueron trituradas, proceso que se realizo
con la ayuda de un mortero, el material biologico se tritur6 hasta obtener
particulas pequenas, para facilitar el trabajo en el proceso de extraccion de grasa.

Extraccién de grasa

El material resultante de la trituracion se utilizé para la determinacion de grasa,
este material se coloco en un extractor Soxhlet durante 2 horas, utilizando éter
de petréleo como solvente acorde a lo establecido en la norma A.O.A.C. 991.36-
2005, de este proceso se obtuvo dos productos: el aceite de las larvas de R.
palmarum L., y la fraccion proteica sirvio para los analisis del perfil aminoacidico,
producto fundamental para el desarrollo de esta investigacion.

Con el aceite obtenido de las larvas de R. palmarum L., se procedié a la
determinacion del porcentaje de grasa (% de grasa), este material se trasvaso en
tubos de ensayo y se almaceno en refrigeracion para su posterior utilizacion.
Asimismo, la fraccion proteica sirvié para determinar el porcentaje de proteina
(% de proteina bruta), este material se sometio a un proceso de molienda, con el
fin de tener una muestra con particulas mas pequenas y homogéneas que
sirvieran para determinar el perfil de aminoacidos.

Mediciones experimentales

Las técnicas analiticas utilizadas para la determinacion proximal de las larvas
fueron las siguientes: Humedad mediante la modificacion descrita por método de
la A.O.A.C. 950.46-1991; Proteina cruda, norma INEN 465; Grasa, método de la
A.O.A.C. 991.36; Cenizas, norma INEN 467. Como es rutinario a nivel de
laboratorio todas las muestras se trabajaron por triplicado, reportandose el valor
promedio como resultado.

Para obtener el perfil de aminoacidos, se utilizé una muestra compuesta; segun
los métodos de analisis de la Universidad de Florida, Instituto de Ciencias
Agricolas y en Alimentos, analisis que se realizaron en laboratorios acreditados
del INIAP (Instituto Nacional de Investigaciones Agropecuarias), Estacion Santa
Catalina (Quito — Ecuador), con el fin de comparar los resultados obtenidos en
los laboratorios de la Universidad Estatal Amazonica y de esta forma validar la
presente investigacion.
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Andlisis de la fracciéon proteica

El material biologico (extracto libre de grasa obtenido por el Método Soxhlet de
los 10 ensayos), se utilizo6 para preparar una muestra compuesta de forma
independiente, con el objeto de determinar el perfil aminoacidico de las larvas.
Analisis realizado en el Laboratorio del INIAP — Estacion Santa Catalina de la
ciudad de Quito

Cdlculo de puntaje quimico de las proteinas

Con los datos obtenidos del perfil aminoacidico del R. palmarum L., se procedi6
a calcular el computo quimico de las proteinas; comparando los valores de
aminoacidos de la proteina de las larvas de R. palmarum L., respecto al patron
propuesto por (Food and Nutrition Board/Institute of Medicine, 2002), y otras
fuentes convencionales de proteinas. Este computo quimico se determiné a
través de la formula detallada en los escritos de (Velasquez, 2006), en el caso de
los aminoacidos aromaticos, se tomo el valor resultante de la suma del porcentaje
de los aminoacidos fenilalanina + tirosina y para el caso de los aminoacidos
azufrados el valor total correspondio al resultado de la suma de los porcentajes
de metionina + cistina, valores que se encuentran detallados en el perfil
aminoacidico global, de la proteina de R. palmarum L.

Andlisis estadistico

El presente trabajo investigativo no uso6 diseno experimental, por lo que se evaluo
parametros de estadistica descriptiva y evaluativa concerniente a la calidad de la
proteina de larvas de R. palmarum L., mediante del calculo de puntaje quimico
de las proteinas. Para esto se conto con los siguientes parametros: La unidad
experimental, conformada por un total de 50 larvas de R. palmarum L., por cada
ensayo. Para obtener el numero de unidades experimentales, se elabor6 10
ensayos, con los que se trabajo de forma independiente. A los datos obtenidos de
cada ensayo, se aplicaron estadigrafos descriptivos, utilizando el software
STARGRAPHIC centurion 15.2.06.

Resultados y Discusion

Composicién Proximal de las Larvas de R. palmarum.

Tabla 1 Composicion proximal de larvas de R. palmarum L.

Composicidn Proximal Larvas R. palmarum
Experimento Sancho et al Drelgado et al Cerda et al

(2014 * (2013) (2008) {1999)

Materia Seca 38,59 29 07 40,4 28.3
Grasa &5, 45 56,31 30,23 38,52
Froteina 19 41 21,79 9,49 25,80

Ceniza 1.8 2,83 0,56 2,12
EMNIY 13,34 19 277 39 62 33,57

Fuente: * Datos obtenidos en la investigacion (2014), respecto a los datos obtenidos en estudios precedentes por:
Sancho, D. et al. (2013); Delgado, C. et al (2008); Cerda, H. et al (1999).
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En la tabla 1., se describen los resultados obtenidos del analisis de la
composicion proximal de las larvas de R. palmarum L. Asimismo, se exponen
datos obtenidos en investigaciones precedentes respecto al estudio de la
composicion proximal de larvas de R. palmarum L.

En la figura 1, aparecen los resultados referentes al contenido de materia seca,
obtenido del material biologico del experimento, valor relativamente superior a
los datos reportados por Cerda et al., (1999) y Sancho et al., (2013) con valores
de 28,3% y 29,07% respectivamente, por lo que no existieron diferencias
estadisticas significativas, pues este porcentaje se asemeja al valor reportado por
Delgado et al., (2008), con una minima diferencia de 1,81% entre si. El porcentaje
de materia seca presente en las larvas de R. palmarum, indica que el material
biologico de estudio tuvo un alto contenido de nutrimentos.
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45
40
i3
0
25
20 38,59 +0.4 O Materia Saca
15 29.07 25.3
10

5

4]

Exparhnnmtu Sancho et al De]gaclch atal Carda atal
(2014 (2013} (2008 (1999}
Figura 1 Contenido de Materia Seca - Larvas de R. palmarum L.
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Figura 2. Contenido graso - Larvas R. palmarum L.
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En la figura 2, se pueden encontrar los resultados del contenido graso extraido
de las larvas de R. palmarum, 65,45%; valor altamente significativo en relacion
al 56,31% reportado por Sancho et al., (2013), al 38,52% de Cerda et al., (1999)
y 30,23 % de Delgado et al., (2008).

Sin embargo, hay que destacar que respecto al alto contenido de grasa
encontrado en los estudios de larvas de R. palmarum, este insecto, puede tener
un potencial util para la industria de los aceites.

En la figura 3, se presenta los resultados correspondientes al contenido proteico
de las larvas de R. palmarum L., con un 19,41%, este valor es altamente
significativo al compararlo con el reportado por (Delgado et al., 2008), de la
misma forma al ser comparado con los valores reportados por (Sancho et al.,
2013) del 21,79% y (Cerda et al., 1999) de 25,8% no indica diferencias
significativas. Se puede inferir que el contenido proteico presente en las larvas
de R. palmarum L., es un indicador del potencial que tienen las larvas de R.
palmarum frente a proteinas convencionales.
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Figura 3. Contenido Proteico - Larvas R. palmarum L.
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Figura 4. Contenido de ceniza — Larvas R. palmarum L.
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En la figura 4 estan descritos los valores correspondientes al contenido de cenizas
encontrado en las larvas de R. palmarum siendo este 1,8%, valor altamente
significativo si se compara con los datos reportados por Delgado et al., (2008) de
0,6 %, y relativamente bajo si se tiene en consideracion los valores reportados
por Cerda et al., (1999) de 2,12 % y Sancho et al., (2013) de 2,63%, pues existe
un minima diferencia de 0,8% entre si.

Los resultados de los analisis proximales de las larvas de R. palmarum L.,
permiten establecer que son una fuente importante de grasa y proteinas.

Perfil de aminodcidos de Larvas de R. palmarum L.

En la tabla 2, se presenta el perfil de aminoacidos de las larvas de R. palmarum
L.

Tabla 2 Perfil Aminoacidico de las Larvas de R. palmarum L

Perfil Aminoacidos
AA. Larvas R. palmarum
Unidad (Chonta - Bactris gasipaes)®*

Acido Aspirtico 0,785
Aride Glutamico 1,143
Alanina 0,852
Arginina 0,498
Cistina® 0,136
Fenilalanina® 1,335
Glicina 0,395

Histidina® 0,27
[zoleucing™ 0,406
Leucina® 0,657
Lisina*® 0,553
Metionina® 0,102
Frolina 0,428
Serina 0,431
Tirosina® 0,324
Treonina® 0,364
Valina* 0,587

* Amincacidos Esenciales / (gr/100gr)

Fuente: Datos del perfil aminoacidico realizado a la fraccion proteica de larvas de R. palmarum L.

En la tabla 3, se presenta una comparacion del perfil aminoacidico de las larvas
de R. palmarum L. frente a los datos obtenidos en la investigacion precedente de
Cerda et al., (1999). Mediante este analisis se puede determinar que las larvas de
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R. palmarum L., en el presente estudio poseen un alto contenido de aminoacidos
esenciales en especial un alto porcentaje de aminoacidos aromaticos, con un total
de 1,659 g/100 g de proteina, en relacion con el 0,483 g/100 g de proteina, que
reportaron Cerda et al., (1999). A excepcion de la histidina, los valores de
aminoacidos encontrados en la investigacion presentan diferencias estadisticas
altamente significativas. Sin embargo, hay que tomar en consideracion a modo
de referencia la informacion obtenida de (Tello y Moreno, 2002), donde afirman
que la composicion nutritiva de los insectos comestibles por regla general varia
un poco, sobre todo en funcion del régimen alimenticio del animal, aun si se tiene
en cuenta que la muestra de estudio, sea de la misma Especie, Género, Familia
y Orden.

Tabla 3. Comparacion entre perfil de aminoécidos esenciales para Larvas de R. palmarum L.

Comparacion entre perfil de Aminoacidos Esenciales
Aminocacidos Esenciales Aﬁmﬁft]: AAE. Anz.];j;;]:*rda etal,
(2014)*
AAA ( Fenilalanina + Tirosina) 1,639 0,433
AAZ { Metionina + Cistina) 0,238 0,14
Histidina 0,274 0,283
Isoleucina 0,406 0,213
Laurina 0,657 0,458
Lizina 0,553 0,436
Treonina 0,364 0,326
Valina 0,367 0,229

gr/ 100gr proteina
AAA=aminoacidos aromaticos

AA7= aminoacidos azufrados
AAF= Aminoicidos Esenciales

Fuente: * Datos obtenidos andlisis perfil aminodacidos (investigacion). ** Datos obtenidos de Cerda et al., (1999).
Computo Quimico Comparativo Perfil Patron FAO — R. palmarum L.

En la tabla 4, se exponen los resultados del computo quimico de la proteina del
R. palmarum L., respecto al patron ideal propuesto por (FAO, 2013). Al realizar el
calculo del puntaje quimico de la proteina de R. palmarum L.; se determiné el
porcentaje de los aminoacidos esenciales presentes en la proteina de estudio. El
aminoacido en menor porcentaje en relacion con el patron es el aminoacido
leucina; con un valor correspondiente al 68.44%, es decir el puntaje quimico
(PQ)= 68% en leucina y se considera a este aminoacido como el primer
aminoacido limitante de la calidad proteica, definiendo a la proteina de R.
palmarum L., como una proteina biologicamente incompleta, pues cuenta con
mas de 3 aminoacidos que limitan su calidad (leucina, isoleucina, lisina,
azufrados y treonina).
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Tabla 4 Cémputo Quimico (Perfil Patron FAO — R. palmarum L)

Perfiles Aminoacidicos Pa.trc';z}ﬂAE R. Palmarum
Aminoacidos Esenciales (mg/ g protein) (mg/g protein) | Puntaje Quimico %
Histidina (His) 21 27,4 = 100
Leucina (Leu) 96 65,7 68 a
Izoleucina (Isolew) 55 40,6 73 .
Lisina (Lys) 69 55,3 80 4
Azufrados (Met + Cys) 33 23,8 T2y
Treonina (Treo) 44 36,4 82,
Aromaticos (Phe + Tyr) o4 165,9 =100
Valina (Val) 55 56,7 = 100

AAFE = Aminecacidos Esenciales

(*) = Patron de Aminoécidos Esenciales, Tomado de (FAO, 2013)

{**)= Tomado de: (FAQ. 1970). Contenido de Aminoacidos de los Alimentos v datos biolégicos sobre
las proteinas. Roma.

3= Primer amincacido limitante; b=Sepundo amineczcido limitante; c= Tercer aminocacido limitante;
d=Cuarto aminoacido limitante; e= Quinto aminoécido limitante

En la tabla 5, se detalla el computo quimico del patréon ideal propuesto por la
(FAO, 2013), respecto a dos fuentes proteicas convencionales: huevo y soya.

Tabla 5 Puntaje Quimico — Proteinas convencionales - Patrén ideal

Ammﬁws Patron AAE (%) Huevo Soja
Amingacides Esenciales (mglg protein) | (mglg protein) Elljli.l:ifo % | {mglgprotein) E:Tr:tu %
Histidina (His) 21 22 =100 28 =100
Leucina (Leu) 96 86 89a 86 89b
Isoleucina (Isoleu) 55 54 93 b 50 90 ¢
Lisina {Lys}) 69 70 >100 70 >100
Azufrados (Met + Cys 33 57 =100 28 &4a
Treonina (Treo) 44 47 =100 42 9bf
Aromaticos (Phe+Tyr) 9 93 98c 88 93d
Valina (Val) 55 66 =100 52 9de

AAE = Aminodcidos Esenciales

{*} = Patron de Aminoacidos Esenciales, Tomado de (FAOQ, 2007)

(*)= Tomado de: (FAQ, 1981). Contenido de Aminoacidos de los Alimentos y datos
biologicos sobre las proteinas. Roma.

a= Primer aminodcido limitante; b=Segundo aminodcido limitante; c= Tercer
aminoacido limitante; d=Cuarto aminoacido limitante; e= Quinto aminoacido limitante;
f= Sexto aminodcido limitante

Al realizar el computo quimico los valores obtenidos concuerdan con la literatura
citada por (Mataix, 2013), en sus datos indica que las proteinas de origen animal
frecuentemente estan limitadas por el aminoacido leucina y en las de origen
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vegetal este puntaje quimico esta limitado por una baja presencia de aminoacidos
azufrados.

En la tabla 6 y 7, se presentan los resultados a modo de referencia de acuerdo al
computo quimico realizado en base al patron de los requerimientos para pre-
escolares y adultos, definidos por la (FAO, 2013), en relacion al contenido que
aminoacidos esenciales presentes en la proteina de estudio.

Tabla 6 Computo Quimico del Perfil Aminoacidico de R. palmarum L. - Patr6n de Aminodcidos en (Preescolares)

Contenido de AAE en Fatrom de
Aminodcidos Esenciales | Larvas de R.palmarum | requerimisntos Computo Quimico %
(mg/g Proteina) *)

Histidina (His) 274 18 =100
Leucina (Leu) 63,7 63 =100
Isolencina (Isoleun) +0. & 31 = 100
Lisina {Lys) 33,3 52 =100
Azufrados (Met + Cyz) = 23,8 13 95

Trecnina (Trec) 36,4 7 = 100
Aromaticos (Fhe + Tyr) 163,% 45 =100
Valina {Val) 36,7 41 =100

* Patron de requerimientos para preescolares (mg/g proteina) Tomado de Protein Quality
Feport (FAOQ/OMS/UNL)
** Aminoacidos Limitantes

Tabla 7 Cémputo Quimico del Perfil Aminoacidico de R. palmarum L. — Patrén de Aminoécidos en Adultos.

q Patron de

Amincdcidos Esenciales c{;{_ﬁmﬁ;ﬁﬁt’vmﬁ? requ&rl;.:]:ianbm Computo Quimico %%
Histidina (His) 274 15 = 100
Leucina (Leu) 63,7 59 = 100
[soleucina (Iscleu) 40.6 30 = 100
Lisina (Lyz) 33,3 45 =100
Azufrados (Met + Cys) 23,8 22 = 100
Treonina (Treo) 364 23 = 100
Aromaticos (Phe + Twr) 165.9 i3 = 100
Valina (Val) 56,7 39 = 100

* Patron de recluerimientus para adultos (mg,-’g Prote]’na] Tomado de Protein
Quality Report (FAQ/OMS/UNL)

Al considerarse el resultado del puntaje quimico de la proteina de R. palmarum
L. respecto a patron requerido en ninos preescolares (1-2 anos), el aminoacido
que limita el valor biolégico de esta proteina es la leucina con un PQ= 95%.

Sin embargo, al calcular el puntaje quimico respecto para el patron requerido por
adultos, la proteina de estudio no presenta aminoacidos limitantes, datos que
concuerdan con lo establecido por (Marin, 1997) y la (Organizacion Mundial de
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la Salud, 2003), pues los requerimientos de nutrientes, para el ser humano estan
reportados teniendo en cuenta varios aspectos como: la edad del individuo, el
sexo, la talla y el ejercicio fisico. Efectivamente en la ninez es donde los
aminoacidos esenciales presentes en la dieta la deben cumplir con funciones
estructurales y funcionales, para construir y mantener una funcién corporal
saludable y evitar cualquier desbalance de nutrientes ya sea por exceso o
deficiencia.

Conclusiones

La composicion proximal de las larvas de R. palmarum L., determind que los
contenidos de los diferentes componentes analizados se encuentran dentro de
los rangos reportados para las larvas obtenidas de manera natural.

Se puede expresar por los resultados obtenidos, que las larvas de R. palmarum
L., son una fuente importante de grasa y proteinas.

Al determinar el perfil de aminoacidos de la fraccion proteica de las larvas de R.
palmarum L., se define que la calidad de proteina esta determinada por su
contenido de los aminoacidos esenciales en su totalidad.

La proteina de estudio tiene valores significativos de aminoacidos esenciales,
fundamentalmente fenilalanina 1,335 (g/100 g).

El aminoacido que limita la calidad de la proteina de estudio; es la leucina 0,657
(g/100g), siendo este aminoacido el que en menor proporcion se encuentra en
relacion con el patron ideal. No obstante, cuenta con un porcentaje significativo
de aminoacidos esenciales que les confieren cualidades nutritivas frente a
proteinas de uso convencional.
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