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ESTAQUIA SEMILENHOSA DE Vochysia bifalcata
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RESUMO

O objetivo desse trabalho foi verificar o enraizamento de estacas semilenhosas de Vochysia bifalcata
(guaricica). As estacas foram preparadas com 12 + 2 cm de comprimento, 0,3 a 0,6 mm de didametro e duas
folnas na porgdo apical com sua area reduzida a metade. Foi utilizado o delineamento experimental
inteiramente casualizado, com quatro repeticdes, em esquema fatorial 4 x 2 (quatro concentragbes de AlB:
zero, 500, 1000 e 2000 mg dm™; e com ou sem aplicagdo de antioxidante PVP,,). Cada unidade experimental
foi composta por 20 estacas, acondicionadas em tubetes com vermiculita e mantidas em casa de vegetagéo
climatizada por 60 dias. Avaliou-se o percentual de estacas enraizadas, com calos, vivas, mortas, com
brotagbes e que mantiveram as folhas. Ndo houve enraizamento nem formagdo de calos de estacas
semilenhosas de V. bifalcata. A aplicacdo de AIB e/ou de PVP nédo influenciou significativamente a
sobrevivéncia, brotagdo e manutencgéo de folhas das estacas. A sobrevivéncia das estacas foi baixa (média de
19%), demonstrando que as condig¢des fisiologicas das estacas n&o estavam propicias para o enraizamento.
Novos experimentos s&o necessarios, principalmente utilizando o rejuvenescimento das estacas.

Palavras-chave: guaricica; AlIB; polivinilpirrolidona.

ABSTRACT

The aim of this study was to evaluate the semihardwood cuttings rooting of Vochysia bifalcata
(guaricica). The cuttings were prepared with 12 + 2 cm long, 0.3 to 0.6 mm in diameter and two leaves in the
apical portion, with its area reduced by half. We used a completely randomized design, with four replications, in
a factorial 4 x 2 (four concentrations of IBA: zero, 500, 1000 and 2000 mg dm™®; and with or without application
of antioxidant PVP,g). Each experimental unit consisted of 20 cuttings, packed in plastic tubes with vermiculite
medium and kept in greenhouse for 60 days. We evaluated the percentage of rooting, of cuttings with callus,
alive, dead, with shoots and that kept leaves. There was not rooting or callus formation in hardwood cuttings of
V. bifalcata. The application of IBA and/or PVP did not influence significantly the survival, budding and kept of
leaves of the cuttings. The survival of the cuttings was low (19%), demonstrating that the physiological
conditions of the cuttings were not favorable for rooting. Further experiments are needed, especially using the
rejuvenation of the cuttings.
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INTRODUGAO

Popularmente conhecida como pau-de-
vinho ou guaricica, a Vochysia bifalcata \WWarm.
(Vochysiaceae), € uma espécie arbdrea, de carater
perenifélio, helidfita, de copa globosa, tronco ereto e
cilindrico, podendo atingir em idade adulta 25 m de
altura. E nativa do Brasil, dispersa nos estados de
Santa Catarina, Parana, Sao Paulo, Rio de Janeiro
e Minas Gerais (Lorenzi, 2002; Vianna, 2006;
Negrelle et al., 2007; Gonzaga et al., 2008). A
guaricica €& utilizada em reflorestamentos
destinados a recuperagao de areas degradadas, por
ser uma espécie dominante, encontrada em
capoeira ou capoeirdo (Vianna, 2006).

A produgcdo de mudas da espécie é
dificultada, pois o poder germinativo de suas
sementes € baixo e irregular, gerando alta
heterogeneidade entre as plantulas, atraso no
crescimento e altas taxas de mortalidade (Carvalho,
2003). Para superar esse problema, podem ser
utilizadas técnicas de propagacao vegetativa, como
a estaquia.

Nao ha relatos na literatura de estudos
realizados com o enraizamento de estacas de V.
bifalcata. Dick et al. (1998) testaram a estaquia de
gendtipos de V. guatemalensis, de diferentes
procedéncias da América Central. Os autores
efetuaram a coleta de estacas de 5 a 8 cm de
comprimento e contendo 1 folha, oriundas de
brotacbes apdés a decepa da planta matriz, e
aplicaram um pé comercial de enraizamento na
base das estacas, contendo 0,8% de AIB. O
enraizamento médio foi de 64,1%, tornando a
estaquia nessas condigbes, uma técnica viavel para
a clonagem de gendtipos superiores de V.
guatemalensis.

O objetivo desse trabalho foi verificar o
enraizamento de estacas semilenhosas de V.
bifalcata tratadas com diferentes concentragbes de
acido indolbutirico (AIB) e com ou sem uso de
antioxidante polivinilpirrolidona (PVPy).

MATERIAL E METODOS

Foram coletados ramos terminais de V.
bifalcata na Reserva Natural do Rio Cachoeira,
mantido pela Sociedade de Pesquisa em Vida
Selvagem e Educagdo Ambiental (SPVS), no
municipio de Antonina-PR, em 24 de setembro de
2009. Com relagédo a fenologia, a planta coletada
estava iniciando a emissdo de novas brotagdes,
sem apresentar flores ou frutos.

Desses ramos, foram destacadas estacas
semilenhosas, com 12 + 2 cm de comprimento, 0,3
a 0,6 mm de didmetro, confeccionadas com corte
em bisel na parte inferior e em corte reto na parte
superior, mantendo duas folhas na porgao apical
com sua area reduzida a metade.

As estacas foram, entdo, submetidas a
desinfestagdo com hipoclorito de sédio 0,5%,
durante 10 min, sendo posteriormente lavadas em
agua corrente por cinco min. Em seguida, procedeu
-se a aplicagéao dos tratamentos e
acondicionamento das estacas em tubetes de
polipropileno (53 cms), contendo vermiculita de
granulometria média. O experimento foi mantido em
casa-de-vegetacdo climatizada, com nebulizagéo
intermitente (molhamento de 1 min, em intervalos
de 5 min).

o delineamento experimental foi
inteiramente casualizado, com quatro repetigdes,
em esquema fatorial 4 x 2, sendo quatro
concentragdes de AIB (0, 500, 1000 e 2000 mg dm’
3) e com ou sem aplicagdo de antioxidante PVPyg
(1000 mg dm™). O AIB foi diluido em 50% de etanol
e 50% de agua destilada e o PVP somente em agua
destilada. Os tratamentos foram efetuados por
imersdo das estacas na solugdo correspondente
durante 10 s, primeiro no PVP e, em seguida, no
AIB (conforme tratamento). A testemunha foi tratada
com imersdo da base da estaca em solugdo 50%
agua destilada e 50% etanol. Cada unidade
experimental foi composta por 20 estacas.

Ap6s 60 dias da instalagdo do experimento
foi realizada a observagéo das seguintes variaveis:
porcentagem de estacas enraizadas, de estacas
com calos, de estacas vivas e mortas, de estacas
que mantiveram as folhas e de estacas que
emitiram novas brotagbes. Os dados foram
submetidos a analise de homogeneidade de
variancia pelo teste de Bartlett e analise de
variancia  (P<0,05), utilizando o programa
‘Genes’ (Cruz, 2006).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nenhum dos tratamentos utilizados
favoreceu a indugao radicial e tampouco a formagao
de calos em estacas de V. bifalcata, até a avaliagdo
do experimento (60 dias apos instalagdo), o que
justifica o fato dessas varidveis ndo serem
apresentadas.

Os coeficientes de variagdo foram altos
para a maioria das variaveis analisadas (maiores
que 30%). Esse aspecto ja era esperado uma vez
que nao houve controle das condigdes de
crescimento da planta matriz, nativa da Mata
Atlantica. Esse aspecto ocorreu também em
trabalhos de estaquia de Rollinia rugulosa (Pinto et
al.,, 2003) e Tibouchina sellowiana (Bortolini et al.,
2008). No teste de Bartlett observou-se que para
todas as variaveis houve homogeneidade da
variancia (Tabelas 1 e 2), ndo sendo necessaria
transformagdo dos dados para adequa-los a este
pressuposto.
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TABELA 1 - Porcentual de estacas vivas e mortas de guaricica (Vochysia bifalcata), submetidas a diferentes
concentragdes de AIB e sem ou com aplicagdo de antioxidante PVPy,.

Estacas vivas (%)

Estacas mortas (%)

AlB (mg dm™®) Sem PVP Com PVP Sem PVP Com PVP
Zero 22,58 25,0 77,5 75,0
500 17,5 26,3 82,5 73,7
1000 15,0 6,3 85,0 93,7
2000 23,8 16,3 76,2 83,7
C.V. (%) 77,5 18,3
Bartlett 0,109"° 0,351N°

NS: nao significativo pelo teste F ou de Bartlett (P<0,05). C.V. = Coeficiente de variagao.

TABELA 2 - Porcentual de estacas de guaricica (Vochysia bifalcata) brotadas e que mantiveram as folhas,
submetidas a diferentes concentragdes de AIB e sem ou com aplicagédo de antioxidante PVP .

Estacas brotadas (%)

Estacas que mantiveram as folhas (%)

AIB (mg dm™) Sem PVP Com PVP Sem PVP Com PVP
Zero 10,0N® 17,5 6,3"° 11,3
500 10,0 75 11,3 21,3
1000 6,3 2,5 5,0 1,3
2000 5,0 6,3 15,0 10,0
C.V. (%) 98,5 92,5
Bartlett 0,095"° 0,183

NS: nao significativo pelo teste F ou de Bartlett (P<0,05). C.V. = coeficiente de variagao

Houve alto percentual de estacas mortas
(média de 81%), ndo havendo influéncia
significativa dos tratamentos na sobrevivéncia
(Tabela 1). Isso sugere que apenas 19% das
estacas, com sua manutenc¢do no substrato por um
periodo maior de tempo (mais de 60 dias),
poderiam ter seu enraizamento induzido.

Observou-se que, em média, apenas 8,1%
das estacas emitiram novas brotag¢des e 10,2% das
estacas mantiveram as folhas que foram deixadas
na instalagdo do experimento, reflexo da morte da
maioria das estacas. Também n&o houve influéncia
dos tratamentos para essas variaveis (Tabela 2).
Essa avaliagdo permite inferir que além das estacas
mortas, mais 8,1% do numero total de estacas nao
apresentavam mais potencial de enraizamento, pois
segundo Hartmann et al. (2002), a brotagéo
antecipada prejudica a emissdo de raizes
adventicias, devido competicdo por carboidratos. A
relagdo de competicdo pelos carboidratos da fonte
(redirecionamento de energia fonte-dreno), também
foi detectada por De Vier & Geneve (1997), os quais
observaram que o florescimento inibiu a iniciagédo
radicial de estacas de crisdntemo (Dendranthemum
grandiflora).

Assim, apenas 10,2% das estacas ainda
apresentavam potencial de enraizamento no
momento da avaliagdo, demonstrando que a
metodologia de estaquia avaliada nesse
experimento ndo é vidvel para a propagacao da
espécie. Com isso, é possivel inferir que faltaram os
co-fatores enddgenos necessarios a indugao
radicial, seja pela falta de substancias favoraveis ou
presenca de substancias inibidoras ao
enraizamento.

Schwengber et al. (2000) obtiveram baixo

enraizamento de estacas de aragazeiro (Psidium
cattleyanum), de apenas 5,2%. Os autores
observaram que os tratamentos testados (AIB, PVP
e sombreamento da planta matriz) ndo foram
eficientes na indugéo do enraizamento. O principal
fator que pode ter causado isso foi a grande
oxidagdo de compostos fendlicos nas estacas, as
quais apresentavam-se necrosadas em
praticamente toda a sua extensao. Isso também foi
observado no presente trabalho com estacas
semilenhosas de V. bifalcata.

Recomenda-se que novos trabalhos sejam
realizados, visando desenvolver um protocolo
eficiente para a formagado de mudas de V. bifalcata
pela estaquia. Nesse sentido, € necessario utilizar
tratamentos que favoregcam a presenga dos co-
fatores do enraizamento. Dentre eles, destaca-se
principalmente o rejuvenescimento dos tecidos das
estacas. [Esse rejuvenescimento pode ser
alcangado pela poda drastica de ramos ou do
tronco principal da planta matriz, assim como do
anelamento dos mesmos. Isso forga a emissédo de
brotacdes vigorosas, as quais podem ser utilizadas
como estacas para o enraizamento.

Dick et al. (1998) observaram que o
rejuvenescimento, pela poda drastica das plantas
matrizes, permitiu enraizamento satisfatorio de
estacas de V. guatemalensis. Assim, o0
rejuvenescimento parece ser preponderante para
favorecer o enraizamento de estacas de espécies
lenhosas de dificil enraizamento, como demonstrou
ser no presente experimento a V. bifalcata. Isso
ocorre porque a restauragcdo das caracteristicas
juvenis nas estacas melhora as condigbes
fisiolégicas enddgenas, ou seja, favorece a reunido
dos co-fatores do enraizamento (Hartmann et al.,,
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2002).

O rejuvenescimento pode ser conjugado
com o estiolamento (desenvolvimento dos ramos na
auséncia de luz), pois essa técnica determina a
reducdo do teor de inibidores do enraizamento,
especialmente do sistema enzimatico AlA-oxidase
(Doud & Carlson, 1977) e aumento da atividade da
enzima polifenol oxidase (Al Barazi & Schwabe,
1984), a qual provavelmente estd envolvida na
sintese de um co-fator do enraizamento de estacas
de macieira (Bassuk et al., 1981).

Os compostos fendlicos desempenham um
importante papel no metabolismo das auxinas,
como inibidores e estimuladores do AlA-oxidase.
Isso ocorre porque os diferentes tipos de fendis
atuam de forma diferenciada sobre a atividade do
sistema enzimatico. Geralmente monofendis, como
0 acido p-cumarico, estimulam a destruicdo do AlA,
enquanto polifendis, como o &acido clorogénico,
floroglucinol, acido cafeico e catecol, inibem a
destruicdo do AIA (Zenk & Muller, 1963). Assim, a
aplicacdo de polifendis pode favorecer o
enraizamento de estacas.

O baixo enraizamento pode ser devido a
conjugacao irreversivel das auxinas aplicadas, as
quais ficam indisponiveis para a indugao radicial em
estacas. Com isso, pode-se sugerir o uso de 2,6-
dihydroxy-acetophenone (DHAP), um polifenol que
reduz a atividade do AlA-oxidase (Lee et al., 1981)
e previne a conjugacédo das auxinas (Lee & Starratt,
1986), mantendo maior teor de auxinas livres
disponiveis para a iniciagdo radicial, podendo ser
considerado um co-fator do enraizamento. Klein et
al. (2000) observaram que a aplicagdao de DHAP
antes das auxinas aumentou em média em 6% o
enraizamento de estacas de murta (Myrtus

communis), uma espécie ornamental.

O maior conteudo de carboidratos em
estacas também pode favorecer o enraizamento
adventicio. Por exemplo, estacas de Rosa multiflora
apresentaram variagdo sazonal de enraizamento, o
qual foi maior em novembro e dezembro,
coincidindo com a maior relagéo C/N, ou seja, maior
contelido de carboidratos nas estacas (Hambrick et
al., 1991).

Assim, recomenda-se que, em novos
experimentos com estaquia de V. bifalcata, seja
testado o rejuvenescimento conjugado com
estiolamento, adubagédo da planta matriz, a época
do ano que as estacas estdo com maior teor de
carboidratos, concentragbes maiores de AlB,
maiores periodos de imersdo em antioxidante PVP
e aplicagéo do polifenol DHAP nas estacas.

Para as condigbes experimentais testadas,
o uso de AIB e/ou PVP néo teve efeito significativo
no enraizamento e sobrevivéncia das estacas de V.
bifalcata. Isso demonstra que as condigbes
fisiologicas das estacas ndo estavam propicias para
favorecer o enraizamento das mesmas.

CONCLUSOES

Nas condi¢des em que o experimento foi
realizado conclui-se que:

N&o houve enraizamento nem formagéao de
calos de estacas semilenhosas de V. bifalcata;

- A aplicagédo de AIB e de antioxidante PVP
ndo influenciou na sobrevivéncia, brotagdo e
manutengao de folhas das estacas;

- A sobrevivéncia de estacas foi baixa
(19%), demonstrando que as condigdes fisiologicas
das estacas ndo estavam propicias para o
enraizamento.
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