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Resumen

La ciencia ficcion como género literario ha estado en constante evolucion desde sus origenes,
a principios del siglo pasado. Sin embargo, en las ultimas décadas esta evolucion se ha
acelerado, pasando de ser un género de corte conservador a adoptar enfoques mas proximos
al progresismo politico (Oleszczuk, 2017). El objetivo de esta investigacion es determinar si
esta transformacion se aprecia también en la construccion estilistica de las obras y, mas
concretamente, en su patron emocional, desarrollando un estudio sincronico dual de las
décadas de 1960 y 2010. Concretamente se han analizado veinticuatro obras galardonadas
con el premio Hugo, probablemente el mas relevante en el ambito de la ciencia ficcion y, en
menor medida, de la fantasia, doce de la década de 1960 y otras doce de la década de 2010.
Sobre este corpus de documentos se han aplicado tres técnicas de lingliistica computacional:
analisis de sentimientos, clistering y componentes principales, a fin de identificar grupos
homogéneos de novelas. Los resultados muestran la agrupacion en tres clisteres claramente
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diferenciados, con patrones emocionales disimiles, y que correlacionan fuertemente con la década en que fueron
escritas. Esto confirma que, adicionalmente a la evolucion tematica, se ha producido un cambio sustancial desde

el punto de vista estilistico.

Palabras clave

ciencia ficcion, literatura, lingtiistica computacional, analisis de sentimientos.

The transformation of science fiction: a quantitative analysis of the emotional pattern at the

Hugo Awards

Abstract

Science fiction as a literary genre has been in constant evolution since its origins, at the beginning of the last
century. However, in recent decades this evolution has accelerated from being a conservative genre to adopt
approaches closer to political progressivism (Oleszczuk, 2017). The aim of this research is to determine whether
this transformation is also seen in the stylistic construction of the novels, and more specifically, in their emotional
pattern, conducting a dual synchronic study of the 1960s and 2010s. Specifically, it has been analysed 24 novels that
received the Hugo Award, probably the most relevant in the field of science fiction and, to a lesser extent, fantasy,
12 from the 1960s and another 12 from the 2010s. Three computational linguistic techniques were applied to this
corpus of documents: sentiment analysis, clustering and principal components, in order to identify homogeneous
groups of novels. The results show the grouping into three clearly differentiated clusters, with dissimilar emotional
patterns, and which correlate strongly with the decade in which they were written. This confirms that, in addition
to the thematic evolution, there has been a substantial change from a stylistic point of view.
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1. Introduccion

La popularidad del término Science-Fiction se debe al inclito escritor
y editor Hugo Gernsback, pese a no ser él quien acufi6 el término.
De hecho, inicialmente utiliz la expresion scientifiction, que debié
abandonar tras perder el control de su revista Amazing Stories en
1929. Esto le llevé a buscar un nuevo vocablo para referirse al tipo
de relatos que comenzd a publicar en tres nuevas revistas que
fundd pocos meses después: Air Wonder Stories, Science Wonder
Storiesy Science Wonder Quarterly. Es en esta época, los inicios de
la ciencia ficcion, cuando surge el término Pulp science fiction', con
unas connotaciones claramente negativas, para referirse a obras
con una baja calidad literaria, muy centradas en la aventura y la
accion, principalmente fisica, y que en aquellos momentos domi-

naban claramente el género. También es en este periodo en el que
surge el concepto de space opera, probablemente el subgénero de
la ciencia ficcion mas conocido en la actualidad, término acufiado
por Wilson Tucker en 1941 para describir «[historias superficiales,
gastadas, nauseabundas y manidas de naves espaciales]» (Pringle,
2000: 35)%. Asi pues, los origenes de este género parecen marcados, y
probablemente con cierto sentido, por una percepcion negativa sobre
su calidad literaria. En aquellos momentos el objetivo era el mero
entretenimiento, quiza algo infantil, que demandaba un creciente
namero de aficionados.

Sin embargo, en la década de 1940 se produjo un importante
cambio de la mano de John W. Campbell, editor de la revista Astoun-
ding Science Fiction. Rodeado de jovenes autores que posteriormente
adquirieron una enorme notoriedad, como Isaac Asimov, Alfred Elton

1. Realmente el término pulp hace referencia al desecho de pulpa de madera con el que se fabricaba el papel, de muy baja calidad, en el que se imprimian estas
revistas.

2. Una definicion mas moderna y algo menos peyorativa es la que ofrece Wolfe (1986: 120) en su glosario de términos de la ciencia ficcién: «space operas
[suelen ser aventuras intergaldcticas a gran escala de ritmo répido]». Por su parte, Moreno (2013: cap. 7) las caracteriza como «los equivalentes espaciales a
los cantares épicos medievales o a los libros de caballerias renacentistas, contemplados desde el punto de vista de las lineas argumentales».
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van Vogt, Philip K. Dick o Robert A. Heinlein, comenz6 a ofrecer a
sus lectores relatos atractivos, al tiempo que de una mayor calidad
literaria. Comenz6 asi la llamada edad de oro de Ia ciencia ficcion,
comprendida entre los afios cuarenta y cincuenta (Moreno, 2013), en
la que surgieron y se consolidaron algunos de los autores iconicos.
Podemos afirmar que desde ese momento el género ha gozado de
buena salud, no solo por el apoyo de los aficionados, sino por un
creciente interés entre la comunidad académica. Sin embargo, incluso
ahora, siguen existiendo aspectos no resueltos y quiza el mas chocan-
te de ellos es la ausencia de una delimitacion clara y universalmente
aceptada, en especial por la existencia de caracteristicas comunes
con el llamado género de fantasia. Una de las mas conocidas defi-
niciones de la ciencia ficcion es la que ofrece Suvin (1972: cap. 2)%
«[La CF es, pues, un género literario cuyas condiciones necesarias
y suficientes son la presencia e interaccion del extrafiamiento y la
cognicion]», que en trabajos mas recientes modifica para incorporar
el concepto de cronotopo: «[un género literario (etc.) definido por la
interaccion del extrafiamiento y la cognicion histdrica, y cuyo principal
elemento formal es un cronotopo narrativo y/o agentes alternativos
al mundo empirico del autor]» (2008: 116). Los escritores de ciencia
ficcion también plantean sus propias definiciones, asi Isaac Asimov
la describe como «la rama de la literatura que trata de la respuesta
humana a los cambios cientificos y tecnolégicos» (Barceld, 2015:
29). Una de las mas recientes definiciones del género, y por otra
parte de las mas solidamente construidas desde un punto de vista
tedrico, es la que ofrece Moreno (2013: cap. 2): «género de ficcion
proyectiva basado en elementos no sobrenaturales». Son solo algunos
ejemplos de visiones alternativas, que, si bien comparten elementos
comunes, no son plenamente coincidentes. Hemos de mencionar
aqui que, al margen de este debate académico, un reciente trabajo
empirico desarrollado por Menadue, Giselsson y Guez (2020: 1) sobre
una muestra de 232 aficionados al género demostrd que la ciencia
ficcion «[puede definirse categoricamente. Los datos de la encuesta
empirica son consistentes y demuestran una distincion inequivoca
entre las definiciones populares de ciencia ficcion y fantasia]». Es
decir, parece que pese a las dificultades tedricas que existen a la
hora de definir con nitidez el género, los aficionados si son capaces
de identificar claramente este tipo de obras. Se trata de un resultado
aln muy reciente como para que haya sido replicado en estudios
similares, que verifique, de este modo, su solidez, pero aun asi resulta
sorprendente: no esta claro que podamos definir con limites precisos
la ciencia ficcion, pero si reconocerla cuando la leemos. Y para afiadir

todavia mas confusion, sigue abierto el interesante debate entre la
denominada ciencia ficcion dura (Hard SF)y ciencia ficcion blanda
(Soft SF), distincion que, de nuevo, dista de estar resuelta“.

Ciertamente, definir unos limites nitidos para la ciencia ficcion pa-
rece una tarea harto complicada, cuando no imposible, especialmente
cuando estamos ante un género en constante evolucion, que ha ido
experimentando enormes cambios a lo largo de los afios. Cambios
que no siempre han sido bien recibidos por algunos aficionados. Como
sefiala Oleszczuk (2017: 127), siendo tradicionalmente un género
con un corte conservador, «[la ciencia ficcion se ha convertido en un
discurso cuya representacion progresista de practicamente todos los
temas politicos controvertidos y el cuestionamiento critico del stafu
quo politico, se ha mantenido como ningun otro en la llamada cultura
popular]». Esto ha llevado a que grupos de aficionados, organizados
en torno a los movimientos autodenominados Sad Pupies y Rabid
Puppies, se hayan manifestado en contra de lo que perciben como
la represion de la vision mas tradicional de la ciencia ficcion.

Como apunta Oleszczuk, las tematicas efectivamente parecen
haber cambiado y resulta de interés evaluar hasta qué punto los
aspectos estilisticos también lo han hecho. ¢Es posible establecer
una distincion nitida entre las obras de ciencia ficcion clasica y las
novelas actuales? Esta es, de hecho, la pregunta de investigacion a
la que se pretende dar respuesta en este trabajo. La hipotesis es que,
efectivamente, desde los afios sesenta se ha producido un cambio
sustancial en el estilo narrativo de la literatura de ciencia ficcion, mas
concretamente en el patron emocional de las obras que conforman
este género literario.

Este articulo se enmarca en el contexto de una serie de trabajos
que abordan el analisis literario desde la dptica del sentiment analysis.
Se trata de un area que, si bien es relativamente reciente debido a la
disponibilidad de herramientas computacionales de analisis de texto,
esta despertando un considerable interés entre la comunidad académi-
ca. El conocido trabajo de Reagan et al. (2016) abri6 una fructifera linea
de investigacion al concluir, tras analizar 1.327 relatos, que apenas un
conjunto de seis arcos emocionales constituia los bloques esenciales
de patrones emocionales mas complejos. Siguiendo este enfoque, Kim,
Padé y Klinger (2017: 24-25), tras un completo analisis de 2.019 obras
pertenecientes a cinco géneros distintos, entre ellos la ciencia ficcion,
concluyeron que «[la clasificacion basada en las emociones asociadas
apalabras tiene un rendimiento similar al basado en las caracteristicas
tradicionales de los géneros [...]. Nuestra primera conclusion es, por
tanto, que las emociones contienen informacion muy relevante para

3. Realmente este ensayo es la version revisada de una ponencia que impartié en la Universidad de Yale en 1968. Junto con otros ensayos similares, fue publicado
en forma de libro en 1979, bajo el titulo de Metamorphoses of Science Fiction: on the Poetics and History of a Literary Genre (Suvin, 2016 [1979]).

4. Higgins y Duncan (2014: cap. 7) en The Science Fiction Handbook definen la Hard SF como «[un término utilizado para designar la ficcién que se centra en
conocimientos y principios cientificos establecidos o en una extrapolacion cuidadosamente estudiada de dichos conocimientos y principios. La distincion entre
ciencia ficcion ‘dura’ y ‘blanda’ suele ser paralela a la misma distincién en las ciencias: la mayoria de la ciencia ficcion dura se identifica por su énfasis en la
fisica, la astronomia, la quimica, la ingenieria y la biologial».
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distinguir los géneros]». Otros trabajos como los de Wang, Zhang y
Smetannikov (2020) han confirmado que, efectivamente, el analisis
emocional de las novelas de ficcion no solo permite identificar a qué
género pertenece, sino incluso predecir con una notable precision
(73,4%) la popularidad de una determinada obra. Parece, por tanto,
que el patron emocional de una obra o conjunto de obras proporciona
mucha informacion util desde el punto de vista del andlisis literario,
razon por la que se ha optado por este enfoque para tratar de verificar
la hipdtesis de investigacion antes mencionada.

El presente trabajo se estructura en cuatro partes diferentes.
En primer lugar, se detalla la metodologia de analisis empleada,
que combina tres técnicas de lingliistica computacional: analisis de
sentimientos, clistering y componentes principales. A continuacion,
se muestran los resultados obtenidos, asi como su interpretacion.
Por altimo, se presentan las principales conclusiones del trabajo, asi
como sus limitaciones y futuras lineas de investigacion.

2. Metodologia

Se ha seleccionado un conjunto de veinticuatro novelas de ciencia fic-
cion, doce de la década de los sesenta del siglo xx, como representantes
de la ciencia ficcion mas clasica, y otras doce de esta ultima década,
representantes de la Ultima ola en ciencia ficcion. Concretamente se ha
optado por todas las novelas ganadoras del prestigioso premio Hugo,
probablemente el mas relevante en el ambito de la ciencia ficcion®, en
ambos periodos, pues fue en la década de 1960 cuando se concedieron
los primeros galardones. En la tabla 1 se muestra el titulo y autor de
cada novela, asi como el afio en que fue galardonada.

Para cada novela se ha llevado a cabo un andlisis de sentimien-
tos (sentiment analysis), segin el esquema habitual en algoritmos del
tipo Bag-of-Words. Como primera etapa se han procesado los datos,
trabajando sobre todas las palabras que componen cada obra: trans-
formacion de letras mayusculas a minusculas, eliminacion de signos
de puntuacion, eliminacion de las denominadas stop words o palabras

vacias® y tokenizacion (division del texto en piezas mas pequefias o
tokens, que en el caso de este trabajo son palabras). Posteriormente,
se ha empleado el lexicon NRC-VAD (Mohammad, 2018) para asociar
cada token a las correspondientes emociones. Este lexicon es un listado
de 20.007 palabras en lengua inglesa que asigna a cada una de ellas
una puntuacion segun tres dimensiones: valence (nivel de positividad o
negatividad de una palabra), arousal (dimension que evaltia la excitacion
o0 calma) y dominance (dimension correspondiente al grado de fuerza
0 debilidad). Para cada palabra, la puntuacion toma un valor de 0 (nivel
mas bajo de V/A/D) a 1 (nivel mas alto V/A/D). Asi, por ejemplo, la palabra
punishtoma valores de 0,061/0,808/0,610, lo que implica nivel muy bajo
de valence (palabra negativa), bastante alto de arousal (alta excitacion) y
medio-alto de dominance (nivel medio-alto de fuerza). Por el contrario, la
palabra harmony (0,949/0,230/0,509) es clasificada como muy positiva,
de baja excitacion y fuerza media. Tras llevar a cabo este calculo para
todas las palabras de cada novela, se ha procedido a calcular su valor
medio, realizando la suma y dividiendo por el total de palabras que la
componen; asi se ha obtenido una métrica que podriamos denominar
densidad emocional. De este modo, se ha asignado a cada obra tres
valores (valence/arousal/dominance) que corresponden a la intensidad
media con que cada una de dichas dimensiones se manifiesta.

A continuacion, se ha llevado a cabo un analisis cluster, es decir,
un procedimiento para identificar grupos homogéneos segun un
conjunto de variables, en este caso: valence, arousaly dominance.
El objetivo es agrupar todas las novelas en clisteres o grupos
relativamente homogéneos de acuerdo a estas tres caracteristicas,
de manera que las novelas que conforman un grupo sean similares
entre si y diferentes a las novelas de otros grupos. Se ha optado
por un algoritmo jerarquico’ aglomerativo®, empleando la distancia
euclidea ° y el método de enlace de Ward (de varianza minima)®,
pues dicho método tiende a producir clisteres compactos. A fin
de determinar el nimero 6ptimo de grupos, se han comparado
veinticuatro indices diferentes, seleccionando el recomendado por
la regla de la mayoria.

Por ultimo, se han representado los tres grupos de novelas en
funcion de las dos primeras componentes principales™, a fin de vi-

5. Y en menor medida, de la fantasia, pues en ocasiones obras de este género también han sido galardonadas.
6. Palabras que carecen de significado en si mismas, pues modifican o acompafian a otras, como articulos, pronombres o preposiciones.

7. Dentro de las dos grandes categorias de analisis clUster encontramos los métodos jerarquicos y los no jerarquicos. Los primeros estan especialmente indicados
cuando no se conoce a priori el nimero de grupos y la cantidad de objetos no es muy grande, mientras que los segundos requieren que se estime de antemano
el nimero de grupos, y adicionalmente suelen emplearse en grandes muestras. En este caso, dado que la muestra es reducida (veinticuatro novelas) y preferimos
no realizar hipétesis a priori, los métodos jerarquicos parecen mas adecuados.

8. Comienza con tantos clusteres como objetos que clasificar y va uniendo progresivamente los elementos en grupos de mayor tamafno.

9. Calculada en este caso segun la siguiente expresion: distancia entre las novelas Ay B = d(A,B)= |37, 14; — B/J?

10. Este método parte de la idea de que los grupos deben formarse de modo que, al fusionar dos clisteres, la pérdida de informacion sea minima (la informacion
se cuantifica como la suma de las distancias al cuadrado de cada elemento respecto al centroide del grupo al que pertenece). De este modo, en cada paso se
unen aquellos clisteres que generan una menor pérdida de informacion, es decir, una menor suma de cuadrados de las distancias intra conglomerado.

11.El andlisis de componentes principales permite describir un conjunto de datos (en este caso las veinticuatro novelas) en términos de nuevas variables que
denominamos componentes, y que se generan como una combinacion lineal de las variables originales. Estos componentes se ordenan por la cantidad de
varianza original que describen, es decir, por la cantidad de informacién que recogen. En nuestro caso, los dos primeros componentes explican el 99% de la
variabilidad, de modo que la representacion basada en dichos componentes proporciona una imagen bastante fidedigna.
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Aio Titulo Autor Observaciones
1960 | Starship Troopers Robert A. Heinlein
1961 | A Canticle for Leibowitz Walter M. Miller, Jr.
1962 | Stranger in a Strange Land Robert A. Heinlein Se ha analizado la version ampliada de esta obra
1963 | The Man in the High Castle Philip K. Dick
1964 | Here Gatnerthe Stars Way 1 oy b simak
Station)
1965 | The Wanderer Fritz Leiber
1966 | (empatado) Dune Frank Herbert
1966 (empatado) ...And Call Me Roger Zelazny Se ha analizado la version ampliada de esta obra
Conrad (This Immortal)
1967 | The Moon Is a Harsh Mistress Robert A. Heinlein
1968 | Lord of Light Roger Zelazny
1969 | Stand on Zanzibar John Brunner
1970 | The Left Hand of Darkness Ursula K. Le Guin
2010 | (empatado) The Windup Girl Paolo Bacigalupi
2010 | (empatado) The City & the City | China Miéville
2011 | Blackout/All Clear Connie Willis
2012 | Among Others Jo Walton
2013 Redshirts: A Novel with Three John Scalzi
Codas
2014 | Ancillary Justice Ann Leckie
2015 | The Three-Body Problem Cixin Liu EI(Z ha analizado la version traducida al inglés por Ken
2016 | The Fifth Season N. K. Jemisin
2017 | The Obelisk Gate N. K. Jemisin
2018 | The Stone Sky N. K. Jemisin
2019 | The Calculating Stars Mary Robinette Kowal
2020 | A Memory Called Empire Arkady Martine

Tabla 1. Novelas seleccionadas (ganadoras del premio Hugo en las décadas de 1960 y 2010)

sualizar graficamente hasta qué punto se trata de cllsteres realmente
homogéneos y claramente separados.
El analisis se ha llevado a cabo integramente en R (R Core Team,

2013), un entorno de programacion orientado al andlisis estadistico,
empleando diversas librerias para elaborar el cddigo: NbClust (Charrad
et al., 2014), tidytext (Silge y Robinson, 2016), ggplot2 (Wickham,
2016), fmsb (Nakazawa, 2018), tidyr (Wickham y Henry, 2019), scales
(Wickham, 2018), stringr (Wickham, 2019), dplyr (Wickham et al.,
2020), factoextra (Kassambara y Mundt, 2020) y readtext (Benoit y
Obeng, 2020).

3. Resultados

El analisis preliminar (véase tabla 2) ya parece indicar que existen
diferencias entre ambas décadas, pues en las tres dimensiones
consideradas, los niveles son menores en las obras escritas en el
periodo 2010-2020. Sin embargo, esto podria deberse al hecho
de que, dada una cierta tendencia a novelas mas largas en las
Ultimas décadas, la densidad emocional ha ido disminuyendo. Sin
duda, esto en si mismo es un resultado interesante, pero el objetivo
de este trabajo es profundizar en los patrones, mas alla de que,
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VALENCE AROUSAL DOMINANCE
Década de 1960 0,36 0,29 0,33
Década de 2010 0,33 0,27 0,30
Tabla 2. Valores medios de valence/arousal/dominance de las obras en las dos décadas
:Ligt;i;/oann:nte, parece observarse una disminucion en la densidad VALENCE AROUSAL DOMINANCE
Mucho mas relevante resulta el mapa de calor de las vein- Clister 1 0,37 0,30 0,34
ticuatro novelas (fig. 1). Los colores indican el nivel de cada Claster 2 0,34 0,28 0,32
una de las tres dimensiones emocionales para cada novela, Cluster 3 0,31 0,25 0,28

correspondiendo el rojo a niveles mas altos y el azul a niveles
mas bajos. La interpretacion vertical muestra las agrupaciones
de las tres dimensiones emocionales, e indica que valencey
dominance estan mas relacionadas entre si que arousal. No
obstante, no es el objetivo de esta investigacion entrar a analizar
las posibles relaciones entre dichas dimensiones, de modo que
es la interpretacion horizontal la que presenta un mayor interés a
efectos del presente trabajo. Como puede comprobarse, encon-
tramos un primer grupo (cluster 1) formado por nueve novelas,
de las que ocho corresponden a la década de 1960, siendo The
Three-Body Problem de Cixin Liu la unica excepcion (2015). En
términos comparativos, estas novelas se caracterizan por niveles
elevados de valence (orientacion positiva), pues, de hecho, este
conjunto de obras son precisamente las que manifiestan una
orientacion mas positiva de todas las novelas consideradas.
Del mismo modo, su arousal y dominance también presentan
niveles superiores a los del resto de clusteres. Expresandolo en
términos comparativos, estamos ante un conjunto de obras que
tienen una orientacion clara hacia emociones positivas y estan
caracterizadas por niveles de fuerza y accion elevados. El tercer
grupo, antagénico al primero, esta formado exclusivamente por
novelas de la década de 2010 y presenta los niveles mas bajos
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Figura 1. Mapa de calor y dendrogramas para las veinticuatro novelas y las tres dimensiones
emocionales

Tabla 3. Valores medios de valence, arousaly dominance en cada uno de los clisteres

en las tres dimensiones. Es decir, una orientacion mas negativa
con menos accion y fuerza. Por Gltimo, el clister 2 incluye cuatro
novelas de la década de 1960, y cinco de la década de 2010,
y presenta niveles medios en las tres dimensiones. En la tabla
3 se muestran los valores medios por cluster, observandose
importantes diferencias entre ellos, especialmente entre el 1
(novelas mayoritariamente de la década de 1960) y el 3 (novelas
de la década de 2010), del 18%, 15% y 19% respectivamente
para valence, arousal y dominance.

A continuacion, se ha llevado a cabo la representacion de los
clusteres en sus dos primeras componentes principales. El objetivo
es verificar hasta qué punto existen solapamientos entre ellos, lo
que seria una indicacion de que la agrupacion no es excesivamente
buena, o, por el contrario, los clisteres no se solapan, lo que indicaria
que la agrupacion si parece adecuada. En este caso, se observa que,
efectivamente, no aparecen solapamientos, de modo que podemos
concluir que los grupos estan claramente diferenciados, considerando
que la varianza explicada es del 99%.

Estamos, por tanto, ante un resultado que pone de manifiesto
una clara evolucion en el patrén emocional a lo largo del tiempo

Cluster plot

=Elg

Dim2 (4%)

Omt (95.2%)

Figura 2. Representacion de los clisteres en sus dos primeras componentes principales
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CLUSTER 1: NIVELES | CLUSTER 2: NIVELES CLUSTER 3: NIVELES
ALTOS EN LAS 3 MEDIOS EN LAS 3 BAJOS EN LAS 3
DIMENSIONES DIMENSIONES DIMENSIONES
Porcentaje de obras (década de los 1960) 67% 33% 0%
Porcentaje de obras (década de los 2010) 8% 42% 50%

Tabla 4. Valores medios de valence, arousaly dominance en cada uno de los clisteres

(véase tabla 4). La gran mayoria de las novelas escritas en la década
de 1960 (el 67%) pertenecen al cldster 1y estan caracterizadas por
las emociones positivas, la fuerza y la accion. Es decir, encajan en
la concepcion mas clasica de la ciencia ficcion, enlazando asi con
el concepto de space opera, tan popular en los origenes de este
género: aventuras intergalacticas a gran escala. Apenas un 33% de
las obras galardonadas en este periodo quedan englobadas en el
cluster 2, y ninguna en el cluster 3, que, como ya hemos indicado,
presenta niveles sensiblemente inferiores en las tres dimensiones
emocionales consideradas. Con las obras premiadas en la década
de 2010 sucede todo lo contrario. Apenas un 8% (una unica novela,
The Three-Body Problem) pertenece al cluster 1, estando el 92%
restante en los grupos 2 y 3. Es decir, se trata de novelas que
trasmiten una menor positividad y presentan niveles de accion y
fuerza inferiores a las escritas en la década de 1960. De hecho,
resulta muy interesante el hecho de que la Unica novela atipica en
la década de 2010 sea The Three-Body Problem de Cixin Liu, pues
es la tnica obra escrita en otro idioma y posteriormente traducida
al inglés por Ken Liu. La cuestion que surge inmediatamente es
hasta qué punto el andmalo comportamiento de esta obra se debe,
precisamente, a la traduccion. En otras palabras, probablemente el
hecho de haber analizado la novela traducida haya distorsionado el
analisis y quiza la obra original muestre un patrén emocional que
podria encuadrarse mejor en los clusteres 2 o 3. Se trata de un
tema que dejamos abierto como futura linea de investigacion, en
tanto que requeriria un analisis comparativo muy pormenorizado
de la obra original y su traduccion.

4. Conclusiones

A lo largo de este trabajo se ha analizado el patron emocional
de veinticuatro novelas de referencia en el género de la ciencia
ficcion. Concretamente todas las ganadoras del premio Hugo en
las décadas de 1960 y 2010. Basandonos en las dimensiones de
valence, dominance y arousal, todas las obras pueden clasifi-

carse en tres grupos bien definidos, que, en términos generales,
estan ligados a la mayor o menor densidad emocional™. De este
modo, el primer grupo presenta los mayores niveles en las tres
dimensiones; el tercero, los valores mas bajos; y el segundo, unos
niveles intermedios. La gran mayoria de las novelas escritas en
la década de los sesenta, concretamente el 67%, pertenecen al
primer cluster, es decir, siguen un patron emocional que encaja con
la vision mas tipica de la ciencia ficcion. Por el contrario, la practica
totalidad de las obras escritas en la década de 2010, el 92%, se
reparte entre los clisteres 2 y 3, es decir, presentan un patrén
emocional claramente diferente, con una densidad emocional
significativamente menor. Si asumimos que los premios Hugo son
un buen reflejo de la ciencia ficcion en general, algo que parece
razonable dado el prestigio de este galarddn, la conclusion es que
se aprecia una clara evolucion en el tiempo. Este género no solo
ha ido modificando sus tematicas e incluso su orientacion politica
(Oleszczuk, 2017), sino que desde un punto de vista estilistico
parece haber mutado hacia obras con una menor densidad emo-
cional en general, de modo que las emociones que se transmiten
son menos positivas y con menor fuerza y accion. Ciertamente,
este resultado es coherente con la creciente tendencia a que la
ciencia ficcion esté cada vez mas ligada a problemas sociales,
y menos a la accion y la aventura tan propias de las primeras
obras de este género. 0 quiza, como sostienen Bould y Vint (2011:
1, cursiva afadida) «[no existe tal cosa como la ciencia ficcion,
sino multiples y cambiantes formas de producir, comercializar,
distribuir, consumir y entender los textos como ciencia ficcion. La
experiencia de un texto cambia de varias maneras una vez que se
lo califica 0 no como ciencia ficcion; y diferentes caracteristicas
del texto dominaran en relacién con la situacion social e historica
del lecton)».

Una segunda aportacion de este trabajo, mas general y de
caracter metodoldgico, es el haber comprobado que el sentiment
analysis no solo puede resultar (til a efectos de identificacion
de géneros, como hacen una buena parte de los trabajos que
optan por esta técnica, sino que resulta de utilidad para estudiar

12.Una interesante linea de investigacion que queda abierta para futuros trabajos es evaluar si se observa un esquema de agrupacion similar cuando se consideran
las ocho emociones basicas de Plutchik (2009), esto es: alegria, confianza, miedo, sorpresa, tristeza, asco, ira y anticipacion.
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en profundidad y de un modo cuantitativo distintas obras de un
mismo género.

4. Limitaciones del estudio

Este trabajo presenta dos limitaciones principales. La primera de
ellas esta relacionada precisamente con uno de los problemas mas
importantes de los algoritmos tipo Bag-of-Words. Al establecer una
asignacion univoca de sentidos, la interpretacion semantica del texto
podria resultar imprecisa en pasajes en los que se niegue la palabra
procesada, lo que sugeriria un sentido opuesto al identificado por
el algoritmo. Este problema, a dia de hoy, no est4 adecuadamente
resuelto, pues presenta una enorme complejidad desde el punto
de vista computacional. La aproximacion mas sencilla consiste
en capturar bigramas (dos palabras) para identificar negaciones,
pero esto requiere a su vez una limpieza de términos, como los
verbos («do not be afraid» no es un bigrama: es necesario eliminar
el verbo para que el algoritmo capture el bigrama con la negacion
«not afraid»). Ademas, no permite el tratamiento de las negaciones
implicitas asociadas al uso de palabras como «forbid». Partiendo
de este enfoque, el mas sencillo posible y no demasiado efectivo,
en la actualidad se esta desarrollando una muy intensa actividad
investigadora para encontrar soluciones satisfactorias. De hecho,
existen paquetes de R como SentimentR (Rinker, 2019) que son
capaces de calcular la polaridad considerando los valence shifters,
es decir, los negadores, los amplificadores o intensificadores, los
desamplificadores y las conjunciones adversativas. Este tipo de
aproximaciones solventan parcialmente el problema, pero cuando el
analisis no se limita a la polaridad, como sucede en este trabajo, sino
que tienen en cuenta otras variables como arousaly dominance, la
dificultad es mucho mayor. Hasta donde llega nuestro conocimiento,
en la actualidad no existe ninguna solucion realmente satisfactoria
para lidiar con esta problematica, debido a la juventud de esta area
de investigacion.

La segunda limitacion es que realmente no se ha realizado un
estudio diacronico desde 1960 hasta 2019, sino un estudio sincronico
dual de las décadas de 1960 y de 2010. Este es un matiz importante
ala hora de afirmar que ha habido una evolucion en el género. Como
futura linea de investigacion resultaria de interés llevar a cabo un
estudio similar considerando todas las obras del periodo, a fin de
verificar la robustez del resultado aqui alcanzado.
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