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ABSTRACT
The research was based on the investiga-
tion of the preconceptions of particle dy-
namics in students who entered in 2018 
(period 2) of the Pedagogy of Experimen-
tal Sciences Redesign of the ULEAM Ex-
tension Chone. The results of the research 
carried out by means of a diagnostic test 
are shown, as a way of projecting an esti-
mate of the phenomenon in the national 
educational dimension. The problem of 
learning Newtonian concepts presents 
various difficulties that lead to conceptual 
errors. The population is 242 students and 
36 students who entered the Pedagogy 
Redesign of Experimental Sciences were 
taken as a sample. Make a classification 
of topics on the preconceptions of the 
students in the theoretical framework. 
Through the analysis of preconcep-
tions, I reveal the causes of conceptual 
errors to improve student learning. . 

Keywords: : Preconceptions, particle dyna-
mics, conceptual change, constructivism
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PRECONCEPCIONES DE DINÁMICA DE LA PARTÍCULA EN ESTU-
DIANTES QUE INICIAN SUS ESTUDIOS EN EL REDISEÑO PEDAGO-

GÍA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES 
Preconceptions of particle dynamics in students beginning their studies in the 

pedagogy redesign of experimental sciences.

RESUMEN
La investigación se basó en la indagación 
de las preconcepciones de la dinámica de 
la partícula en estudiantes que ingresaron 
en el 2018 (periodo 2) del Rediseño Peda-
gogía de las Ciencias Experimentales de 
la ULEAM Extensión Chone. Se muestran 
los resultados de la investigación realizada 
mediante prueba de diagnóstico, como 
una manera de proyectar en la dimensión 
educativa nacional una estimación del fe-
nómeno. La problemática del aprendizaje 
de los conceptos newtonianos presenta 
diversas dificultades que conducen a erro-
res conceptuales. La población es de 242 
estudiantes y se tomó como muestra 36 
educandos que ingresaron al Rediseño 
Pedagogía de las Ciencias Experimentales. 
Realice una clasificación de temas sobre 
las preconcepciones de los estudiantes 
en el marco teórico. A través del análisis 
de las preconcepciones doy a conocer las 
causas de los errores conceptuales para 
mejorar el aprendizaje de los estudiantes. 

Palabras claves: Preconcepcio-
nes, dinámica de la partícula, cam-
bio conceptual, constructivismo.  
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1.INTRODUCCIÓN

La investigación se basó en con-
tribuir a que los estudiantes cambien 
sus errores conceptuales por otros 
nuevos, es decir, un cambio concep-
tual en el campo educativo en la ense-
ñanza de esta ciencia. Las preconcep-
ciones no son vistas como errores o 
algo negativo, sino como estructuras 
cognitivas que interaccionan con la in-
formación que llega desde el mundo 
externo y que juega un papel impor-
tante en el aprendizaje.

El concepto de fuerza es uno de 
los conceptos esenciales en el estudio 
de la dinámica de la partícula. Den-
tro del contexto clásico tal concepto 
es fundamental en el aprendizaje de 
esta ciencia. El estudiante promedio 
que ingresa a la universidad muestra 
dificultad para razonar, su lectura de 
comprensión solo funciona en niveles 
muy bajos.  Para superar estas dificul-
tades es necesario reparar en las pre-
concepciones que los estudiantes tie-
nen por un cambio conceptual, antes 
de comenzar el aprendizaje de la me-
cánica newtoniana, todo aprendizaje 
transcurre por etapas, y el paso por 
cada una de éstas depende del estu-
diante y del contenido a aprender. La 
educación es un proceso dialéctico, 
histórico y cultural, el cual se transfor-
ma influenciado por los cambios que 
experimenta el entorno social, cultu-
ral, económico y político donde tiene 
lugar. Al respecto y, en corresponden-
cia con los argumentos ofrecidos por 
(Guadalupe et al., 2007, p. 27), una 
educación de calidad debe permitir 
la adquisición de conocimientos re-
levantes para las personas, debe ser 
pertinente y capaz de tener presente 

la diversidad, debe caracterizarse por 
su equidad y por su carácter inclusivo.

Los resultados que se muestran 
son los datos obtenidos del cuestiona-
rio aplicado de conocimientos previos 
que se realizaron a los estudiantes 
que ingresan a la Universidad Laica 
Eloy de Manabí (ULEAM) Extensión 
Chone del Rediseño Pedagogía de las 
Ciencias Experimentales. Los alumnos 
traen al aula modelos mentales con 
los que explican el mundo: son mo-
delos causales simples, ya que “todos 
los eventos tienen causa”. Son sus 
modelos “del sentido común” o pen-
samiento espontáneo (Galagovsky et 
al., 2001, p. 231), que también llama-
mos ideas o preconcepciones.  

Es innegable, que los estudiantes 
llegan al aula de clase, con “conoci-
mientos” adquiridos a partir de la ex-
periencia básica y sus vivencias; estos 
“conocimientos” que responden a las 
apreciaciones del sentido común, son 
inmediatos y aunque son

obstáculos, se convierten en la 
pieza fundamental para formar con-
ceptos científicos en los estudiantes. 
No se trata pues, como docente de 
ciencias, fomentar estos obstáculos 
en los estudiantes, ya que no se puede 
desconocer que, desde una temprana 
edad, ellos ya han formado estos “co-
nocimientos”. Se trata es de tomar 
estos “conocimientos” como el pun-
to de partida para la adquisición de 
nuevos conceptos, por lo cual es ne-
cesario que el docente los identifique, 
para luego construir y poner en juego 
una serie de situaciones, en las cuales 
los estudiantes, tomen conciencia de 
sus propios errores y a partir de una 
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discusión interna de arrepentimiento 
intelectual, salga una comprensión 
clara de los conceptos aceptados por 
las comunidades científicas. (Franco, 
2013, p. 16)

Con la intención de dar respuesta 
a estos problemas de investigación, 
se planteó el siguiente objetivo. Diag-
nosticar mediante un cuestionario 
para detectar los errores conceptua-
les de los estudiantes con respecto a 
la dinámica de la partícula. 

2. ACERCA DE LAS PRECONCEP-
CIONES, CONCEPCIONES ALTER-

NATIVAS Y SUS CAUSAS 

La noción de “concepto” (del latín 
“concipere”, lo concebido) se refiere 
a un constructo mental para la clasi-
ficación de objetos individuales del 
mundo exterior e interior por medio 
de una abstracción. Entonces, formar 
un concepto se refiere a tener una 
idea abstracta y general que permite 
pensar la realidad., se les denomina 
frecuentemente preconcepciones o 
errores conceptuales (EC) y las ideas 
que llevan a cometerlos concepcio-
nes alternativas (CA), responden a la 
existencia de ideas científicas muy di-
ferentes a las que se quieren enseñar. 
En la literatura los (EC) se conocen 
como: conceptos erróneos, nociones 
ingenuas, nociones pre-científicas, 
etc.      

Es probable que la existencia de 
(EC) dependa de falta de madurez, 
déficit de atención, baja inteligencia 
congénita, circunstancias o de la ca-
lidad del programa de enseñanza, la 
existencia de éstos apunta básica-
mente a varias causas, relacionadas 
entre sí: 

a) Los “errores” constituyen ideas 
espontáneas o preconcepciones que 
los alumnos ya tienen como un apren-
dizaje previo.  

b) La transmisión del conocimien-
to se pone en duda y evita una recep-
ción significativa del mismo; es decir, 
que realmente el alumno utilice las 
herramientas de enseñanza-aprendi-
zaje para lograr el aprendizaje signifi-
cativo.  

c) Existe la hipótesis de una pers-
pectiva epistemológica evolutivo 
constructivista donde se habla de fa-
vorecer la evolución del concepto de 
fuerza.  

d) En la gran mayoría de los textos 
de física:  

•	 No se incluyen actividades 
que permitan poner de manifiesto 
directa o indirectamente las posibles 
preconcepciones de los alumnos 
acerca de temas como fuerza.

•	 No se incluyen actividades ni 
se hacen referencias que lleven a ana-
lizar críticamente lo que dice el senti-
do común o la experiencia cotidiana 
acerca del concepto.  

Para lograr un esquema concep-
tual correcto, no se puede pedir a los 
estudiantes que descarten los (EC) y 
los sustituyan por la definición admi-
tida. 

Al volver sobre un pasado de erro-
res, se encuentra la verdad en un ver-
dadero estado de arrepentimiento 
intelectual. En efecto, se conoce en 
contra de un conocimiento anterior, 
destruyendo conocimientos mal ad-
quiridos o superando aquello que, 
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en el espíritu mismo, obstaculiza a la 
espiritualización. (Bachelard, 2000, p. 
15) 

O sea, “psicológicamente no hay 
verdad sin un error rectificado. Una 
psicología de la actitud objetiva es 
una historia de nuestros errores per-
sonales” (Bachelard, 2000, p. 281). 
En otras palabras, la verdad científica 
actual se organiza, se estructura y se 
construye, a partir de un conocimien-
to anterior; de la negación dialéctica 
del conocimiento anterior y de su for-
mulación sobre el nuevo conocimien-
to. En esencia, la posición de Bache-
lard es que el nuevo conocimiento no 
parte de la nada, sino que asume un 
conocimiento empírico anterior que 
es negado y reemplazado dialéctica-
mente por lo nuevo, de acuerdo con 
la ley de la negación de la negación, 
condicionada.

3. DIFICULTADES EN EL APRENDI-
ZAJE PROVOCADAS POR LAS PRE-

CONCEPCIONES ALTERNATIVAS

Las preconcepciones erróneas 
o concepciones alternativas se de-
finen como aquel conocimiento del 
estudiante distinto al conocimiento 
científico y que suele ser anterior a 
la instrucción. Las preconcepciones 
alternativas poseen cuatro caracterís-
ticas fundamentales que sirven para 
definirla. 

•	 No constituyen ideas dis-
persas, sino que están estructuradas 
formando verdaderos esquemas cog-
noscitivos que presentan una gran re-
sistencia a ser cambiados.

•	 No coinciden con las explica-
ciones de la ciencia. Coinciden en mu-

chos casos con las concepciones que 
tuvieron los científicos a lo largo de la 
historia.

•	 Afectan fundamentalmente 
a la comprensión por parte de los es-
tudiantes de los fenómenos naturales 
y la explicación de éstos.

•	 Deben ser superadas o elimi-
nadas para que los estudiantes pue-
dan alcanzar el conocimiento científi-
co.

De acuerdo con Ausubel (1983) 
citado por Silva (2014) “el factor más 
importante que influye en el alumno 
es lo que el alumno ya sabe. Averí-
güese esto y enséñese consecuente-
mente” (P. 40). Esta teoría sostiene 
que el individuo aprende recibiendo 
información verbal, relacionándolos 
con los conocimientos previos que 
todo individuo lleva consigo y de esta 
forma da un nuevo conocimiento un 
significado especial.

Como dice Piaget (1983) citado 
por Silva (2009) “el aprendiz se con-
vierte en un protagonista de su apren-
dizaje, que se desarrolla en dos pro-
cesos dentro de la educación: la parte 
conductiva y la parte afectiva, exis-
tiendo un currículo abierto y flexible” 
(P. 24). El constructivismo permite a 
los contenidos y metodologías como 
medios para desarrollar capacidades 
y valores. 

Como indica Vygotsky (1979) cita-
do por Ruiz (2010) define la zona de 
desarrollo “no es otra cosa que la dis-
tancia entre el nivel real de desarro-
llo, determinado por la capacidad de 
resolver independientemente un pro-
blema, y el nivel de desarrollo poten-
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cial, determinado por la resolución de 
un problema bajo la guía de un adulto 
o en colaboración con otro compañe-
ro más capaz”              (P. 133). El méto-
do de Vygotsky, el docente tiene el rol 
de observar y diagnosticar el nivel de 
conocimiento que posee el aprendiz, 
siendo este un potencial para cono-
cer y descubrir los procesos mentales 
que conducen al aprendiz hacia un ni-
vel más avanzado del conocimiento, 
con la ayuda del profesor o un com-
pañero con mayor conocimiento para 
avanzar y llegara a la zona de desarro-
llo próximo. 

En ocasiones los libros de textos 
tienden a reforzar estas preconcep-
ciones erróneas. El sistema de con-
ceptos de la asignatura Física, se halla 
en conflicto constante con las ideas 
o conocimientos previos de los estu-
diantes a partir de su experiencia coti-
diana, tal como lo aseguran (Benegas 
et al., 2010). Con la intención de pre-
sentar un esclarecimiento teórico ini-
cial sobre el tema de estudio en esta 
tesis, se asume como preconcepcio-
nes de los estudiantes aquellas ideas 
o nociones previas, relativas al siste-
ma de conocimientos de la asignatura 
y que “son científicamente incorrec-
tas, inconexas y muy resistentes al 
cambio”, según señalan (Carcavilla & 
Puey, 2019, p. 2).

4. CAMBIO CONCEPTUAL Y CONS-
TRUCTIVISMO 

La enseñanza tradicional de la Fí-
sica no ha resuelto aún el problema 
esencial del aprendizaje de los estu-
diantes en el siglo XXI. Ante este fe-
nómeno, diversos autores han inves-
tigado estrategias de aprendizajes 

sobre la base de ciertos paradigmas. 
Uno de estos paradigmas es el cons-
tructivista.

Puede denominarse como teoría cons-
tructivista, toda aquella que entiende 
que el conocimiento es el resultado de 
un proceso de construcción o recons-
trucción de la realidad que tiene su 
origen en la interacción entre las per-
sonas y el mundo. Por tanto, la idea 
central reside en que la elaboración 
del conocimiento constituye una mo-
delización más que una descripción de 
la realidad. (Microsoft Encarta, 2009) l

Por otra parte, a la obra de J. Pia-
get se le suman los aportes de D. Au-
subel sobre el aprendizaje significati-
vo. Según el propio Ausubel, él 

 Concibe el aprendizaje como un pro-
ceso de atribución de significado. Lo 
nuevo debe enlazar con lo anterior 
y, de esta forma, lo transforma y lo 
convierte en un conocimiento más 
complejo y profundo. El aprendiz tam-
bién gana en el proceso capacidad de 
adaptación a nuevas situaciones por-
que tiene un conocimiento más sólido, 
donde los conocimientos más elemen-
tales sostienen a los más complejos en 
una estructura jerárquica. (Ausubel, 
1964, citado por Sánchez-Cabrera et 
al., 2019, p. 127)

La teoría constructivista del 
aprendizaje propicia el conocimien-
to de mecanismos que facilitan este 
proceso en los estudiantes. Con estos 
conocimientos y una adecuada apli-
cación de métodos, medios y proce-
dimientos por parte del profesor, es 
posible preparar el camino hacia un 
aprendizaje significativo de sus es-
tudiantes durante el proceso de en-
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señanza-aprendizaje de las ciencias 
y, en particular, de la Física. En con-
secuencia, la teoría del aprendizaje 
significativo de D. Ausubel “facilita el 
proceso de enseñanza-aprendizaje de 
la asignatura de Física, considerando 
la nueva realidad tecnológica y los de-
safíos de la sociedad actual, más com-
pleja y globalizada” (Silva & Schirlo, 
2014, p. 37).

La propuesta de considerar el 
aprendizaje como un cambio concep-
tual ejerció una particular influencia 
en el replanteamiento de la enseñan-
za de las ciencias, fundamentada en 
la analogía existente entre el aprendi-
zaje individual y el cambio conceptual 
en las disciplinas científicas que, como 
señalaba Hewson (1982) fue muy fruc-
tífera y propició un marco adecuado 
para el análisis del aprendizaje de las 
ciencias. Es decir, se establecieron re-
laciones entre las investigaciones en 
didáctica de las ciencias (ideas alter-
nativas, cambio conceptual), la psico-
logía cognitiva en especial con auto-
res como: Ausubel, Piaget, Vygotsky 
y la filosofía de las ciencias como: Ba-
chelard y Kuhn. 

Según esto, el cambio conceptual 
se consideró semejante, en cierta for-
ma, a los cambios de paradigma en 
las ciencias señalados por Kuhn (1975) 
relacionó el cambio conceptual con 
los procesos de acomodación de Pia-
get, sin los que no parecía posible el 
aprendizaje significativo de Ausubel. 
Si no había interacción entre la es-
tructura conceptual previa y la nueva 
información se producía el aprendiza-
je memorístico, erróneamente deno-
minado así por Novar (1988), ya que 
todo aprendizaje implica memoria y 

produce cambios en la misma, como 
lo asegura (López, 2001), por lo que 
parece mejor la denominación de Au-
subel de aprendizaje repetitivo.

En un libro publicado por la Uni-
versidad Politécnica de Catalunya, 
España, OmniaScience, hizo eco de 
este concepto al publicar el trabajo 
de Resnick (1999) citado por Torre y 
Farrerons (2017) que resume así las 
principales características de la visión 
constructivista:  

“quienes aprenden construyen 
activamente significados, no repro-
ducen simplemente lo que leen o se 
les enseña; comprender algo supone 
establecer relaciones, los fragmentos 
de conocimiento aislados son olvida-
dos; todo aprendizaje depende de co-
nocimientos previos”. (P.16)

5. MATERIALES Y MÉTODO

El presente trabajo de investiga-
ción se fundamentó en las diferentes 
modalidades básicas de la investiga-
ción, que a continuación se detallan: 

La metodología tiene un enfoque 
cualitativo, porque nos permitió inda-
gar, analizar y comprender, desde la 
perspectiva disciplinar y didáctica de 
los conocimientos de los conceptos 
correctos de la mecánica newtoniana 
y el análisis de las preconcepciones 
alternativas de los estudiantes en el 
aprendizaje de la cinemática y diná-
mica de la partícula que ingresan a la 
Universidad del Rediseño Pedagogía 
de la Ciencias Experimentales. 

Señala Quintana (2006), como en-
foque cualitativo en investigaciones 
que estudian fenómenos didácticos, 
porque la educación tiene que ver 
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con las acciones humanas. El enfoque 
cualitativo estudia la realidad que va a 
ser objeto de análisis en su contexto 
natural que caracterizan las dificulta-
des del aprendizaje, ya que la educa-
ción tiene que ver con las acciones 
humanas.

También se aplicaron algunos 
aportes cuantitativos como indica, 
Hueso y Cascant (2012, P. 1) la inves-
tigación cuantitativa se basa en el uso 
de técnicas estadísticas para conocer 
ciertos aspectos de interés sobre la 
población que se está estudiando. 
Como por ejemplo los principales 
elementos de la investigación cuanti-
tativa, como la recolección de infor-
mación (cuestionario), el análisis de 
los datos mediante la estadística des-
criptiva. 

Se utilizaron diferentes métodos 
para poder recoger la información de 
los actores implicados, descriptivo, 
porque busca caracterizar el fenóme-
no de estudio; el método heurístico, 
porque busca con el fin de encontrar 
y solucionar un problema; el méto-
do inductivo, porque en el curso del 
procesamiento de la información se 
introdujeron nuevos conceptos para 
percibir los resultados con cierto nivel 
de generalidad.

Como indica (Tamayo, 2001) el in-
vestigador ve el escenario y las perso-
nas desde una perspectiva holística, 
tratando de comprenderlas dentro 
del marco de referencia de ellas mis-
mas. 

Es documental porque nos permi-
tió la revisión de textos y artículos de 
acuerdo con la temática de estudio. 
Según (Martínez, 2007). La investiga-

ción documental es una técnica que 
consiste en la selección y compilación 
a través de la lectura y critica de do-
cumentos y materiales bibliográficos.

6. POBLACIÓN Y MUESTRA.

POBLACIÓN

La población es de 242 estudiantes 
del Rediseño Pedagogía de las Cien-
cias Experimentales ULEAM Exten-
sión Chone.

MUESTRA

Se tomó como muestra 36 estu-
diantes del segundo semestre, que 
ingresaron al Rediseño Pedagogía de 
las Ciencias Experimentales ULEAM 
Extensión Chone.

7. RESULTADOS

Para este estudio, el objetivo es 
analizar, los conceptos que considere 
básicos. Esto es, que, bajo una inercia, 
el semestre de mecánica newtonia-
na se inicia sin cuestionarse el cómo 
estos conceptos están incorporados 
en los estudiantes, es decir que estos 
conceptos se abordarán en clase del II 
nivel, y es de suponer que estos con-
ceptos se revisaron en el bachillerato, 
los conceptos analizados y aplicados 
son:

a.	 Ley de acción y reacción 

b.	 Fuerzas entre sólidos en con-
tacto 

c.	 Ley de inercia 

d.	 Ley de Gravitación Universal

e.	 Ley de Fuerza 

Resultados del cuestionario apli-
cado a los estudiantes del segundo 
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semestre del Rediseño Pedagogía de las Ciencias Experimentales.

1. Imagínese un choque frontal entre un camión y un coche pequeño. Du-
rante la colisión:           

Tabla # 1

Fuente: Autor de la investigación

2. Una pelota de goma que cae verticalmente rebota en el suelo, el sentido 
de su movimiento se invierte ¿por qué?        

Tabla # 2

Fuente: Autor de la investigación

3. Si halamos rápidamente el mantel de una mesa, encima del cual se en-
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cuentra organizada una vajilla para un almuerzo:    

Tabla # 3

Fuente: Autor de la investigación
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4. Si se dejan caer dos cuerpos, uno el doble de otro, al mismo tiempo y 
desde la misma altura:                                                   

Tabla # 4

Fuente: Autor de la investigación

5. Cuando se aplica una fuerza constante sobre un cuerpo:                    

Tabla # 5

Fuente: Autor de la investigación 
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8. DISCUSIÓN

La respuesta dada en la pregun-
ta # 1 se evidencia: que el 69.4% con-
testaron el literal D, es decir la gran 
mayoría del grupo, no poseen un 
concepto claro acerca de la Tercera 
Ley de Newton, solo el 30,6% tienen 
claro el concepto que el coche ejerce 
la misma fuerza sobre el camión. 

En la pregunta # 2 se evidencia que 
el 78.8% contestaron los literales B y 
D, más de las ¾ partes del grupo, no 
poseen un concepto acertado acerca 
de fuerzas entre sólidos en contacto, 
el 27.8% contestaron el literal C, un 
grupo pequeño si tienen claro el con-
cepto de que el suelo ejerce una fuer-
za sobre la pelota que impide su caída 
y luego la empuja hacia arriba.

La respuesta dada en la pregunta 
# 3 nos indica que: el 61.9% contesta-
ron el literal A, es decir la gran mayo-
ría del grupo si tiene claro concepto 
de Inercia acerca de la Primera Ley de 
Newton de que la vajilla tiende a con-

servar su lugar y solo el 38,1% no tiene 
clara la Ley de Inercia.    

En la pregunta # 4 el 66.7% de los 
estudiantes contestaron el literal B, la 
mayor parte del grupo si tiene claro 
el concepto de la Ley de Gravitación 
Universal de que ambos cuerpos lle-
gan al mismo tiempo al suelo; el 19.4% 
contestaron el literal A y el 13.9% con-
testaron el literal C, no tienen claro el 
concepto, lo que muestra una confu-
sión del concepto de la Ley de Gravi-
tación Universal. 

La respuesta dada en la pregunta 
# 5 el 83.3% los estudiantes contesta-
ron el literal A y el 5.6 contestaron el 
literal C es decir la gran mayoría del 
grupo, no poseen un concepto acer-
tado y claro sobre la segunda Ley de 
Newton, solo el 11,1% tienen claro el 
concepto de la Ley de Fuerza de que 
se genera movimiento con velocidad 
variable.
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9. CONCLUSIONES

•	 En estos últimos 20 años se 
han venido realizando un gran nú-
mero de trabajos sobre cambio con-
ceptual, esta es una corriente inves-
tigadora que intenta fundamentar y 
potenciar un desarrollo del currículo 
basado en un cambio conceptual 

•	 La confusión generalizada de 
los conceptos básicos de la dinámica 
de la partícula, la ´mayor parte de los 
estudiantes no tienen claro la segun-
da y tercera ley de newton y de fuer-
zas entre solidos en contacto, lo que 
significa que prevalece las preconcep-
ciones en los estudiantes y se le hace 
difícil la apropiación de los nuevos 
conceptos científicos.  

•	 Se observa la necesidad de 
analizar, mejorar y plantear un mode-
lo de enseñanza-aprendizaje basado 
en un cambio conceptual y metodoló-
gico.

•	 Hay que tomar en considera-
ción, como punto de partida, los co-
nocimientos ya existentes en la men-
te del estudiante. 

•	 El cambio obtenido está, sin 
duda, en el análisis de las leyes de la 
dinámica de la partícula que ha favo-
recido la creación de conflictos cog-
nitivos en los estudiantes, ambas cir-
cunstancias son fundamentales para 
la consecución de un cambio concep-
tual significativo en el aprendizaje de 
la mecánica newtoniana.   

•	 Las preconcepciones alter-
nativas afectan el concepto de esta 
y se observa la necesidad de analizar, 
mejorar y plantear un modelo de en-
señanza-aprendizaje basado en un 

cambio conceptual.

•	 El cuestionario aplicado a los 
36 estudiantes del segundo semestre, 
la mayor parte de ellos no tienen claro 
los conceptos analizados, lo que sig-
nifica que la población del Rediseño 
Pedagogía de las Ciencias Experimen-
tales las preconcepciones afectan el 
aprendizaje de dinámica de la partícu-
la.  
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