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RESUMEN

El objetivo de la investigacion estuvo centrado en
determinar el efecto del método Aprendizaje Basado
en Problemas (ABP) en la resolucion de problemas de
gestion de datos e incertidumbre de la muestra
estudiada. En cuanto a la metodologia la investigacion
fue de tipo aplicada y el disefio utilizado fue
cuasiexperimental. La poblacién estuvo conformada
por 65 estudiantes de cuarto de secundaria de una
institucion educativa publica y la muestra estuvo
constituida por 15 estudiantes en el grupo control y 15
estudiantes en el grupo experimental. El analisis
inferencial a través de la prueba U de Mann-Whitney
para probar la hipétesis general, se obtuvo un p-valor
=0.00 < a=0.05y Z = -4.711 < -1.96 (valor teorico).
Entonces, se rechazd la hipétesis nula y se acepté la
hipétesis alternativa, por lo tanto, hay diferencias entre
el grupo control y experimental, se verifico que el
método ABP tiene un efecto positivo y significativo en
la resolucion de problemas de gestion de datos e
incertidumbre.

Palabras clave: Aprendizaje Basado en Problemas,
gestion de datos, aprendizaje significativo.
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ABSTRACT

The objective of the research was focused on
determining the effect of the Problem-Based Learning
(PBL) method in solving data management problems
and uncertainty of the studied sample. Regarding the
methodology, the research was applied and the
design used was quasi-experimental. The population
was made up of 65 fourth-year high school students
from a Public Educational Institution and the sample
consisted of 15 students in the control group and 15
students in the experimental group. The inferential
analysis through the Mann-Whitney U test to test the
general hypothesis, a p-value = 0.00 <a = 0.05 and Z
= -4.711 <-1.96 (theoretical value) was obtained.
Then, the null hypothesis was rejected and the
alternative hypothesis was accepted, therefore, there
are differences between the control and experimental
group, it was verified that the ABP method has a
positive and significant effect on the resolution of data
management problems and uncertainty.

Keywords: Problem Based Learning, data
management, meaningful learning.
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INTRODUCCION

La presente investigacion se basé sobre el efecto del método
Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) en la resolucion de problemas
de gestion de datos e incertidumbre, los conocimientos estadisticos que
logran los estudiantes pueden contribuir a descubrir nuevos modelos
estadisticos, conocimientos cientificos para el desarrollo de nuestro pais.
Asimismo, los estudiantes pueden analizar e interpretar los resultados de
las situaciones de incertidumbre que se presentan en la realidad. El
desempefio de los estudiantes va a ser eficiente en la medida en que las
técnicas de la ensefianza mejoren, es por ello que se debe dar importancia
al aprendizaje de las matematicas y estadisticas que adquieran los
estudiantes para comprender la informacion globalizada, analizar desde
una posicién critica en los contextos educativos y sociales que se
presentan en los hechos de condiciones aleatorias e imprevistas en salud,
nutricion, educacion, elecciones, fendmenos naturales. Asimismo, los
estudiantes resolveran problemas contextualizados que les beneficiara
porque aplicardn lo aprendido en clase y contribuird a su desarrollo
integral, pues las destrezas y habilidades matematicas son importantes
para que el estudiante logre resolver problemas de gestién de datos e
incertidumbre planteados en el curriculo nacional, aplicando el método
ABP. Es por ello que surge la necesidad de saber el efecto del método
ABP en la resolucion de problemas de gestion de datos e incertidumbre,
los resultados obtenidos serviran para una buena toma de decisiones en
beneficio de los estudiantes al desarrollar acciones para fortalecer la
ensefianza de las estadisticas orientada a la resolucion de problemas de
gestion de datos e incertidumbre y reforzar el método ABP. Ademas, los
estudiantes que adquieran los conocimientos estadisticos podran afrontar
con éxito los estudios superiores en consecuencia tendran mayores
posibilidades de conseguir un mejor puesto laboral.

El ABP es un método que ayud6 a desarrollar las habilidades de
pensamiento critico y la creatividad del estudiante para poder resolver
problemas matematicos y estadisticos favoreciendo la creacion de nuevos
conocimientos. Segun Escribano y Del Valle (2008) definieron el ABP
como “Un método de aprendizaje basado en el principio de usar
problemas como punto de partida para la adquisicion e interpretacion de
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nuevos conocimientos” (p.20). Siew, Chin y Sombuling (2017)
mencionaron que “el ABP posibilita a los estudiantes experimentar el uso
de sus conocimientos para resolver problemas del mundo real” (p.2).
También, Chan y Blikstein (2018) mencionaron que “el ABP permitira la
interaccion docente y estudiante que ayudara a lograr la competencia
matematica” (p.5). Hidalgo, Mera, Lopez y Patifio (2015) concluyod que,
“el método ABP tiene influencia en el desempefio de las competencias
matematicas” (p.9). Asimismo, se consider6 a Mendoza (2017) quién
concluyd que, “el método ABP tiene un efecto significativo en el
desarrollo de la competencia estadistica y probabilidad del &rea curricular
de matematica. EI ABP fomenta el aprendizaje significativo, procura la
obtencién de nuevos saberes y fomenta la motivacion de los estudiantes
que es indispensable para adquirir conocimientos que puedan aplicar en
casos reales.

De acuerdo con la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo
Econdmico (OCDE) promueve la competencia resuelve problemas de
gestion de datos e incertidumbre, OCDE (2018) definié que “consiste en
examinar datos sobre un tema especifico o de situaciones probabilisticas,
recopilando, organizando y representando datos para el estudio e
interpretacion de los resultados” (p.5). El estudiante analizara datos en
situaciones de incertidumbre para formular predicciones que le permita
tomar la mejor decision, que involucra realizar la recoleccion vy
representacion de datos para luego hacer el analisis descriptivo e
inferencial y la interpretacion de los resultados.

Es importante gque el estudiante logre resolver problemas de gestion de
datos e incertidumbre aplicando el método ABP, segun Espinoza y
Sanchez (2014) para “procurar el aprendizaje en equipos participativos
que favorecen la construccion del conocimiento a partir de actividades a
resolver, posibilitando un aprendizaje significativo” (p.1) y asi se logren
los aprendizajes esperados y planteados en el curriculo nacional.

Se fundamentd el siguiente problema general de la investigacion
¢Cual es el efecto del método ABP en la resolucion de problemas de
gestion de datos e incertidumbre en estudiantes de cuarto de secundaria
de una institucion educativa puablica, 2020? A su vez, se tiene los
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siguientes problemas especificos: ¢Cuél es el efecto del método ABP en
la representacion de datos con graficos y medidas estadisticas o
probabilisticas en estudiantes de cuarto de secundaria de una institucion
educativa publica, 2020? ;Cual es el efecto del método ABP en
comunicar la compresion de los conceptos estadisticos y probabilisticos
en estudiantes de cuarto de secundaria de una institucion educativa
publica, 2020? ;Cuél es el efecto del método ABP en el uso de
estrategias y procedimientos para recopilar y procesar datos en
estudiantes de cuarto de secundaria de una institucion educativa publica,
2020? ;Cual es el efecto del método ABP en la sustentacién de
conclusiones o decisiones con base en informacion obtenida en
estudiantes de cuarto de secundaria de una institucion educativa publica,
20207

El objetivo general de la investigacion es determinar el efecto del
método ABP en resolucion de problemas de datos e incertidumbre en
estudiantes de cuarto de secundaria de una institucion educativa publica,
2020. Asimismo, los objetivos especificos son determinar el efecto del
método ABP en la representacion de datos con graficos y medidas
estadisticas o probabilisticas en estudiantes de cuarto de secundaria de
una institucion educativa publica, 2020. Determinar el efecto del método
ABP en comunicar la comprension de los conceptos estadisticos y
probabilisticos en estudiantes de cuarto de secundaria de una institucion
educativa publica, 2020. Determinar el efecto del método ABP en el uso
de estrategias y procedimientos para recopilar y procesar datos en
estudiantes de cuarto de secundaria de una institucion educativa publica,
2020. Determinar el efecto del método ABP en la sustentacion de
conclusiones o decisiones con base en informacion obtenida en
estudiantes de cuarto de secundaria de una institucion educativa publica,
2020.

La hipdtesis general de la investigacion es: EI método ABP tiene un
efecto positivo en la resolucién de problemas de gestion de datos e
incertidumbre en estudiantes de cuarto de secundaria de una institucion
educativa puablica, 2020. Asimismo, se tiene las siguientes hipotesis
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especificas: EI método ABP tiene un efecto positivo en la representacion
de datos con graficos y medidas estadisticas o probabilisticas en
estudiantes de cuarto de secundaria de una institucion educativa publica,
2020. El método ABP tiene un efecto positivo en comunicar la
comprension de los conceptos estadisticos y probabilisticos en estudiantes
de cuarto de secundaria de una institucion educativa publica, 2020. El
método ABP tiene un efecto positivo en el uso de estrategias y
procedimientos para recopilar y procesar datos en estudiantes de cuarto de
secundaria de una institucién educativa puablica, 2020. EI método ABP
tiene un efecto positivo en la sustentacion de conclusiones o decisiones
con base en informacion obtenida en estudiantes de cuarto de secundaria
de una institucion educativa publica, 2020.

MATERIAL Y METODOS

La investigacion fue de tipo aplicada, es decir se investiga con
principios cientificos para demostrar cambios en la realidad. Se empleo el
disefio cuasi experimental, se distingue por ausencia de asignacion
aleatoria y tiene el proposito de comprobar el efecto de una variable sobre
otra. La poblacién fue establecida por 4 secciones de cuarto de secundaria
de una institucion publica.

Tabla 1
Distribucion de la poblacion
Seccién Poblacion
A 16
B 18
C 15
D 15
Total 64

Fuente: tomado de la institucién educativa publica.

La muestra fue constituida por dos secciones del cuarto de secundaria
con similares caracteristicas considerando 15 estudiantes en el grupo
control y 15 en el grupo experimental.
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Tabla 2
Distribucion de la muestra
Unidad de estudio Seccion Masculino  Femenino Total
C 9 6 15
Estudiantes de
cuarto de secundaria. D 8 7 15
Total 17 13 30

Fuente: tomado de la institucion educativa publica.
Variable independiente: Método ABP

Variable dependiente: resuelve problemas de gestion de datos e
incertidumbre

Tenemos la operacionalizacion de la variable dependiente:

Tabla 3

Matriz de operacionalizacion de la variable dependiente

Dimensiones Indicadores Items Escala de Niveles y rango
medicion

Representa datos con - Organizar datos en 1-5 Correcto (1)
gréficos y medidas variables
estadisticas o cuantitativas y Incorrecto (0)
probabilisticas. cualitativas

provenientes de una

muestra.
Comunica la - Describir e interpretar 6-10 Correcto (1)
comprension de los informacion
conceptos estadisticos y estadistica contenida Incorrecto (0)
probabilisticos. en tablas o gréficos.
Usa estrategias y - Calcular las medidas 11-15  Correcto (1)

procedimientos para de tendencia central y
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recopilar y procesar técnicas de muestreo. Incorrecto (0)
datos.
Sustenta conclusiones o - Justificar las 16-20  Correcto (1)
decisiones con base en tendencias que se
informacion obtenida. observan en las Incorrecto (0)
variables.
Resuelve problemas de 1-20 Correcto (1) Logro destacado (18 a 20)
gestion de datos e Logro previsto (14 a 17)

Incorrecto (0) En proceso (11 a 13)

En inicio (0 a 10)

incertidumbre.

La técnica que se utilizo es una evaluacion diagnostica. En cuanto al
instrumento que se aplico fue una prueba de evaluacion que se utilizo para
realizar las pruebas pretest y postest y permitié determinar el nivel de
resolucién de problemas de gestion de datos e incertidumbre.

Tabla 4

Ficha Técnica para medir la variable dependiente

Nombre del Instrumento: pretest y postest

Autor: Maria del Rosario Poma Casquero

Lugar: Institucién Publica

Fecha de aplicacion: 14 de abril 2020 - 2 de mayo 2020

Objetivo: Determinar el nivel de la variable
dependiente

Administrado a: Estudiantes de cuarto grado de
secundaria

Tiempo: 40 minutos

La validez de contenido se realiz6 mediante juicio de expertos y la
confiabilidad se efectu6 mediante la aplicacion de una prueba piloto a 20
estudiantes de la institucion publica, con caracteristicas iguales que no
forman parte de la poblacién en estudio y luego se empled el método
estadistico de Kuder-Richardson-20 (Kr-20).
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Tabla 5
Confiabilidad: Prueba de evaluacion.

Estadistico de fiabilidad

KR-20 N° elementos

0,84 20

La interpretacion de la confiabilidad se realizara considerando la
siguiente escala de Ruiz y Bolivar, (2002)

Tabla 6

Escala de confiabilidad.
De0,01 a 0,20 Muy baja
De 0,21 a 0,40 Baja
De0,41 a 0,60 Moderada
De0,61 a 0,80 Alta
De081 a 1,00 Muy alta

De acuerdo a los resultados del SPSS 24, el instrumento de la variable
dependiente tiene una confiabilidad muy alta con una puntuacion de 0,84
segun la escala de Ruiz y Bolivar (2002).
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RESULTADOS

Comparativo entre grupos del pretest y postest
100% 100%
100% 93.3%

0%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

80%

En inicio
En proceso
Logro previsto

Logro destacado

0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%0%

Pretest Postest Pretest Postest

Grupo control Grupo experimental

Figura 1: Distribucion por niveles de la aplicacion del pretest y postest
en el grupo control y experimental de la variable dependiente.

Los resultados obtenidos fueron los siguientes, en cuanto a la variable
dependiente resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre en el
grupo control se aprecia en el pretest el mayor porcentaje en inicio con
100% (15 estudiantes) y en el postest se visualiza el mayor porcentaje en
inicio con 80% (12 estudiantes), seguido en proceso con un 20% (3
estudiantes). En el grupo experimental se aprecia que en el pretest el
mayor porcentaje estuvo en inicio con 100% (15 estudiantes), asimismo
en el postest se observa en logro previsto con 93.3% (14 estudiantes) y en
logro destacado con 6.7% (1 estudiante).

Prueba de hipotesis general

Ho: ElI método ABP no tiene un efecto positivo en la resolucion de
problemas de gestion de datos e incertidumbre

Ha: El método ABP tiene un efecto positivo en la resolucion de
problemas de gestion de datos e incertidumbre

Luego de realizar la prueba de U de Mann Whitney se obtuvieron los
siguientes resultados, en cuanto a la hipétesis general se aprecio en el
pretest experimental que, p-valor = 0.597 > 0=0.05 y Z = -0.529 > -1.96
(valor tedrico o critico), entonces en un inicio los estudiantes tienen
resultados similares en la variable dependiente. En el postest experimental
se obtuvo el siguiente resultado, p-valor =0.000 <0=0.05y Z=-4.711 < -
1.96 (valor tedrico o critico). Entonces, se rechazd la hipdtesis nula Ho y
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se acepto la hipdtesis alternativa Ha, por lo tanto, entre el grupo control y
experimental hay diferencias, se confirmd que el método ABP tiene un
efecto positivo y significativo en la variable resuelve problemas de gestion
de datos e incertidumbre.

Prueba de las hipotesis especificas

En la prueba de la primera hipotesis especifica, en el postest
experimental se obtuvo el siguiente resultado, p-valor=0,000 < 0=0,05 y
Z=-4,387 < -1,96 (valor teodrico o critico). Entonces, se rechazé la
hipdtesis nula y se aceptd la hipdétesis alternativa, por lo tanto, entre el
grupo control y experimental hay diferencias, se confirmo que el método
ABP tiene un efecto positivo y significativo en la primera dimension
representacion de datos con graficos y medidas estadisticas o
probabilisticas. En la prueba de la segunda hipotesis especifica, en el
postest experimental se obtuvo el siguiente resultado, p-valor=0,000 <
a=0,05 y Z=-4,690 < -1,96 (valor teorico o critico). Entonces, se rechazo
la hipdtesis nula y se acepto la hipotesis alternativa, por lo tanto, entre el
grupo control y experimental hay diferencias, se confirm6 que el método
ABP tiene un efecto positivo y significativo en la segunda dimension
comunica la comprension de los conceptos estadisticos y probabilisticos.
En la prueba de la tercera hipétesis especifica, en el postest experimental
se obtuvo el siguiente resultado, p-valor=0,000 < a=0,05 y Z=-4,222 < -
1,96 (valor teorico o critico). Entonces, se rechazd la hipdtesis nula y se
aceptd la hipoétesis alternativa, por lo tanto, entre los grupos control y
experimental hay diferencias, se confirmo que el método ABP tiene un
efecto positivo y significativo en la tercera dimensién uso de estrategias y
procedimientos para recopilar y procesar datos. En la prueba de la cuarta
hipdtesis especifica, en el postest experimental se obtuvo el siguiente
resultado, p-valor=0,001 < a=0,05 y Z=-3,254 < -1,96 (valor tedrico o
critico). Entonces, se rechazo la hipétesis nula y se aceptd la hipdtesis
alternativa, por lo tanto, entre el grupo control y experimental hay
diferencias, se confirmé que el método ABP tiene un efecto positivo en la
cuarta dimension sustentacion de conclusiones o decisiones con base en
informacién obtenida.
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DISCUSION

En la presente investigacion se estudio el efecto del método ABP en la
resolucion de problemas de gestion de datos e incertidumbre. Segun los
resultados alcanzados se aprecié que los estudiantes al tomar la prueba
pretest obtuvieron un bajo puntaje encontrandose en el nivel inicio, pero
de manera gradual fueron progresando en el transcurso de cada sesion. En
cuanto a la hipdtesis general en el postest experimental se obtuvo el
siguiente resultado, p-valor = 0.000 < 0=0.05 y Z = -4.711 < -1.96 (valor
tedrico o critico). Entonces, se rechazé la hip6tesis nula Ho y se acepto la
hipdtesis alternativa Ha, por lo tanto, entre el grupo control y experimental
hay diferencias, se confirmé que el método ABP tiene un efecto positivo y
significativo en la variable dependiente. Existiendo una similitud con los
resultados que obtuvieron Hidalgo, Mera, Lopez y Patifio (2015) quienes
concluyeron que, “el método ABP influye significativamente en el
desempefio de las competencias matematicas” (p.309). Asimismo, se
observé que el método ABP es muy importante para resolver problemas
de gestion de datos e incertidumbre pues permitio que los estudiantes
logren el aprendizaje significativo y sobre todo que lo adapten en su vida
diaria. Ademas, Mendoza (2017) concluyo que, el método ABP tiene un
efecto significativo en el desarrollo de la competencia estadistica y
probabilidad del area curricular de matematica del VI ciclo de educacion
secundaria de la institucion educativa N° 20955-14” (p.124). También,
Neyra (2017) concluyo que, “el programa de educacion adaptativa mejora
significativamente la dimension resuelve problemas de gestion de datos e
incertidumbre” (p.86). Ademas, Osorio y Advincula (2016) mencionaron
que, “resolver problemas de gestion datos e incertidumbre implica
recolectar datos para transformarlos en informacion; y el andlisis de
situaciones inciertas para formular predicciones que permitan tomar
decisiones apropiadas” (p.3).

CONCLUSIONES

Dando respuesta al objetivo general se llegdé a la conclusion que, el
método ABP tiene un efecto positivo y significativo en la resolucion de
problemas de gestion de datos e incertidumbre en estudiantes de cuarto de
secundaria de la institucion educativa puablica, 2020; porque p-valor =
0.000 < a=0.05 y Z = -4.711 < -1.96 (valor tedrico o critico). Dando
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respuesta al primer objetivo especifico se llegé a la conclusion que, el
método ABP tiene un efecto positivo y significativo en la representacion
de datos con graficos y medidas estadisticas o probabilisticas en
estudiantes de cuarto de secundaria de la institucion educativa publica,
2020; porque p-valor = 0.000 < 0=0,05 y Z = -4.387 < -1.96 (valor tedrico
o0 critico). Dando respuesta al segundo objetivo especifico se llegd a la
conclusion que, el método ABP tiene un efecto positivo y significativo en
la comunicacién de la comprensién de los conceptos estadisticos y
probabilisticos en estudiantes de cuarto de secundaria de la institucion
educativa publica, 2020; porque p-valor = 0,000 < a=0.05y Z = -4.690 < -
1.96 (valor tedrico o critico). Dando respuesta al tercer objetivo especifico
se llego a la conclusion que, el método ABP tiene un efecto positivo y
significativo en el uso de estrategias y procedimientos para recopilar y
procesar datos en estudiantes de cuarto de secundaria de la institucion
educativa publica, 2020; porque p-valor = 0.000 < a=0.05 y Z = -4.222 < -
1.96 (valor tedrico o critico). Dando respuesta al cuarto objetivo
especifico se llego a la conclusion que, el método ABP tiene un efecto
positivo en la sustentacion de conclusiones o decisiones con base en
informacion obtenida en estudiantes de cuarto de secundaria de la
institucion educativa publica, 2020; porque p-valor = 0.001 < a=0.05 y Z
=-3.254 < -1.96 (valor tedrico o critico).
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