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Resumo

O setor da construgdo civil assume a responsabilidade por grande parte dos impactos ambientais, mas também, pelo potencial para a mitigacdo desses impactos e
para a promogdo do desenvolvimento sustentavel. A aplicagdo de praticas de sustentabilidade no canteiro de obras e o empenho pela obtencéo de certificagdes
ambientais e selos de qualidade construtiva séo atividades de ascendéncia favoraveis a esse progresso. Pautando-se nessa premissa, este trabalho tem como objetivo
avaliar o impacto das certificagdes ambientais em empresas da construgéo civil da Regido Metropolitana de Curitiba/PR a partir de um estudo empirico de variaveis
associadas as préticas de sustentabilidade no canteiro de obras. Foi realizado um estudo exploratério e quantitativo com dados de questionarios aplicados aos
profissionais de 87 empresas atuantes na area de construgdo civil na Regido Metropolitana de Curitiba/PR. Os dados foram analisados por meio de embasamento
tedrico, com a aplicagdo do método Survey e da andlise estatistica multivariada discriminante. Os resultados demonstraram maior disseminagao de praticas de
sustentabilidade em empresas certificadas, sendo que 73% dessas empresas realizam todas as praticas discriminantes do estudo. Entre as praticas de maior
significancia, podem ser listadas a destinacéo correta e a separagdo dos residuos, a captagdo, tratamento e reutilizagdo de aguas pluviais, além da reutilizacéo de
materiais. Portanto, o fato de a empresa possuir algum tipo de certificacéo, seja ela relacionada a qualidade ou as questdes ambientais, impacta positivamente em
suas praticas sustentaveis, uma vez que os procedimentos para obtengdo de certificagdo impdem critérios especificos a serem cumpridos.

Palavras-chave: Construgdo civil. Analise multivariada. Sustentabilidade. Rotulagem ambiental. Selo de qualidade.

Abstract

The civil construction sector is responsible for most of the environmental impacts, but also has the potential to mitigate these ones and promote sustainable
development. The sustainability practices application at the construction site and the effort to obtain environmental certifications and constructive quality seals are
activities of favorable ascendancy for this progress. This work aims to evaluate the impact of environmental certifications on civil construction companies in the
Metropolitan Region of Curitiba/PR, based on the empirical study of variables associated with sustainability practices at the construction site. An exploratory and
quantitative study was carried out with data from questionnaires applied to professionals from 87 companies operating in civil construction in the Metropolitan
Region of Curitiba/PR. The data study was carried out through theoretical basis, application of the Survey method and multivariate statistical discriminant analysis.
The results showed greater dissemination of sustainability practices in certified companies, with 73% of these companies performing all discriminating practices
in this study. Among the most significant practices were the waste correct disposal, waste separation, collection, rainwater treatment and reuse, in addition to the
materials reuse. Therefore, the fact that the company has some type of certification, whether related to quality or environmental issues, had a positive impact on its
sustainable practices, since the procedures for obtaining certification impose specific criteria to be met.

Keywords: Civil construction. Multivariate analysis. Sustainability. Environmental rating system. Quality seal.
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Introducéo

As préticas sustentaveis sdo aclGes conjuntas que visam reduzir e/ou eliminar os
impactos gerados por produtos ou servigos ao meio ambiente, buscando equilibrar as dimensdes
ambiental, econémica e social. A promocao de reciclagem e o reuso de residuos, a eficiéncia
de consumo, bem como a mitigacdo de desperdicios sdo atitudes positivas para a preservagao
de recursos naturais (Prima, 2021). De maneira analoga, também atua o Sistema de Gestdo da
Qualidade, que é um conjunto de agBes coordenadas que estabelecem objetivos, politicas,
controle e direcionamento da qualidade, visando a melhoria continua dos processos e a
satisfacdo do cliente entrelacados ao cuidado com o meio ambiente (Osika, 2016).

O setor da construgdo civil possui grande potencial para a implantacdo de
tecnologias sustentaveis, haja vista que as caracteristicas dos empreendimentos contribuem para
a utilizacao de certificacBes ambientais e selos de qualidade (Zeule & Serra, 2017). De acordo
com Costa e Moraes (2013), muitas construtoras brasileiras de grande porte concluiram que a
aplicacdo de métodos de gestdo sustentavel durante todo o ciclo de vida do empreendimento —
desde a elaboragdo do projeto até a execucdo da obra — é a Unica forma de garantir a melhoria
do desempenho ambiental das edificaces.

Em decorréncia do aumento das exigéncias do consumidor, da baixa disponibilidade de
méo de obra e da escassez de matéria prima, o setor da construcao civil no Brasil tem passado
por grandes mudancas. Dentre elas, a preocupacdo com 0 meio ambiente e com o
desenvolvimento sustentavel em face da escassez de recursos, das mudancas climaticas e dos
aumentos significativos na emissdo de poluentes em escala global (Sinovetz, 2017; IPCC,
2021).

Nesse contexto, os processos de certificagdo ambiental de empreendimentos aparecem
como uma alternativa para aplicacdo de politicas de planejamento e gestdo sustentavel em
canteiros de obra, que engloba outros beneficios como a reducdo do uso inadequado dos
materiais, a agregacdo de valor de mercado, a diminuicdo do consumo geral de insumos e a
validacgdo os processos de construcdo sustentaveis (Zeule, 2014; GBC, 2009).

Essas certificacdes auxiliam na definicdo e na aplicacéo de diretrizes praticas durante a
construcdo do empreendimento, buscando a reducdo e até mesmo a eliminacdo dos impactos
ambientais causados pela construcdo civil (Zanutto, 2012; Silva & Barros, 2015). Entretanto,

os indicadores de qualidade devem ser criteriosamente escolhidos, considerando o enfoque e 0
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contexto do ambiente em que sera edificada a construcdo, podendo abranger eficiéncia
energeética, uso da agua, de materiais e de qualidade do ar, dentre outros (Tamayo, 2011).
Diante disso, este estudo buscou verificar como a existéncia ou a inexisténcia de
certificacdo nas empresas influencia suas acdes sustentaveis. Nesse intuito, para a realizacdo
desta pesquisa, delimitou-se a empresas de construgéo civil atuantes na regido metropolitana de
Curitiba/PR a partir das seguintes variaveis: destinacdo e separagdo correta dos residuos;
captacdo, tratamento e reutilizacdo de aguas pluviais; reutilizacdo de materiais; gerenciamento
de residuos; prioridade para materiais sem impacto ambiental e praticas de sustentabilidade em

projetos e orgamento.

Sustentabilidade na construcéao civil

Os estudos sobre sustentabilidade tém aumentado gradativamente em decorréncia da
atual problematica ambiental pertinente a construcdo civil (Silva et al., 2021). A
sustentabilidade de uma edificacdo € influenciada por questdes construtivas, ecolégicas,
econdmicas e sociais que devem ser consideradas durante todo o seu ciclo de vida. Dentre os
estagios da construcdo, na fase de execucdo do projeto, deve haver um adequado planejamento
de processos, tanto quanto de gestdo do canteiro de obras, de controle da producdo e de
monitoramento do desempenho especificado (Vargas et al., 2018). Atualmente, 0 processo
produtivo na construcdo civil é coordenado por planos informais, implementados pelos
executores da obra, que sdo diferentes dos responsaveis pelos planos formais, o que gera déficits
no tempo, nas técnicas e nos gastos despendidos para as atividades de controle e previsdo
(Marchesan, 2001).

Assim entendidas, as atividades de planejamento, controle e acompanhamento detém
papel determinante para a gestdo de desempenho, sustentabilidade e qualidade da construcao,
isso porque as atividades tradicionais de execucdo tendem a ser desconectadas e
desequilibradas. No entanto, € um grande desafio, em qualquer sistema, manter a consisténcia
entre os diferentes niveis de tomada de decisdo (Brady et al., 2018). Dentre as formas de
implementacdo dessas atividades, destaca-se o método de Certificagcdo, no qual ocorre a
avaliacdo técnica e a aprovacao de requisitos especificos com base normativa e legislativa.

As certificagOes sdo ferramentas que viabilizam a sustentabilidade e o bem-estar em
edificacOes, tanto do ponto de vista de estratégias e metas, quanto para a economia de recursos

naturais, de agua potavel e de energia elétrica. Essas certificagdes, entretanto, sdo emitidas a
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partir de avaliagOes realizadas por auditorias de entidades independentes, considerando se
determinado produto e/ou servigco atende as normativas requeridas. Diversos modelos de
certificacbes vém ganhando espacgo no Brasil, os principais abordados no presente estudo estdo
divididos em dois grupos: (i) Certificacbes nacionais: Certificacbes da Organizagédo
Internacional para Padronizacdo (I1SO), incluindo a 1ISO 9000, 9001, 9004 e 14000, o Programa
Brasileiro da Qualidade e Produtividade do Habitat (PBQP-H) e o Selo de Alta Qualidade
Ambiental (AQUA); e (ii) Certificacdes internacionais/estrangeiras, como a norte americana
Leadership in Energy and Environmental Design (LEED) e a inglesa, Building Research
Establishment Environmental Assessment Method (BREEAM).

As principais normas de modelos de gestdo da qualidade utilizadas pelas organizacgdes
sdo as normas ISO’s, elaboradas pela International Organization for Standardization
(Organizacdo Internacional de Normalizacdo — ISO), uma fundacao ndo governamental fundada
em 1947, com sede em Genebra, na Suica, e composta por 162 paises, cuja finalidade é a de
promover o desenvolvimento de normas internacionais para 0s negocios, governos e sociedade
civil. Tais normas sdo elaboradas levando em consideracdo as ferramentas praticas para o
desenvolvimento econémico, ambiental e social (1SO, 2019).

O modelo do sistema de gestdo da qualidade mais disseminado no mundo € a
padronizacdo baseada nas Normas Brasileiras (NBR) 1SO 9000 (ABNT, 2015), que fornece um
conjunto de ferramentas que permitem a afericdo da eficacia das a¢des tomadas com foco na
satisfacdo do cliente e na busca da melhoria continua dos processos. A mais popular dentre elas
¢ a NBR ISO 9001 (ABNT, 2015) que estabelece critérios e principios para um sistema de
gestdo da qualidade, sendo a Gnica do grupo que pode ser certificada.

A série de Normas NBR ISO 14000 formam o sistema de gestdo ambiental, uma
ferramenta para as empresas que procuram gerenciar suas responsabilidades com o meio
ambiente. A implementacdo de um sistema de gestdo ambiental eficaz, conforme a NBR 1SO
14001 (ABNT, 2015) apresenta uma garantia de que o impacto ambiental causado pelo produto
ou servico da empresa estd sendo aferido e melhorado, além de reforcar publicamente o
comprometimento da empresa com o0 meio ambiente.

O Programa Brasileiro da Qualidade e Produtividade do Habitat (PBQP-H) é um
instrumento do Governo Federal para o cumprimento dos compromissos firmados pelo Brasil
qguando da assinatura da Carta de Istambul. Seu objetivo geral é o de elevar a qualidade e a

produtividade no &mbito da construcdo civil implementando e criando meios de modernizacdo
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tecnologica e gerencial, de modo a diminuir o déficit habitacional, principalmente para a
populagéo de baixa renda (PBQP-H, n.d.).

O Sistema de Avaliacdo da Conformidade de Empresas — SIAC é uma das partes mais
importantes do programa, cujo proposito é o de avaliar a conformidade da gestdo de qualidade
nas empresas de servicos, levando em conta as caracteristicas especificas da atuagdo dessas
empresas no setor de construcdo civil. Uma das condigdes para que uma empresa do ramo se
credencie junto aos agentes financiadores publicos de habitacdo é fazer parte do PBQP-H
(British Standards Institution [BSI], 2016; PBQP-H, 2009).

No Brasil, um dos selos de maior visibilidade é a Certificacdo de Alta Qualidade
Ambiental — AQUA, que avalia a sustentabilidade nas construcGes, considerando a cultura, o
clima, as normas técnicas e a regulamentacéo Brasileira, de modo a integrar a gestdo ambiental
com arquitetura e a técnica da edificacdo. Pautado em quatorze categorias, essa certificacdo tem
como uma de suas preocupagdes 0 baixo impacto ambiental dos canteiros de obra, bem como
a gestdo consciente dos recursos e residuos (Fundacdo Vanzolini, 2021).

A crescente demanda por construcdes sustentaveis levou construtoras e incorporadoras
a reverem suas praticas ambientais. Foi a partir dessa demanda que o Leadership in Energy and
Environmental Design (LEED) foi criado, no ano de 2000, pelo U. S. Green Building Council
(USGBC), configurando-se como um sistema internacional de certificacdo e orientacéo
ambiental para edificagdes. De acordo com 0 USGBC (2016), a certificacdo LEED orienta e
atesta 0 comprometimento de uma edificacdo com os principios da sustentabilidade na
construcdo civil, sua eficiéncia na utilizacdo de agua e energia, sua preocupacao com a reducéo
das emissdes de gases efeito estufa e com a reducgéo dos custos do processo construtivo.

Nessa linha de pensamento, um dos primeiros sistemas langados foi o Building Research
Establishment Environmental Assessment Method (BREEAM), um método de avaliacdo
ambiental do estabelecimento de pesquisa de construcdo que tem reconhecimento internacional
tanto para edificios novos quanto para os existentes (BREEAM, 2018). Segundo Baldwin et al.
(1998), esse método tem por objetivos distinguir constru¢Ges de menor impacto ambiental no
mercado das com grande impacto, encorajar praticas ambientais de exceléncia no projeto e na
execucao, gestdo e operacdo da obra, definir critérios e padres que transcendem leis, normas
e regulamentacdes e conscientizar as construtoras quanto aos beneficios de edificios com menor

impacto ambiental
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Como visto, as certificacdes ambientais e de qualidade trazem uma gama de critérios a
serem considerados nos diferentes estagios da construgdo, além de abrangerem escopos e
objetivos variados, a depender da ferramenta de certificacdo escolhida. Contudo, essas
certificacbes oferecem uma oportunidade de desenvolvimento sustentavel para o setor da
construcdo civil e edificagdes destinadas a qualquer finalidade devem adotar esses critérios e
praticas ainda na fase inicial do projeto.

A introducdo da consciéncia ambiental é realizada com o emprego alternativas
sustentaveis, como por exemplo, a implantacéo de sistemas para reaproveitamento da agua da
chuva e da energia solar, a instalacdo de telhado verde, dentre outros sistemas para a reducao
dos impactos gerados (Silva, 2013). Acerca disso, Lamberts et al. (2008) assinalam que a
utilizacdo de solucdes que facilitem reformas e modernizacdes, fazendo uso de processos
executivos de menor impacto, introduzem melhorias nos projetos e na gestdo da producéo.
Atuam, portanto, como forma de reduzir a geracédo de residuos, de destinar corretamente aqueles
inevitavelmente gerados e de reutilizar os residuos e/ou materiais reciclaveis e essas sdo
questdes importantes atualmente a serem contempladas na construcdo de um empreendimento
sustentavel e, consequentemente, na obtencdo das devidas certificacbes ambientais.

O estudo de Zeule et al. (2019) propds um modelo prético para avaliar o nivel de
implementacdo de préticas sustentiveis em canteiros de obras no Brasil, baseando-se em
certificacbes. Os resultados indicaram que as construtoras que possuem certificagdes
ambientais apresentaram melhores niveis de implantacdo de boas praticas em seus canteiros de
obras. No entanto, os autores destacaram a prioridade de estabelecer estratégias de
sustentabilidade que se tornem cultura corporativa antes mesmo de obter uma certificacao
ambiental

Cardoso e Araujo (2007) realizaram um levantamento do estado da arte sobre canteiros
de obras mais sustentaveis e o resultado da pesquisa demonstrou que essa ainda ndo € uma
pratica corriqueira entre as construtoras e que as certificagbes ndo trazem um auxilio robusto
para a sua implementacdo. Ao analisarem as metodologias de avaliacdo de desempenho
ambiental, o estudo demonstrou a heterogeneidade no tratamento dado aos impactos causados
pelo canteiro de obras e a falta de certificacdes baseadas no contexto brasileiro. com exigéncias
mais abrangentes.

Diversos estudos tém criado indicadores de reducao dos impactos em canteiros de obras

de maneira a complementar os itens apresentados nas certificacoes, apresentando 0s aspectos
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econdmicos, sociais e ambientais de modo a envolver toda a implementagdo de préaticas de
gestdo e a fomentar uma cadeia produtiva mais engajada em alcangar o desenvolvimento
sustentavel. 1sso, entretanto, exige 0 comprometimento de todas as partes envolvidas, visto que,
a implementacdo de uma certificacdo por parte das construtoras, ndo garante um canteiro mais
sustentavel (Thomas & Costa, 2017; Almeida et al., 2020). Assim, considerando os dados das
pesquisas apresentadas, este estudo avalia se a existéncia ou a inexisténcia de certificacdo nas
empresas influenciam suas agdes sustentaveis, ou seja, se as certificacbes sdo um fator

determinante das préaticas sustentaveis em canteiros de obras.

Procedimentos metodoldgicos

A estratégia utilizada para realizar esta pesquisa conta com as seguintes etapas
principais: embasamento tedrico, survey e andlise estatistica multivariada. O embasamento
tedrico objetiva mensurar a contribuicdo e o progresso de conhecimentos sobre o tema em
questdo e fornecer suporte bibliogréafico tanto para a elaboragdo do Survey quanto para a analise
critica e conclusiva dos dados estatisticos.

O Survey visa a obtencdo de dados primarios sobre caracteristicas, acbes ou opinides de
determinado grupo de pessoas, ou seja, 0s representantes de uma populacéo alvo, por meio de
um instrumento de pesquisa pré-definido, neste caso, um questionario (Hair et al., 2005). Por
fim, a andlise estatistica consiste na coleta de dados e em sua aplicacdo em um modelo
estatistico, com o intuito de efetuar a representacdo dos dados e a previsdao de fenbmenos
relativos ao mundo real (Field, 2009).

A Figura 1, a seguir, apresenta as principais etapas da estratégia metodoldgica
empregada, considerando que houve a apresentacéo do problema de pesquisa e 0 embasamento
tedrico para, entdo, realizar a pesquisa utilizando o método Survey e os procedimentos para a

analise estatistica dos dados.
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Figura 1.

Estratégia da Pesquisa

Problema
Qual o impacto das certificacdes nas praticas de sustentabilidade no canteiro de
obras das empresas atuantes na Regi&o Metropolitana de Curitiba?

Referencial bibliografico Planejamento do Survey

« Defini¢cdo das variaveis e « Defini¢éo das necessidades de

do constructo; informagéo;

« Suporte bibliografico sobre » Identificac&o das variaveis;

otema; = Definigéo da populagédo alvo e amostra;

« Contribuigdo e o progresso = Selegéo do método para coleta dos

de conhecimentos sobre o dados;

tema. = Desenvolvimento do instrumento de
coleta e mensuragao de dados.

Realizagdo do Teste Piloto

Coleta de dados
* Aplicagéo do questionario;
= Compilagéo dos dados;
= Avaliagdo da qualidade da mensuragao.

Revisdo da literatura
« Andlise critica dos dados
estatisticos;
« Comparagéo dos * Lambda de Wilks e significancia;
resultados. * Coeficientes da matriz estrutural.

Conclusao
» Andlise dos resultados;
« Andlise do comportamento das variaveis;
« Definicéo de respostas ao problema.

Fonte: Elaboragéo prépria (2021).

Survey: planejamento e aplicagéo

O planejamento do método Survey se pautou na coleta de dados, que foi dividida em
cinco etapas: (i) desenvolvimento do questionario; (ii) mensuracdo e escalas do questionario;
(iii) definicdo do publico-alvo; (iv) selecdo do método e estrutura de amostragem; (v)
determinacdo do tamanho da amostra.

O inicio do planejamento de um Survey conta com a necessidade de definir os dados a
serem coletados, conforme os objetivos e as informag0es acerca do tema pesquisado. Os dados
apresentam o resultado de uma pesquisa com empresas sobre atividades referentes a
sustentabilidade, para verificar sua preocupagdo ambiental acerca dos impactos e dos
desperdicios gerados pela organizacéo.

Em relacdo as caracteristicas organizacionais e sustentaveis destacadas em trabalhos
antecedentes, durante a etapa de embasamento tedrico, nota-se a identificagdo das principais
variaveis a serem abordadas para um estudo de tal natureza. Assim, o trabalho base utilizado
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para a definigdo das variaveis é fruto de duas dissertagbes anteriores sobre canteiro de obras,
bem como as varidveis, que foram selecionadas mediante revisdo da literatura de estudos
anteriores que ja validaram os constructos no contexto brasileiro (Maciel, 2022).

As variaveis estudadas podem ser divididas nas seguintes secdes: (1) Identificacdo do
perfil da organizacéo e do entrevistado; (2) Cliente; (3) Fornecedor de Servicos Terceirizados;
(4) Fornecedor de Matéria-Prima; (5) Planejamento/Gestéo; (6) Orcamento; (7) Gestdo de Chéo
de Obra; (8) Controle/Acompanhamento; (9) Layout/Canteiro de Obras; (10) Pos-
obra/Encerramento; (11) Sustentabilidade; e (12) Métodos (Schaurich, 2020; Maciel 2022).

Nesta pesquisa foram considerados dados referentes a:

1. ldentificacdo do perfil da organizagéo, quando a empresa foi questionada acerca da
incorporagéo de algum sistema de gestdo da qualidade ou de certificagdo ambiental;
2. Sustentabilidade, quando a empresa foi questionada sobre a grau de aplicacdo de

praticas de sustentabilidade no canteiro de obras.

A primeira parte foi formada por um grupo de variaveis independentes, sendo que o
“valor” designado as varidveis foi estabelecido por escolha das autoridades das empresas, as
quais definiram um sistema organizacional da empresa com determinada configuracdo. Ja a
segunda parte, representou um grupo de variaveis dependentes determinadas, com alternativas
de mudltipla escolha cujas questdes se voltavam as atividades da empresa em relacdo a
sustentabilidade, visando verificar se a organizagdo possui uma preocupagdo com 0 meio
ambiente, bem como com os desperdicios gerados pela falta dessa preocupacdo (SCHAURICH,
2020).

Os profissionais de empresas do setor da construgdo civil foram o publico-alvo deste
estudo, delimitando a atuantes em canteiros de obra da Regido Metropolitana de Curitiba/PR.
Desse modo, 0 método de amostragem utilizado foi o ndo probabilistico, visto que tal amostra
envolve a selecdo de elementos de participacao disponiveis no estudo e que podem oferecer as
informagBes necessarias (Hair et al., 2005). Portanto, a amostra ndo apresentou
representatividade para as demais empresas, ou seja, ndo é possivel efetuar extrapolacdes e
generalizacGes acerca dos resultados das empresas.

Como instrumento de coleta de dados foi utilizado um questionario estruturado em duas
secOes: a primeira abrangeu o perfil das empresas e do entrevistado, composta por questdes

discursivas e de maltipla escolha que versavam sobre o setor de atividade principal, o ano de
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fundacéo da empresa, a regido de atuacdo, o nimero de funcionarios, a forma de constituicao e
de administracdo, o nimero de certificagdes e a producédo anual.

A segunda secdo se voltou as caracteristicas organizacionais e era formada por questfes
fechadas relativas a sustentabilidade no canteiro de obras. As questdes adotaram uma escala
ordinal de diferencial seméntico de sete pontos para a mensuragdo quantitativa dessas
caracteristicas — representadas por nimeros em ordem de importancia relacionada a variavel.

Esse modelo de escala, segundo Aguiar et al. (2011), permite que cada item avaliado
seja polarizado em dois adjetivos opostos e contrarios. A escala de intensidade adotada nesta
pesquisa foi composta por sete graus: (0) Inexistente; (1) Minimamente; (2) Pouco; (3)
Desenvolvido(a); (4) Bem; (5) Muito; (6) Altamente. A partir dessa escala, o respondente
deveria escolher o grau que melhor representasse sua opinido (Schaurich, 2020). Foi realizado
um teste piloto para verificar a aplicabilidade e a relevancia de cada variavel do questionario e,
em seguida, foram efetuados ajustes para o inicio da aplicacdo do questionario.

Os questionarios aplicados no decorrer do ano de 2019 obtiveram um total de 105
respostas e foram destinados a profissionais de empresas da construcdo civil atuantes em
canteiros de obras na Regido Metropolitana de Curitiba/PR. Houve uma avaliacdo da qualidade
dos dados coletados nos questionarios a partir da qual foram descartadas as respostas
incompletas e preenchidas de forma equivocada, de modo que a amostra final foi de 87
questionarios adequados para emprego no estudo.

No quesito de cargo profissional, houve variagdo nas respostas dos entrevistados,
contudo, a maioria dos profissionais atua na posicdo de engenheiros. Entre o restante dos
entrevistados, havia diretores, trainees, auxiliares de engenharia, gerentes, analistas,
supervisores, estagiarios e outros. A Tabela 1 apresenta um resumo do perfil das empresas que

formaram a amostra da pesquisa.
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Tabela 1.

Perfil e Caracteristicas da Amostra

PERFIL DA ORGANIZACAO

Do total da amostra, 2,3% equivalem a construtoras atuantes no ramo de incorporagéo,
19,8% sao construtoras presentes no ramo de construgdo, 11,6% sdo empresas da area de
infraestrutura, 36,0% correspondem a empresas do ramo de incorporacdo e construgéo,
4,7% correspondem a empresas tanto de infraestrutura como construgdo, os 25,6%
restantes da amostra equivalem as empresas que atuam na area de construgdo e
infraestrutura.

19,8% sdo microempresas, 44,2% equivalem a pequenas empresas, 24,4% sdo empresas
classificadas como de médio porte e 11,6% representam grandes empresas.

37,9% das empresas sdo consideradas familiares, 50,6% possuem administracéo
profissional, 9,2% possuem administracdo mista e 0s 2,3% restantes sdo classificados
COMO outros.

72,3% das empresas sdo do tipo limitadas, 8,4% sdo S/A de capital fechado, 3,6% S/A de
capital aberto, 2,4% S/A de capital misto e os 13,2% restantes sdo classificados como
outros.

Do total da amostra, 17,3% correspondem a empresas fundadas até 1980, 27,2% sdo
empresas iniciadas entres os anos de 1980 e 2000, 22,2% das empresas foram fundadas
entre 0s anos de 2000 e 2010 e os 33,3% restantes sdo representados por empresas
constituidas posterior a 2010.

34,5% das empresas apresentam alguma certificacdo e 65,5% das empresas ndo possuem
certificacéo.

Fonte: Elaborag&o propria (2022).

Area de

atuacéo

Configuracéo
da empresa

Tipo de
administracéo

Constituicéo

Ano de

fundacao

Certificacéo

Andlise estatistica: analise fatorial confirmatéria

A andlise fatorial foi empregada para a validacdo das varidveis (Hair et al., 2005) de
modo a ndo perder nenhuma informacdo importante. Para avaliar a adequagdo da amostra,
alguns testes baseados nos estudos de Favero et al., 2009 de analise fatorial foram utilizados:
Teste KMO (Kaiser-Meyer-Olkin) que avalia o grau de correlacdo parcial entre as variaveis,
entre 0 e 1; Teste de esfericidade de Bartlett, 0 qual examina a hipétese de que a matriz de
correlagOes pode ser a matriz identidade, com determinante igual a 1; e Matriz de correlagdes
anti-imagem, que contém os valores negativos das correlagdes parciais.

Apdbs os testes iniciais, a analise fatorial foi realizada utilizando a rotacdo do tipo
ortogonal Varimax (Osborne & Costello, 2009). A analise de componentes principais foi
realizada para extracdo dos fatores, na qual a soma dos valores proprios se iguala ao nimero de
variaveis. A extracdo dos fatores segue o critério de Kaiser, que define o niumero de fatores a
partir do nimero de valores proprios acima de 1 (Favero et al., 2009). Por fim, gerou-se uma
matriz de cargas fatoriais, com coeficientes entre —1 e +1, que expressam quanto a variavel esta
carregada nesse fator. As cargas relevantes sdo aquelas cujos valores absolutos sdo maiores que
0,5 (Vicini, 2005; Hair et al., 2005).
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Andlise estatistica: funcéo discriminante

A andlise discriminante tem por objetivo investigar as diferencas entre caracteristicas
com base nos atributos dos casos, indicando quais variaveis mais contribuem para a distincao
do grupo. A separacdo entre grupos € realizada com o auxilio de técnicas que identificam a
combinacéo linear de atributos, conhecidos como fun¢ées discriminantes candnicas (equagdes).
Ou seja, permite determinar as varidveis que discriminam grupos, deliberando, assim, a
identificacdo de aspectos similares e distintos entre grupos (Hair et al., 2009).

Primeiramente, houve uma andlise preliminar das variaveis independentes, de modo a
realizar a verificacdo da diferenciacdo entre as médias e a avaliacdo de significancia das fungdes
discriminantes, por meio do teste de igualdade entre as médias e do Lambda de Wilks. Por
conseguinte, a matriz estrutural permitiu a interpretacdo da contribuicdo que cada variavel
forneceu para cada funcéo discriminante, haja vista que os coeficientes estruturais de Pearson,
agrupados de acordo com a correlacdo dentro dos grupos, entre as variaveis explicativas e as
funcbes discriminantes candnicas padronizadas, estdo representados na matriz estrutural (Maia
& larozinski, 2016). Desse modo, analisa-se as diferencas significativas apresentadas entre 0s
grupos, em relacédo as variaveis independentes.

Para melhor entendimento do comportamento das variaveis em cada grupo, utilizou-se
do boxplot (ou diagrama de caixa), uma representacdo grafica que permite avaliar a simetria e
a distribuicdo dos dados a partir da visualizacdo das medidas de posicdo de determinada
variavel. Assim, é possivel verificar as medidas de tendéncia central ndo-paramétrica
(mediana), de dispersdo (quartis) e de forma de distribuicdo (valores pontuais minimo e
méaximo). Esse grafico possibilita a interpretacdo da pratica de sustentabilidade no canteiro de
obras, comparando dois grupos de analise, o das empresas que possuem certificacdo e o das que
ndo possuem (Favero & Belfiore, 2017).

Andlise e discussao dos resultados

A presente etapa buscou analisar a diferenciacdo entre as préaticas de sustentabilidade
no canteiro de obras e as variaveis independentes métricas para empresas com certificacéo e

sem certificacdo, ou seja, a variavel dependente categorica.
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Andlise fatorial

O teste de KMO indicou que ha uma boa adequagdo da amostra em relagdo ao grau de
correlacdo entre as variaveis (0,859) e o teste de esfericidade de Bartlett, apresentou um nivel
de significancia igual a 0 para todos os grupos, inferior a 0,05, indicando a rejeicdo da hipotese
de que a matriz das correlacdes é a matriz identidade. Isso reafirma a adequacéo da amostra. A
matriz de correlagOes anti-imagem resultou em bons valores na diagonal principal da matriz,
com valores superiores a 0,76, j& na matriz de cargas fatoriais ndo houve nenhum valor abaixo
de 0,50, de modo que nenhuma variavel precisou ser suprimida, confirmando a validacéo de

todas as variaveis.

Anélise discriminante

A andlise discriminante foi realizada por meio do software IBM SPSS Statistics 24. A
partir das saidas resultantes do programa, houve a analise e o tratamento dos dados, sendo que
as respostas de maior relevancia para o estudo foram compiladas na Tabela 2.

Tabela 2.

Resultados da Analise Discriminante

Lambda de Wilks

Variaveis — Matriz de estruturas
Valor Significancia

De§t|nagao correta dos 0,915 0,009 0,623

residuos

Separacdo dos residuos 0,930 0,018 0,562

Captacdo, tratamento e

reutilizacdo de aguas 0,934 0,022 0,544

pluviais

Reutilizac8o de materiais 0,934 0,023 0,543

Ge[enmamento de 0,963 0,089 0,401

residuos

Prlor_ldade para m_aterlals 0,963 0,092 0,398

sem impacto ambiental

Préticas de

sustentabilidade em 0,969 0,121 0,366

projetos e orcamento

Materiais reciclados 0,969 0,122 0,365

como agregados

Utilizac&o de

equipamentos de baixo 0,973 0,147 0,342

consumo

Processos executivos 0,087 0,325 0,231

€com menor impacto
Fonte: Elaboracéo prdpria (2022).
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A Tabela 2 representa os resultados encontrados no Teste de igualdade de médias dos
grupos (colunas 2 e 3) e na Matriz e estruturas (coluna 4, com funcdo igual a 1). O Teste de
igualdade de médias foi a primeira apreciacdo da analise discriminante dos grupos e 0s
resultados corroboraram a significancia da diferenciacdo, ou seja, 0s grupos apresentaram
caracteristicas organizacionais diferentes entre si. Assim, o teste Lambda de Wilks foi aplicado
para demonstrar a significancia estatistica do poder discriminatorio dessas funcgdes.

Ap0s essa etapa, foram obtidos os resultados que confirmaram apenas quatro variaveis
estatisticamente significativas (Significancia<0,005) no poder discriminatorio das funcdes,
sendo elas: “Destinagdo correta dos residuos”, “Separacdo dos residuos”, “Captacao, tratamento
e reutilizagdo de aguas pluviais” e “Reutilizagdo de materiais”.

Nota-se que, ainda que as funcBes discriminantes sejam estatisticamente significantes,
faz-se necessario garantir que fornegcam diferencas entre todos 0s grupos. Desse modo, a partir
da Matriz de estruturas, avaliou-se as correlacfes de cada variavel, haja visto que apresenta a
magnitude da correlacdo simples entre as funcBes e as variaveis discriminantes. A partir dela,
pode-se observar um “ranking” das varidveis que mais e menos discriminam os dois grupos da
amostra (com e sem certificacao).

Os coeficientes de correlacdo da Matriz de estruturas (variando entre 0-1) apresentados
na Tabela 2 permitem inferir que aqueles com valores inferiores a 0,300 séo considerados pouco
discriminantes, além disso, a magnitude desses valores é proporcional ao grau de discriminacéo.

Diante disso, as varidveis com maiores coeficientes e, consequentemente, as mais
relevantes para a determinacdo de cada funcdo sdo: “Destinagdo correta dos residuos”,
“Separacao dos residuos”, “Captagdo, tratamento e reutilizacdo de 4aguas pluviais”,
“Reutilizacdo de materiais” e “Gerenciamento de residuos”.

A Tabela 3 busca compilar e relacionar os resultados das duas metodologias de anélise

discriminante avaliadas.

Tabela 3.

Variaveis Discriminantes da Analise Discriminante

Variaveis discriminantes para o Teste de igualdade | Variaveis discriminantes para a Matriz de
de médias dos grupos estruturas
Destinacdo correta dos residuos Destinacdo correta dos residuos
Separacao dos residuos Separacao dos residuos
Captacdo, tratamento e reutilizacdo de aguas pluviais | Captacdo, tratamento e reutilizacdo de aguas pluviais
Reutilizacdo de materiais Reutilizacéo de materiais

Gerenciamento de residuos

Fonte: Elaboragdo propria (2022).
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Nota-se que as variaveis discriminantes descobertas em ambas as anélises convergem
em respostas semelhantes, sendo que a unica excecdo foi referente a variavel “Gerenciamento
de residuos”. Tal associacdo valida a analise dos dados, permitindo consolidar que as quatro
praticas mais sustentaveis no canteiro de obras realmente definem caracteristicas para a

classificacdo de empresas no quesito de certificagéo.

Analise do comportamento das variaveis

O comportamento das variaveis foi ponderado a partir de uma analise comparativa entre
funcBes com o grafico Boxplot, representados pelas Figuras 2 a 6 — sendo a caixa da esquerda
correspondente as empresas que ndo possuem certificacdo e a da direita, referente as empresas
que possuem certificagdo. Observa-se que o conjunto de dados obteve uma tendéncia central e

uma dispersdo pela diferenca interquartil (tamanho da caixa).

Figura 2.

Graficos Boxplot da Destinacdo Correta dos Residuos e Separacao dos Residuos

Destinagéo correta dos residuos

Separacéo dos residuos

1 1

(a) Destinacéo correta dos residuos (b) Separacgao dos residuos
Fonte: Elaboracéo prdpria (2022).

A Figura 2 mostra a pratica da destinacdo e a separacdo correta dos residuos nas
empresas pesquisadas. Observa-se que nas empresas com certificacdo, essas praticas foram
mais desenvolvidas, pois a destinacdo correta dos residuos foi mais pronunciada nessas
empresas, mesmo existindo regulamentacdo pelas prefeituras sobre o gerenciamento dos

residuos. Isso permite afirmar que a “Destinagdo correta dos residuos” foi o item mais
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desenvolvido entre as empresas com certificacdo. Em relacdo a separacdo dos residuos, a
distincdo ndo foi tdo pronunciada apesar de ser uma pratica comum entre 0s dois grupos.
Entretanto, nas empresas sem certificacdo tal indicador apresentou uma maior dispersdo dos
resultados, enquanto nas empresas certificadas, a mediana foi levemente superior e 0s dados

sdo mais concentrados.

Figura 3.

Gréficos Boxplot da Captacéo, Tratamento e Reutilizagdo da Agua e Reutilizac&o de Materiais

Captacao, tratamento e reutilizagao de aguas pluviais Reutilizagdo de materiais

8.0 —_1 8.0 —‘7
507 5.0

(a) Captacao, tratamento e reutilizag¢do de aguas (b) Reutilizagdo de materiais
pluviais

Fonte: Elaboracéo prdpria (2022).

A Figura 3 apresenta 0 comportamento das varidveis relacionadas ao tratamento e a
reutilizacdo da agua e de materiais. A diferenca entre empresas com e sem certificacdo para o
tratamento e reutilizacdo da agua foi nitida: as certificadas foram mais frequentes nesta préatica.
Em relacéo a reutilizacdo de materiais, a mediana dos dois grupos foi a mesma e a diferenca
esteve na dispersdo dos dados: nas empresas certificadas, os dados se dispersaram da mediana
para cima e nas sem certificacdo, ocorreu o contrario, mostrando que houve uma maior

tendéncia a reutilizacdo de matérias em empresas certificadas.
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Figura 4.

Graficos Boxplot do Gerenciamento de Residuos e Materiais Reciclados Como Agregados

Gerenciamento de residuos

Materiais reciclados como agregados

EID_ —‘7
50

) l
o

6,07 -1

) l
0

(a) Geracéo de residuos
Fonte: Elaboracéo prdpria (2022).

(b) Materiais reciclados como agregados

A Figura 4 demonstra o desenvolvimento das praticas do gerenciamento de residuos e

do uso de materiais reciclados no canteiro de obras. A observagéo dos graficos permite afirmar

que as praticas mais desenvolvidas ocorrem nas empresas que possuem certificagdo. Além

disso, 0 uso de agregados reciclados ndo apresentou sua pratica bem propagada em relacdo ao

gerenciamento de residuos, o qual comegou a ser explorado recentemente e um dos desafios

para sua aplicacdo é a auséncia de parametros que controlem a producéo e a aplicacdo desses

residuos.
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Figura5.
Gréficos Boxplot das Préaticas De Sustentabilidade em Projetos e Orgcamentos e Processos

Executivos com Menor Impacto

Praticas de sustentabilidade em projetos e orgamentos

Processos executivos com menor impacto

- i :

(a) Praticas de sustentabilidade em projetos e (b) Processos executivos com menor impacto
orgamentos

Fonte: Elaboracéo prdpria (2022).

A Figura 5 demonstra a aplicacdo de praticas de sustentabilidade em projetos e
orcamentos e a busca de processos executivos com menor impacto. As empresas certificadas
levaram uma pequena vantagem nessas duas praticas, se considerada a diferenca entre as
medianas. Entretanto, também, possuiram uma maior dispersdo dos dados em torno da mediana,
0 gue indica uma maior variabilidade no emprego dessas praticas por esse grupo de empresas.
Os valores baixos das medianas indicam que séo a¢des que estdo comecando a ser exploradas,

pois poucas empresas aplicam essas solugoes.
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Figura 6.
Graficos Boxplot da Utilizacdo de Equipamentos de Baixo Consumo e Prioridade Para Materiais

sem Impacto Ambiental

Utilizacdo de equipamentos de baixo consumo Prioridade para materiais sem impacto ambiental
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=]
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(a) Utilizacdo de equipamentos de baixo (b) Prioridade para materiais sem impacto
consumo ambiental

Fonte: Elaboracéo prdpria (2022).

Ao analisar a Figura 6, observa-se o nivel de utilizacdo de equipamentos de baixo
consumo e a prioridade para o uso de materiais sem impacto ambiental. Nota-se que a pratica
de a¢Bes que visavam & sustentabilidade do canteiro ainda foi muito incipiente para os dois
grupos. Entretanto, as empresas que possuiam certificacao tiveram suas préaticas levemente mais
desenvolvidas quando comparadas as empresas sem certificacdo. A Figura 6 (b) apresentou um
outliner para as empresas sem certificacdo, representado por um circulo, dado que denota uma
discrepéncia dos valores para duas empresas da amostra, as quais priorizaram materiais sem

impacto ambiental de maneira mais efetiva.

Discussao dos resultados

Os resultados identificaram quatro variaveis discriminantes como préaticas sustentaveis,
as quais obtiveram respostas significativamente diferentes entre os dois grupos de empresas
(com e sem certificacdo). Por conseguinte, houve o intuito de aprofundar a discussao sobre as
variaveis, buscando transmitir os conceitos para a realidade da construcdo civil, baseando-se
em referéncias técnicas e legislativas, inclusive das proprias metodologias de certificacao

avaliadas na pesquisa.
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As variaveis “Destinacdo correta de residuos”, “Separacdo dos residuos” e “Reutilizacao
de materiais” configuram a gestdo dos residuos da construg@o civil. No Brasil, a Politica
Nacional de Residuos Sdélidos (PNRS), instituida pela Lei Federal n® 12.305 (Brasil, 2010)
regulamenta o manejo correto dos residuos e define metas de reutilizacdo, reducdo e
reaproveitamento. Especificamente, o setor da construgéo civil se fundamenta na Resolugéo n°
469 do Conselho Nacional Do Meio Ambiente - CONAMA (Brasil, 2015), a qual estabelece
diretrizes, critérios e procedimentos para o gerenciamento dos residuos — desde a classificacdo
até a disposicéo final, ambientalmente correta — criando acdes necessarias a fim de mitigar os
Impactos ambientais.

No que tange a “Captacdo, tratamento e reutilizagdo de aguas pluviais”, pode-se afirmar
gue consiste na gestdo e otimizacdo do uso de aguas pluviais pela construcéo civil para o uso
racional dos recursos hidricos, ou seja, tanto a reducao do consumo e dos desperdicios, quanto
0 aumento da eficiéncia, reciclagem e reuso da agua (Lima, 2010). A NBR 15527 fornece 0s
requisitos para o aproveitamento de 4gua da chuva de coberturas em areas urbanas para fins
ndo potaveis, servindo como base para o0 projeto, o dimensionamento e a execu¢do desse sistema
(ABNT, 2007).

Do ponto de vista legislativo, as leis e normas voltadas a obrigatoriedade ou ndo da
adoc¢do dessa préatica variam conforme o municipio — no caso da amostra, em grande parte das
empresas localizadas na regido metropolitana de Curitiba/PR, tal pratica é regida pela Lei
Federal n° 10.785 (Brasil, 2003) que institui a conservacdo, o uso racional e a utilizacdo de
fontes alternativas para captacdo de agua nas novas edificacGes, consolidando o Programa de
Conservacio e Uso Racional da Agua nas Edificagdes (PURAE).

Levando em conta que ha uma perspectiva geral entre as quatro variaveis discriminantes
e a divisdo das empresas em dois grupos — grupo 1, empresas certificadas, num total de 30
empresas e grupo 2, empresas nao certificadas, contabilizando 57 empresas — constatou-se que
no Grupo 1, 22 empresas realizaram as quatro préaticas sustentaveis e outras 8 empresas ndo
efetuaram a Captacdo de aguas pluviais. No Grupo 2, 26 empresas executaram as quatro
praticas, 4 ndo realizaram nenhuma prética, 4 ndo empreenderam nem reutilizacdo nem a
captacdo, 17 ndo fizeram a captacao de aguas pluviais, 4 ndo fizeram a reutilizacdo de materiais
e 1 realizou a reutilizagdo de materiais e outra, apenas a destinacéo correta de residuos.

Esse resultado esta de acordo com o estudo de Nascimento e Jesus (2016), que

apontaram que “as construtoras estdo aplicando principios de sustentabilidade ambiental de
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forma crescente e gradual. No entanto, 0 aumento dessas agdes sustentaveis sdo consequéncia
das exigéncias legais e ndo em virtude da consciéncia ambiental das empresas.”

Considerando que as variaveis “Destinagdo correta de residuos”, “Separa¢do dos
residuos” e “Reutilizagdo de materiais” sdo regulamentadas por Lei Federal (Brasil, 2015),
assim como a variavel “Captagdo, tratamento e reutilizagdo de aguas pluviais”, regida por Lei
Municipal no caso de Curitiba/PR (Brasil, 2003), esperava-se que ambas as func¢des de analise
apresentassem um maior desenvolvimento, ou seja, estivessem mais disseminadas entre as
empresas. Entretanto, mesmo com o apoio legal, essas variaveis foram avaliadas como
discriminantes dentro das amostras. Vale atentar, portanto, para a falta de conscientizagao
quanto aos critérios estipulados por parte das empresas, — 0 que prejudica a sustentabilidade e
a confiabilidade em obras da construcdo civil — bem como a necessidade de desenvolver de
maneira mais eficiente tais atividades.

Em relacdo as variaveis ndo discriminantes, destaca-se que sao a¢des crescentes, isto &,
em disseminacdo na construcdo civil e, ainda, com pouca aplicagdo dessas solucOes pelas
empresas. Esse comportamento, aliado a falta de a¢des voltadas as novas tecnologias, materiais
e processos, € consequéncia da priorizacdo de métodos tradicionais de producdo,
independentemente da geracédo de residuos, dos desperdicios e da polui¢do, sendo acatados pela
maioria das empresas por serem mais baratos e obtidos com maior facilidade (Silvaetal., 2021).

A discussdo dos dados originou a questdo: As praticas de sustentabilidade analisadas
no canteiro de obras servem como parametros tedricos para a aquisicao de certificacdo pelas
empresas? A resposta a questdo culminou na investigacdo especifica de cada uma das
certificaces da pesquisa, examinando a citagdo ou ndo das praticas estudadas — o resultado foi
configurado através da Tabela 4.
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Tabela 4.

Certificacdo Versus Praticas de Sustentabilidade no Canteiro de Obras

@ ° 5 =
o | 8 § :é b T @ = o
= S 0 = o 'S o = L 2 IS
= S o a o 5 = 2 o (%) o
c|g|3| £ | 25| ¢ £ SE | 88| 9
5| 2|5 g S| 2| 8 =2 | 5E| 8
Certificagéo versus Elg| 2 S ES| 85| go | B S| 2 2138
fo: @ 193 < = | 52 = = = e = O
Préaticas de S| 2|38 = s | 35| 28| 56| E|2g
sustentabilidade no |l &8leo| 5 | 38| 52|32 32| 50| 882
canteiro de obras SIE|IS|] S |€g|°2| X~ 22| 58| 2R
N | .S < 2 S| oz ) 23| 8c|
= 2| 8| ¢ | 88| S°| 8 2o | SE| 3
= () o) & T = IS 1] C 5 S = L
Sl 3| » S Sz | A 2 S 5 <
Tlo B 3| S S < = =
ISO 9000
1ISO 9001 X | X X X
ISO 9004
1SO 14000 X | X | X X X
PBQP-H X | X X
LEED X | X | X X X X X X
BREEAM X | X | X X X X X X X X
AQUA X | X | X X X X X X

Fonte: Elaboracéo prdpria (2022).

A Tabela 4 demonstra que a maioria das certificagdes atenderam parcialmente as
praticas de sustentabilidade citadas. Evidencia-se também, que a Certificacdo BREEAM foi a
Unica que mencionou todas as préaticas. Tal método avalia edificios sustentaveis no mundo e
dentre seus parametros, busca melhorar a compreensao e o desempenho de design alternativo
com diminuicdo dos niveis de residuos, estimulo ao uso de materiais reutilizados e/ou com
maior teor de reciclados (BREEAM, 2018, traducdo nossa).

Outros dois selos que obtiveram destaque foram a Certificacdo LEED e a AQUA, cada
uma citando oito das dez praticas analisadas. A internacional LEED é uma das mais utilizadas
no Brasil, abordando pré-requisitos como o gerenciamento da construcdo e de residuos de
demolicéo e a reducdo do impacto do ciclo de vida do edificio (USGBC, 2016). A Certificacdo
Brasileira AQUA (Alta Qualidade Ambiental) enfocou assuntos sobre regulamentacdo e
gerenciamento de residuos, assim como a reducdo do consumo energético e dos impactos
ambientais causados pela poluicdo (Fundagdo Vanzolini, 2021). A Certificagdo PBQP-H,
dentre as praticas de sustentabilidade, apontou apenas a destinacdo adequada dos residuos
produzidos em obra (PBQP-H, 2009).

Por ultimo, as quatro Certificacfes desenvolvidas pela 1ISO sdo um grupo de normas

técnicas que estabelecem modelos de gestdo da qualidade e ambiental para organizacGes. Tais
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selos citaram algumas das préticas de sustentabilidade, como por exemplo: a NBR I1SO 14000,
com execucédo de acOes para mitigar os impactos ambientais, a reducéo ou eliminacgéo de fontes
de poluicéo e o uso eficiente de recursos, materiais e substituicdo de energia (ABNT, 2015); ou
a NBR 1SO 9001, que versa sobre a economia e a reducdo dos desperdicios, 0 gerenciamento
de materiais e residuos, e a eficicia da producdo (ABNT, 2015), bem como abordagens
relacionadas a integracdo de aspectos de protecdo ambiental na concepc¢édo e desenvolvimento
do produto — citado em NBR ISO 9004 (ABNT, 2019).

Como visto, as praticas de sustentabilidade do canteiro de obras tratadas neste estudo
estdo presentes tanto em leis e normas técnicas quanto em certificacbes ambientais e selos de
qualidade. Tal exame reafirmou a utilidade da correlagdo entre os dados de sustentabilidade.
Tal exame reafirmou a utilidade da correlacdo entre os dados de sustentabilidade. Entretanto,
estudos anteriores, realizados por Cardoso e Araujo (2007) e Zeule et al. (2019) também
apresentam essa interrelacdo, apontando que as certificagdes devem fazer parte da cultura
corporativa das empresas, com maior homogeneidade e abrangéncia de aspectos econdmicos,
sociais e ambientais.

Acerca dessa questdo, Agopyan e John (2011) defendem que as certificacbes ndo
determinam o sucesso no servico certificado, pois esse ainda € considerado um produto
comercial que ndo estd baseado na quantificacdo e minimizagdo dos impactos ambientais, mas
apenas incentivam algumas medidas. Portanto, podem ser Uteis desde que haja rigor e
abrangéncia das analises.

Este estudo reforca a importancia de uma evolucdo sustentavel nas fases de projeto,
planejamento e execucéo de edificagdes, bem como de uma preocupacdo ambiental por parte
das empresas do setor e da popularizagdo dos certificados de qualidade, com o intuito de

melhorar o cenario futuro do setor da construcao.

Conclusoes

O presente estudo foi respaldado na analise das respostas de um Survey, constituido por
uma amostra de 87 empresas localizadas em Curitiba/PR e regido metropolitana, a partir de
guestionarios disseminados em 2019. Os dados foram tratados com a analise estatistica
multivariada, confirmados por meio da analise fatorial e analisados por meio da analise
discriminante multipla, o que permitiu concluir que, dentre todas as variaveis analisadas no

estudo, as quatro mais discriminantes foram: “Destinacdo correta dos residuos”, “Separacao
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dos residuos”, “Captacdo, tratamento e reutilizacdo de aguas pluviais” e “Reutilizacdo de
materiais”, implicando que essas praticas definiram caracteristicas que classificam as empresas
no quesito de certificagéo.

O resultado demonstra que 73% das empresas que possuem algum tipo de certificacéo
realizam todas as praticas dadas como discriminantes nesse estudo. J& no grupo de empresas
sem certificagdo, 45% delas realizam as quatro praticas. A agdo “Captacdo, tratamento e
reutilizagdo de aguas pluviais” foi analisada como a menos praticada pelas empresas,
independentemente de possuir certificacdo ou ndo. Conclui-se, portanto, que o fato de a empresa
possuir algum tipo de certificacdo, seja ela relacionada a qualidade ou as questdes ambientais,
impactou positivamente nas suas praticas sustentaveis, uma vez que os procedimentos para
obtencdo de certificacdo impdem critérios especificos a serem cumpridos.

As certificaces sdo ainda recentes no mercado brasileiro e precisam ser exploradas de
maneira a encorajarem as empresas a utilizarem-nas como um guia de boas praticas mais
sustentaveis em canteiros de obra. Porém destaca-se que ainda ha muitas outras praticas que
podem ser inseridas como indicadores, demandando adequacdo para o contexto regional com
vistas a minimizacdo numérica dos impactos nas dimens@es acima destacadas.

Mesmo com resultados contundentes em relagdo a importancia das certificagGes para a
sustentabilidade na construcéo civil, hd um longo caminho a ser seguido para a implementagéo
de requisitos e critérios de responsabilidade ambiental e de qualidade. O desenvolvimento de
estudos académicos como este abre espaco para a discussdo e 0 posicionamento desses fatores,

visando a um futuro mais sustentavel e consciente para as obras de engenharia e arquitetura.
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