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JUAN CANRLOS CASTANCN ALVAREZ

EL GLACI ARISMO CUATERNARIC DEL MACIZ0 DE UBINA (ASTURITAS-LEON)
¥OEUW I MPORTANCIA MORFOLOGI CA

El presenle Lrabajo responde a un deble objetivo: en primer lu
gar, pretende el andlisis del giaciarisme pleistocono en una =ona limitada
(Macize de Ubifia), con el fin de facilitar una visidn sintética de 1a im—
portancia que este fendmeno ha tenido en el conjuntn de la Cordillera Can
tédbrica y trata, en segunde lugar, de valorar el papel qus la accién gla-
clar ha degempefiado en la génesis del relisve actual del Macizo y, por lo
tanto, en el paisaje; con.esic objetu, se intenta relacionar la murfogéng
iz glaciar con las morfosstructuras e integrarla en un esquena cronolagi
co cn ¢l gue Tormas y procescs estidn encadenados .

En cuanto a embosz aspeclos sxisten importantes carencias bi-
hlipgriaficas ¥y cartegriaticas. En efecto, las huellas de una ocupacién gla
clar del Macizo sole han sido estudiadas de un mode superficial en Lraba-
Jos con objetiveos mds amplics, bien por conslituir intentos de gintesis
acerca de la morfoleogia glaciar de &reas mds extensas [(STICKEL, 1929 nNus
OHAUM & GlGAX, 1852; LLOPES & JORDA, 1857; ALON3ZO OTERC eb al., 1981), o
bicn por centrarse en el esludic geoldgico, pero aludiende a dichas hue—
llas, ya sgea en el texto (CORUGEDD, 1932), en la cartopratia (MARCOS, mﬁ,‘
1968 b) ¢ en ambos a la ves [(CARDALLO, 1979). Mencidn especial reguisnd %b:ﬁﬂgé%;?h
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sin embargo, des reclenles andlisis de la mortolegia glaciar on otros
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tos seclores de la 0. Cantdbrica: el de MUNDZ JIMENEZ (1980), referide al
"Sinclinal de ZSaliencia, y el de ARENILLAS & ALONSO OTERO (198L) acerca
del Mampodre. Ambos trabajos se refieren a zones cercanas al Macizo de
Ubifia —especialmente el primero- y que coinciden con el wismo en su rumbo
genergl NW-SE.

For lo gue se reliere a la integrecion de la morfogénesis pla
cviar en gl conjunte de los faclorss explicativos del relieve, no sd8lo se
gchan en falta caludios peomorfolégicos geonerales o sobre sistomas morfae
genéticos particulares, sine hambién trabajos encaminados a la definicion
de los rasgos estructurales de delalle, carencia ésta moblvada por la mag
nitud ¥ complejidad de log problemas peoldoicos planteades; asi, las apor
Leclones de GOMEZ DE LLARENA & GODEIGUEZ ARANCE 1948), LLOPIS (19565),
MARCOS (1968 h), MARTINEZ ALVAREZ obL al. (1R88), SITTER & VAN DER BOSOH
(1968]) y ALLER (1981) haven referencia a la totalidad o a un sole sector
del Macizo, pero integrando sicnpre esta referencis donben de un clafes
macrosstructural . La dnica excepcidn os Ia conssituida por ¢l Lrabaio de
CORUGEDD (1932}, que se cenbra en el estudic do una poraidn del Macizo,
la zorvespondiente a la cabecera del Huerna.

Do entre lss hojas publicadas del Mapa Geoidpico Nacional =
escala 1:50.000, la que comprends |a mayor parte del Macizo (n® 77, "La
Plaza") no vio la luz hasta el afio 1959: 2 |a eapera de una nueva edicidn
de esta hoja, aclualmenls en preparacicén, ¢l naps ¥ ola memaria elabosyg—
dos baje s diveceidn de QARTIA FUENTE (1952) han quedade ampliamente so
brepasados por Los avances registradcs on las invesTigaciones pecldpicas
de los Oltimos afios, que va se encuerbsan roeflejados nayoritariamento an

Jlas memoerizs correspondieontes 2 las bojas n® 8 (JULIVERT & MAMCOL, 19710
¥ n2 10 (JULIVERT, TRUYOLZ & GARCIA ALUALLE, 1971 del MapE A @808 a
1200, 0000,

STTHACTION Y CARACTERES 'MOPOGHAITONS

Wl Maciwo de Ubifia, también citade por alpunos aotores O
Matizo de Aglieria o como Pefla Ubifia, forma parle de] sector de la Cordi-
1lera Zantabrlcos gue, en funcidn de sus peculisridades cziruclurales; as
coroside como Macizo fAsturianc, diferenciandolo de la Dordillera Canti-
brica en santido estricto, que ocoupa una posicidn wis oriental (TRRANM, 30
LE et al., 1978),

El &reg ogue es objoite de nusszire estodio se sitha entre las
mon Lafias ne Somiede ("Zinelinal de Saliencia’ de MURDE JIMENEZ, 188G, a
Fonicente, » lus Monles de VYalgrande, que se interponen, 2l Esle, antre e
Haclzo y el Fuerto de Fajares. Su principal rasgn topogrifico o5 g cxls-
tencia de ina acusada disinetria a uno vy otro lads de la alineacidn prine
cipal. B elfeclo, para quien desdes Asburias -a través del Fuerlo Ventana-
o desds el puchblo Ieends de Sen o dmiliars, se sitda sl pie del Maciwe, és-
te =sa le ofrece 2n su mayoer sacte comc un pran Zaral 16n cortado a pico 1]
bre el rellans de La Uerrd=llancs del Fontén, ¢l ceal se =ilda a gnoe 500
n. por encima del Tende de wvalle el Orugo. Por el contrario, desde la
parte asturiana no e obticns una visldn de conjunbto cuandn se visitan o

tas montafias, ya gue el acceszo ge efectla por lo genersl a htravés de wvo—



lles arrumbados perpendicularmente ala cresta principal, valles que con
frecuencia son relativamente estrechos y sdle permiten una visidn parcial
del Macizo.

La principal Iines de cunbres, con rumbo general SSE-INW,
constituye el I1imite que separa estos dos grandes deminios Lopopralicos,
prezanbindose como un pertil dnico desde la cabecera del wvalle del Oru-
go. No obstante, podoemes dislinpuic en la alineacién Pefia Ubifia Grande-—
Tanbarén dos sectores de caracteristicas difercntes: a la apuda creslbe—
ria gue discurre enbre la primera de estas cumbres y el Pico Colines, MEL
teniéndose sicmpro por encima de los 2.000 m., pero acusandoe Trecusntes ¥
narcadas variacienes zaltitudinales, suseds un segunde trame, entre el PL-
o Colines y el ‘lambardn, an que las culminaciones se disponen sin un or-
den tan definido, separadas frocucntemente por depresicnes de dimensiones
bastante variables, que constituyen en algunos casos pequeilas wvegas {Vega
del Rebezo, Vege Socellares); las altibudes sdle oscilan squi entre los
1.995 m. de La 5illa ¥ los 2.162 m, del Ranchén y, también a diferancia
del sector maridional de ia alineacidn, la vertiente que, de Torma casi
continua, aparece cortada & pico ed la gue mird 8 Aslurias; asi, las cum=
aras comprendidas enftre Pefia Oigacha ¥ el Tambardn presentan en su ver-
Licnte quirosana impresicnantes paredes rocosas que zalvan entre 400
600 m. de desnivel.

La topogratia de las tierras situadas =21 E. de la alineacidn
de cumbres presenla rpualmenle conbrasles sipnilficetivos, de modo que
mientras bajo sstas inclinadas paredes rocosas se o alarga, mas o menos pa—
ralelamante, sl slto valle de Hicabo —com urn pertil longitudinal de entre
112 v 122 de inclinecion medizs—, 21 5. 21 relieve esbd carackerirado por
la presencia en las zonas mas elevadas de depresiones celefress separadas
enftre sf por afilados espalones ¥y, al igual gue ellos, orientadas gencral-
mante al Wb.; ez |lo que en la toponimia manejada por LUBJE [1958) v en la
cartogrefia topografica mds reciente {(F.E.M., 1975) se denomine con el nom
bre de joyos.

La =ona de joyos media entre la linea de cumbres y los wvalles
que, al ipual gue el de Ricsbo, han sido medelados en los materiales piza-
rrosos. EL contacte entro estos dos conjunbtos btopopraficos &3 mas o menos
gradual segin los casos, estableciéndose a través de ung sucesién ezcalo—
nada de umbrales y cubelaz o madianbke inclinadas y estrechas canales {ca-
nalones cimero vy bajero de Pefia Redonda) .

En el secltor central-septentrional, podemos distinguir dos
conjuntos de depresiones calcareas: los joyos que tienen =u cabecera en
le principal linea de¢ cumbres {(de Ceolines, Llongo, ¥ de Cueva Palacios) y
aguellas otras depresionss {Cheturbiao, Jjoyo de Siega;avé, Lleras de He-
gquejo) gue, con un ronbo mds sZeplbenlricnal, hisnden la wertiente M. de una
linea de cumbres sccunderie gue, desgde ol vértice de Bl Sicte {(2.365% m.l),
e1n la cresta principal, discurre con rumbo aproximado SW-3E hasta el Tapi-
nan (2,115 m.}. Enbkre asnbos conjunlos ge sglarps heceis el M. uneg divisoria
gue parte de esta (ltima alineacidn, estando constituida por la cercsteria
del Tarifientu (2.17% m.) v 21 umbral que la une a Pefia Arping dicha divi-
goria lo es de los walles gqus drenan respectivamente el primer ¥y segundo
cornjunto de depresiones a gue nes hemos referido y que son, por este or-



den, lo= de los rios de la Fow Grande y de la Foz Peguefia. El primerc de
ellos recibe en su trame con lecho pizarrefio el nombre de puertos de Aglie
ria, constituyends una amplia depresion con escasa pendiente longitudinal
(entra L y 62 de media) y de lLravado serpenbeancle, ya gusdel conbe HE (51
racteristico de los joyos de cabecera se cambiao al NW hasta encontrar la
maga de Pefia Hueda ¥ &l umbral de Lingieo, que la une a la alineacion
principal, lo cual proveca una nueva rectificacién de direccidn al ENE en
el asector precedente a la oz gque da nombre al rio v a lo largo de la gue
gate se encaja mas de 300 m. en s masa caledrea de Pefia Hueda y Pefia Ar-
pin, enderezando =y rumbe 20n més hacia ol . basta su confluencia con ol
rio de la Foz Peguefia; ambos dejan aislado el interfluvio de Pefia Arpin,
wa gque el altimo también taja una garganta an la masa calciarea, HfTIAR Hr‘ri
ba e dicha confluencia. No cebslante, su runbo e nantions en meyos medi-
da, ya gue desde su cabecers, donde Lomz la direccién NW., s5la dibuja un
suave codo paraadoptar en la l'am Pequefia la NE.; #n el wramo con sustrato
pirarross, la cajs del wvelle ezld wenos marcada, sungue su pendience lon-
gitudinal cg tan débil ceomo la de los puesrtos de Agleria.
#l 3. de la ya mencionada oresta D] Siete=Tapindn, =& alarga

de W. a E. 2l walle de Tules; pese & gue tambidén podomes distinguir on &3
ung =ona ailta, dispuesta en forma e circeo ¥ caracterizada por la prassn-
cia de una seris de jovos, 2] velle gue discores sguss abajo de &z los pre
2enbd un perlil transversal bastante mas digimétrico que los antericrmen—
te citadeoes ¥y su perfil longitudinal esti accidentade por frecuentes, aun-
que poco imperlantas, rapluras de pendienle. Queds eomaccads la depresion
par elevadas cumbres, bodas ellas por encima de los 20000 m. de altitod,
si nien FPefiz Cerreos {(2.0Y8 m.), qgue la limita al 5., no constituye una
crasta, sino que consisle en la sueesidn escalonads de W, a4 . ode Lres P
quefias plataformas, limitadas entre si por sendas paredes rocosas de fuer
te pendiente pero escase desniwvel (uncs 100 m. cada unal; la nis cooiden—
bal de esstas plelalformasz se loclina suavemenbe desde la cunbroe heols Po-
nicnte, miocntras gus las olbras gos lo hacen hacia el Bste, existiendo uns
transicidn casi insensible entre la platat'orma interior ¥, a Gocidente,
loe pusrtaos de detuerto (Dio. 1).

Sobre el fonde Llane de la Vega del Melelin, deslacan lss pronun
cigdas pendisntes que conducen a las cumbres, nc se Lrats de rampas unid-

tormes, =sino que 80 85U parte elevada aparecen los reducidos rallanos ¥ hon

donadas oslofress 2 que henos hecho mencion [Joyos de la Cabra, Uinchas
del Flendn...!, comunlcando con el fondo de la cateccra por mediso de ps-
gucfics valles, de log gue el principal es el de Covarrubia. Apuas abejo,
Lambién estin las vertientes del wvalle hendidas por inclinadas canales
de nayor o menor anchora y prolundidad, gue e unds ocasioness desenbhooan
cen el fonde del valle ¥, en otrasz, gquedan colgadas por cocima ds @1 (Por-
£illin IMondera, Camiso Fondero, Pozos de Corrales),

81 Ared nonLaiosa siouads al 5. del wvalle de Tuisnsg nressenta
unas caracteristicas topograficas distintas a las de los conjuntos nasta
akora descritos. La principal ITnea de cumbres g5 bifurca a parbtir de Pe-—
fia Ubifs Grande, adepionds asbas remes wung dizposlcldn argueads y convexa
hacia el 5.; la rama mas septentrional es la gue presenta una mayor conti

nuidad, Tinalizanco en La Tesa (1.205% m.) v encontrandoas =0 punto mas ba
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Fig. 1., Corte geoligico y blogue-diagrama de Pefia Cerrews. 1) Pizarras del Nanurense-Westfa-
liense. 2) Caliza de Montafa {Manurense). 3] Fornacién Griokte [Vieeenze). &) Areniscas de
la Ermita (Fraspense-Famennense), 5) Calizas de Santa Lucia (Emsense). 6) Fermacidn La Vid
{Gedinnense-Sieginense).




Jo en el AlLe del Palo [1.683 m.); la altitud de sus cumbres oscila entre
los 2.078 m. de la ya mencicnada Pefia Uerreos vy los 1.814 m. Sin embargo,
la rama neridional, gue transcurre por la cresta de Pefa Ubifie Pequefia an
g primer tramo, estd lajeda por el rio Finos, observindose a pesar de
elle cierta continuidad entre £lla y la Sierra de los Grajos. Ambas lineas
de cumbres cnmsresn uns zona deprimida (puerlos de etuerto-Vega Candio—
ches-puertos de La Cubilla-La vallota), cuyo fonde se mantiene entre los
1.800 y los 1.700 m. aproximsdamenle y prasenta, gl igunl que ellas, una
disposicidn arqueada.

LA ESTAUCTURA GROLOGICA

Los estudics geoldgicns recientes (JULIVERT, 1271 JULIVERT &
MARCOE, 1973) =& refieren a la ecxislLencia durante la orogénesis hercinia-
na de tres grandes Tazes de deformacidn que afectaron = log kzleriales pa
leomoicos previamenbe depositados (10,

La primers de eslas fases detérminaria ¢1 desplazamiento ha-
cia el interior del Arco Astirico de parte de dicheos materizles, configu-
randose asi los grandes consuntos cabalgenias.

Una ver que cn eslka misma fase de deformzcidn se sobrepasd un
clerbo limite, parece ser gque, sin solucidn de continuidad, nomenzaron a
formarse en unaz segunda etapa los plispues longitudinales, szl denominados
por la pesicidén de sus sjes respecto do lus Crentes de cabalgamiento; su
disposicién es, pues, arguesda en el canjunte de la Cordillera Cantabrics.
Eztos pliespuss, gue han verticalizado —& ineluso inverlido en muchos pun—
Los— la superficie de dichos frentes, Lambién afectan a los terrencs au—
EAntonos .

A la primera fasa de plegamiento, v come efecto del acorkamien
to transversal de log mantos al penelrar hacia zenos coda ves mds cerradas
del arco {MARCOS, 1968 b)), le sucede olra que origina pliegues cuyas ejes
se disponen en forma de sbanico cerrado hacia ol inlerior del mismo ¥,
por consipniente, interfiercn clarsmente con los anterioras. Los modog vy
resultaded de sstas interferencias han sido estudiadog por JULTVRRT & MAR-
Uos (1972), quicnes, basandose en andlisis mds concretos ¥a realizados y
en los nodes de interferencia expuestos por RAMSAY [1987), llegan a la con
clusién de la presencia dominanteo, semin las zonas, de des Lipos de inter—
FPerencia, el 1 y el 2 de RAMSAY, referidos a una primera generacicn de
pliepgues que, respectivamente, presenta un pleno axial préoximo & la verti—
cal (tipo 1) o con una vergeoncia marcada (tipo 2). En este {iltimo tipo,
que, como versmos, &8 el de mayor inkerds para nuestro trabajo, los planos
axiales primitivos son replegados, resultando de ello el actual Lrazado ar
gueadoe de los mismos (RAMSAY, 1987; JULIVERT & MARCOR, 1973).,

Las dos Gltimas fases de deformacidn afoclsan igualmente a los
terrenos autdclonos de la Cuenca Carbonifera Uentral: es en esta region
pstructural ¥ en la ds Pliegues y Mantos (mds concretanente, en la Unidad
de La Sobia-Doddn} donde queda comprendida la tolumlidad de la superficie
del Macizo de Ubifia, determinande tal cirecunstancia la yuxtaposicidn en
el conjunto del mismo de dos areas litulégica ¥y tecténicamente diferen-
ciadas cuyas caracteristicas definimes a conbinuacidn,



f. Los grandss conjuntes litoestratigraficos

riales gus Lan sdlo afleoran en rolacidn con @l nanlo de cabalpamienlo de
Bodin. & partir de la FPornacién Lincara, cuyes materiales calcércos cons-—
tituyen al niwvel de despegue, ¥ hashta las fAreniecas de San Pedro, gue es-
Leblecen le Leansicldn enlre £l Sildrice y el Devénico, se ohssrva una al
Cernancla de poagquetes competentes e incompetentes; tonlendo en cusnta la
coincidencia a graandes rasgos entre la conpetencia de los materiales v su
resiatencia a la erosiin, tamhién puade hablarse de una sucesidn litelégl
e allernanle de paguetes resizlenles y de Cormacliones mas o menos fdelen-
nables, si bien gn éstas pueden distinguirse frecucntemente los Lranos pl
zarroana de los areniscosos vy cuarciticos que, aungue por su alto grado
de eslralilicacidn son menos resislenles gue los confunbos masivos, hia=
nen una mayor consistencia gue los primerog.

[lay que recordar gue en la Cuencs Central es caractsaristics
la no ppariclon en superlicis del Devdnico (JULIVERT, 13%11; por Lo que
los materiales de dicha edad sélo afloran en el borde de la menclunada re
gifn estructural. A ella hay gue afiadir, por uana parte, el escaso desarro
le gue Lales maleriales presenlan agui, debide a la posicion relativamen
te septeonirional del Macizo dentro de la Zona Centébrica, y, por olra par
te, el hechd de gue en el alloramients de la margen isguierda del wvalls
de ‘Tuira, ocorrespondiente al borde de la Cuenca Oentral, no 88 ancusntrs
presente la Formacsidén Santa Lucia, conslituida por unas callzes pridses da
edad Fmeense cuya importancia morfolégica ya ha sido resefiada por MUNGZ
JIMENEY (1980,

dal pues, ls sucesidon eslealipralica del Devinico gueda con-
gidereblemente simplificeda, cstando inteoprade on su meyor parbe poer la
Formacidn La Vid, que tiene uns edad Gedinnense-Sieginense y estd caracic
rizada litoldgicamente por ia presencia de dolomfas y calizas bastante es
braliliosdss en la pacle inTerior y 1o exislencis en la superior de cier-=
Lo eapesor de pizarras, gue hacla ¢l techo llevan Inlercalados alpunos ni
velez calcéreoz. La potenciz total de egte conjunto on la mergeon iwguisr—
da del wvalle de Tulza es Impeosible de caleoeular econ exactitud, debido o gue
al afloramiento htiens lupar an el sene de apretados nlisgues, pero puede
gablimarse en unos L0D m.

Les Arcniscas de NarancolGivelense-Couvinnensco) osbian ausenbes,
Lanto del antbectono de la Cuenca Zentral como de los materiales integrados
en &l Manko de Boddn, por lo gue ewiste una laguna estratigréfica entre la
Formacldn Seaba Lucia (Formacidn La Vid, en el caszce de 1z Cusnea Uentral )
¥ el pequefio espesor de areniscas (1L m. o menos, segln MARCOS, 1968 b) co-
rrespondients a la Vormacién rmita, de edad Frasnense-lamennenses (2],

Enlkre el Devdnico y el Carbonifero se eslablece la Lransicion
a través de uneos pocos metres de calizas blancas, a las gue sipuen, en es
te orden, las plzarrillas rojzs, radicolaritas y tipicas calizas nodulo-
sas rojas gue componsn la Pormacidn Griotts, de edad Vissense, cuya poten
pia total hae eatimade MARCOS (1968 b) en unes 10-20 m.

fei pues, pueden aplicarsse al Devinico ¥ niveles basales del
Darbonifero las caracteristicas |ikoldpmicas ya2 atribuidas al primer gran
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grupo estratigrdfico aldctono: log materiales calcdrecs de la base de la
Formacion La Vid, por su alto grade de eetratificacidn,sun muy propicios
para la acecidn del hieslo y otros agentes srosivos; ¢l trame plzerroso gue
32 les superpone ez ain mas delesnable v especialmente sensible a la ac-
cién de la arroyada y de los deslizamisnlos de nieve. Sohre &1, quedan
siempre en resalte las lalizas de Santa Lucia, dande lugar frecuenlemente
a cscarpes asubverbticales, debido a 1la dispesicion de éstas en lss zonas
cercanas a log frentes de cabalgamiento. En gran medida, lms Areniscas de
La Ermita y la parbke baszal del Carhonifera tienen un comportamicnto mnalo
go al del tramo calefrso de La Vid.

81 hay un material que ceraclberiza el Macizo de Ubifia, &ste
a5, sin duda, la Caliza de Menbafa, gue presenta agquil un espesor de alra-
dedor de 500 m. Esta caracterisbica Tormacidn, de edad Namurconsco, oo sco
diztingue, sin embargo, poer unos raspos litoldpicos completamente homogé-—
neos. Aparte de la exigtencia de algunas areas dolomibizadas, hay que re-
gefiar el diterente grado de estratificacidn que sc obaserva an el conjunio
valedrso; asi, [rente 2 unos btramos inicial ¥ final en los que aguélla es
bastante delgada, existc una mass inlermedia que, sin ser compacta como
la de otros conjuntos montafiosos de la Cordillera Cantabrics (Picos de Eu
ropa, p.oej.), e pressnta an capas de mayor espesor; ecstas diferencias
do estratificacidn se maniflizslan en disarmonias de detalle, observableos
en algunos pliegues (fig. 4) ¥ son de gran imporlancia en la respussta di
ferencial a los agenhes erosivos.

Constituye el conjunle de los materiales avtdctoncs hasta aho
ra citados lo gque LLOPIZ (18G5) denomina ¢l "reborde precerbonifara' de
la Cuenca Uentral; 8ste, a pesar de sus particularidades, ofrece plobal-
menbe uns mayor consistencia que la lMormacién San Emiliano, inteprada por
el gran egpesor (1.200 n., aprox.) de materiales principalmente pizarre-—
Hoe que se le superponen estratipréficamente ¥ gue ha sido dalado en &)
Namurense Superior-Westfaliense A, pues éste se muestra especialuente de-
lesnable a pesar de los ocasionales bancos dures, calcirecs o areniscosos,
gue en &1 se intercalan.

Cierrg esta sucesidn liteldgica alternante =21 relalivanente
paqueno espasor da pudingas estefananses, que, de moedo discordante, dea—
cansa sobre calizas y plzarras al pie de la vartiente leonssa de la ali-
neacidn principal; aungue més resistente gus las pizarras del Hamurense—
Westfaliense, su dehilidad se centra en los cspacios cxistenles enlee
log cantos cuarciticos, ya que el cemente intersticial resulta comparali-—
vamenle wmas alacable gue 2lles. En este conjunte litoldgice dominante, se
intercalan algunas capas de carbdn y plzarras que no introducen grandes
cambics debido a su escasa potencia.

B. La Teckinica

La situacidn del Macizo de Ubifia dentro del conjunto herci-
niano cantahrico es hastante particular, ya gue, por una parbte, esle oone=
junlo montafioso se gitda sobre la bisecbriz del angulo gue Torma el Arco
Astirico y, por otra, participa, como ya hemoa dicho, de dos regiones es—
tructurales claramente diferenciadas: la de Fliegues y Mantes y la de la
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Cuenca Carbonifera Gentral, cuyas vergencias son opuestas, estande integra
da la primera e lo gue LLOPIS {(1964) llamd las Astiirides Dccidentales; de
vergencia centripeta respecto del trazado del arco, y la segunda en las As
tiirides Orientales, de vengencia centrifuga. No cbstante, en lg primera de
gslas regionss Lan s0lo ge inlepra una peguetfia porcifn del Macizo, que,
por afiadidura, ha side la menos afcclbada por el glaciarismo cuaternario.

Amhos sectores estén separados por un importante accidente lLec
Lénico, la Falla Jde Ledn ["Ledn line! de DI STTTER), gque = una escala aan
menor marca ¢l limite entre los dos prandes mantos de cabalgamiento de La
Sobia y Boddn (MARCOS, 1968 a, 1968 b); dicha falla se incluye en el con-
junto de deformacionas posthercinianas (3) y, mas concrctamenle, &n un sub
grupo de fraciuras jalonadas por terrenos de sdad Estefanense B-0 v con
una direceidn aproximada E-W (JULIVERT et al., 19%1). liste es, an efecta,
el rumbho que la Falla de Ledn tiene hasta la Pefla del Casbiello, lugar don
de corla de moedo claro al frente de cabalgamiento -proviamente verlicali-
gado como cfccto del plegamiento longitudinal- v a partir del que la 1I-
nea de falla se dirige con rumbo NE-ZW hasla la vertiente meridional de Pe
fia Ubifia, donda pone an contacto la Formacidn Le Vid con las pizarras del
Namurense-Westfaliense (Lip. 1}; en dicho punto, deseribe una violenta in—
flexidn y se dirige hacia el NW, hasta su gradual dasaparicién en tierras
Leverpanas, estande jalonada generalmente en este dllime bramo por las pu-
dingas del Eslelanense, las cuales presentan un buzamicnto convergenle ha-
cla la linea de falla; tal fendmeno =5 8! efecto de movimientos verticalcos
postumns, durante los euales los dos blogues se habrian levantado alterna-—
Livamenle [(MARCOS, 1988 a, 14968 h).

1. Sector situado al 8. de 1a Falla de lefn.- Constituye un con

Juntao vergente hacla el E. y el NE. En la zona prdximz al rente del Manto
de Boddin, la disposicién monoclinal es la deminante, misnbres gue sdlo una
peguefia poreién del Macizo gueda inlegrada en la zona mas retrasads, donde
exista una estructura plegada. En ¢l drea de Pefia Cerrecs, una ceria de cg
balpamientos asociados al principal sumenten la exblension del dominic ML
clinaly en el principal de ellos, la Caliza de Montafla se supsrpons a mate
riales de la misma naturaleza y edad, si bilen éstos muestran una galraiifi
cacién mas fina, por lo gue perlenecerian a un tramo estratigraficamente
suparior al de las calizas gque s¢ han desplarado por encima de 2llos, Tra-
bese de un cabzlgamiento o de una Talla inversa, en cualguisr caso, &l es-—
carpe visible actinalmente es de entre unos 50 v 100 w. Adn mész al Geste,

se levanta el blogue que constituye la plataforma cimera de Pefia Cerrecs;
dicha blogue presenta por sus bordes seplentriomal, oriental ¥ meridional
sendos escarpes de origen tectdnico, mientras que a Poniente se hunde de mo
do concordante bajo las pizmarras de Los Puertos de Retuorto.

Ticnen gran lmpurlancia en aste sector las dos geonerecionss de
pliegues. En primer lugar, cl plegamienlo longitudinal verticalizd log fren
tes de cabalgamiento y, asi, alguncs materiales situedos en su proximidad,
comoe lag Calizss de Sanbka laucia, han guedado en resalte & la manera de un
hog back, fendmeno también observable en chtras zonas priximas al dacizo
(cf. MUNOZ JIMENEZ, 1980, pdg. 47). Por otra parle, les pliegues transver-
sales accidenlan localmente los frentes de cabalgamicnto, provocando la ana
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ricidn de inflexiones en planta ¥ peguefios sbonbamientos en alzado; en el
dominic de la eslruclura plegada, dan lugar, alli dende aparccen, a un con
Junto de domes y cubetas, sl inlerferirse con los lengitudinales (tipeo 1
de HAMBAY, eof. MARCOS, 19468 b y JULIVERT & MARCOS, 189730,

ae yuxtaponen , en suma, bandas de diferenles naleriales con
buzamiento muy fucrte en el dominio monoclinal, sucediéndose alternaotiva-
mente las kandas duras y las blandas, mientres gus en el sector en gue la
eslouslure es plepgada, esta sucesidn se repite o une ¥ obro lado del eje
de les plicgues o del cenlro de domos v cubetas, salvo en el case de Pefie
Cerrecs, en gue los cebalgamientos sacundarics interrumpen los pliepgues,
redoblande en alguncs lugares la poetencia original de las formacioncs ro-
COEAR .

an conjunto plegado sobre materiales auldotonos de Ta Duenca Central v wver

gente al 5W.; en &l age pueden distinguir ciertez peculiaridades:
a) Uebidas a las propizs earacteristicas de los pliepues longi-
tudingles, gue cstin inleprades mayoritarianente en un anticlinorio disimé—

trica, en el gue =1 anticlinal principal =e enouentra desplazado hacia el
W. [coptes T, 11 y 111 de la fig. 2):

<3u rambo axial dominenbe, =1 NW=5E, con incurvaciones hacia
ios extremos de los ejes, influye decizivamente en el trazmado de los atflo-
ramientos de los distintos materiales,

—La clara vergencia al SW., unida a lLa tendencia al estilo iso—
zlinal, hace gue el buzamiento de las capas sea, sobre extensas areas, uni
Forme, sl blen esta uniformidad se reficre nds al senlido de! humamiento
qus a los valores de inclinacidn, que oscilan por lo gencral enlse los Bo2
y los 702 en los llancos da los pliegues. No obstante, la vergencia esld mu
cho mencs marcada oen el sector N. del plispoe principal (del Pieo Pachén al
Tanbaran) . .

=kl hundimiento genaralizado de los pliegues hacia ol N. ejerce
ana influencia mds o mencs direcla, gue consiste en la desaparicidn paulati
na de les pliepucs seoundarios cn la direccion del bundimiento (eof'. cortes
I, IT y III de la fig. 2) y tambifén en ¢l decrecimienlo albitudinal qua, de
CEa NW., se ohsarva en la alineacidn principal a partir de la Horoads el
Fontdn. lste hundimiento tiene asimismo una influencia indirecta, "contro—
lando' la reparlicidn superlicial de los diferentes materiales; asi, los de
eded devénice, gue alloran invarimnblemente en &l rllclec de los anticlinales
e 2l gxtremo 3E. do sus ojes, no aparecen en supsrlficie al N. de la cresta
El Siete-Tapindin y los sinclinales, cuyos nicleos ascopen, al 5. de esta mig
ma crasta, parte del Tramo masivo de la Caliza de Montafia, se encuentran ocu
pados al N. de aguélls por calizas mdz sstratitdicadaz & incluse por las pi-
garras del Namurense-Westfaliense en el extreme seplenlricrnal de sus ajes,
digponiéndose a modo de ramificaclones del sinclinal de Agieria.

=fu eslilo es apretado, tanto mids cuanto mis al 3. nos encnntrf
nosz, de modo gue en el sector meridional resulla casl imposible la represen
tacidn cartogratica exhaustiva de dichos pliegues a una escala 1:25.000. Ea
be eskile aprebade provoca ngue los naleriales mis plésticos, los correspon-—

dicntes al Devdnico v base del Carbonifero, ackien dizsrménicamente con res
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pecto a la Caliza de Montafia.

La misma diferencia en 2| grado de competencis de los materia—
les hace gue los sinclinales tiendan a pressrvar su niclen calcéreo, mien—
tras gue lus anticlinales guedan pinzades (fip. 2 y 4), especialmente on
el gector meridional dsl conjunto plegads.

b) Debidas a la interferencia con una serie de plicpuas Lrans-—

versales; el plegamiento cruzade corresponde al Lipo 2 de HAMSAY (MARCOS,
1868 b; ALLER, 1921), por lo gue S=tos ardguean los planos axiales de los
pliggues longitudinales y originan ligeros abombamientos, como el del um=-
bral de Lingleo.

¢} Causades en algunos puntos determinados por la presencia de

fallas de dimensiones wvariables enlre los 2 km. de 1a falla Tapinin=[afia
del Casliello ¥ las fallas menores de dimecnsiones hectométricas, que acci-
dentan muy localmente la estructura plegada. La mayoria de sllas presenta
rumbos comnprendidos eatre el NW.-SF. ¥ el NNE.-35W., v su densidad ez ma-—
your alli donde el estilo del plegamientc == mas apretado. 3o Trabs oeasi
slempre de Fallas normales ¥ con un buzasienlo subverticsl hacsia el E.

Lez Tallas gue cortan claramente los plispuss parecen estar 13
mitadas a determinadas zonas, sisndo abundantes e importanles en 2l anti-
clinal de Pefia liueda (ALLER, 1981; MARTINEZ &1VAREZ et al., 1968} (4).

Kencion especial requieren las fallas producidas en el contac—
to entre la Calisza de Montafia y las pizarras del Namorense-Westialiense,
probablemnente causadas por =] comportamiento difereoncial de dichos materia
les durante al plegamiento. Sin cmbargo, hay ocasiones en que las fallas
cortan oblicuamente dicho conlaclo y en e=te caso, gue sc da en la vertisn
te peptentrional del Farifientu, estarian relacicnadas, de rnuevo, con Los
pliegues longitudinales.

ESTRUCTURA GEOLODGICA ¥ DL BT

Los primitivoes caracteres ealruclurales se manticncn, en lo
gzencial, a peguefis ascala; a media escala, los diferentes sistemas merfo
genéticos han dado lugar a Formas que no son estruclurales, paro que pus—
den definirse en sus relaciones con la estructurs de un modo sisbemitico

(Fig. 3).

1. EBcctor eléclone (Manto de Bodén).- Le conligiidad de es—

trechos alloramientos de las bandas de materiales irvelucrados on el ca-
balgamienlo impiden un mixime aprovechaniento de los contrastes litelogi-
cos; asi, doninan las depresiones anaclinalces, posiblemente en relacidn
con accidentes de rumbo transversal al frente del manto, mientras que, =2
par la mayor o menor resistencia de los materiales, éstos APArCUEn Bn Tas
salte (Pcofia Parda, p. #j., sobre la Cuarcita de Barrinz) o farman relle-
nos. Sin embargo, en la smona de mayeor interdés para nuestro trabajo (FPefia
arreos/, el relieve cald caraclerizado por una sucesiGn de rampas anacli
nales |imitadas por sendos cscarpes; el mis aoriental de loz mismos =z &)
resul bade de una accidn erssiva difercnoial, gue ha respaetado las Calizas
de Banta Lucia y, por ! contrario, ha incidido con cierta fusrza en los
mas deleznables materiales de la Formacién La Vid; =] ocoidenlal es, coma
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ya& 58 ha dicho, dg crigen Lecténico: tanbién tiesne este origen &l escar-—
pe qua delimita la rampa cimera, dispuesta, a diferencia de lag ankerio-
res, cabaclinalmente,

En la zoma de estructura plagada, =1 relieve as conflorme, ez
tando constituldes los velles sinclinales por pizarras Jdel Namurense- “Wegl
falicense (depresidn La Vallola-val le de= Pinos) ¥y muedando dominados por
los anticlinales en Caliza de Monlaba. Localmente, los pliegues tranaver
sales provocan umbrales que individualizan cubetas dentro de reta depre-
gidn alarpada. No obs tante, algpunos cobalpenientos pueden accidentar es—
ta zong mas rebraszada del manlo ¥ tal seria ¢l caso de la escama de Pefia
Ukifia Fequefia,

2. Hector autéctone (Cuenca Central) .- Dredominag gqul, comao

dijimes, la estructura plegada. Sin ambargo, la relacidn del relicve con
@3ta pucde variar de unes =monas a ctras; asi, mientras en las dreas don—
de aflora el Devénico y base del Uarbenifery en los niicleos enbiclinales
nog encontrames con un relieve invertide, en aguellas otras donde —dehi-
do & la relajacifn del estilo de plegamiento ¥ &l hundimiento de los cjes
de los plicgues— estos materisles no aparecon en =uperficic, esto ez, al
N. de Ila cresta EL slebe=Tapinén, sl relieve es conforme. Crecmos, no
obstante, que el peso de la tectodinfnica es miuy deslacesble en ambos ca-
BO8, aunque, dada la coincidencia entre ol prade de compelencia v el de
resistencia de los materiales, ggbe factor guode encubierta. Asi, | pin
zamlenlo de los materialas pudo provocsr un reventamiento de Sstos en
lag monas de charnela, micnlras que los niclesos calcareos de los sipcli—
nales e compacteron ¥ vieron aumentada de este modo su resislencia.

El caracler conforme del ralisve de los sectores conbral
septentrional, per ctra parie, fue predispueste durante la arcgénesis her
ciniana, debide al comportamisento relativamente independients de las pi-
rarras del Nanursnse-Westfaolicnse respecto de la mis compelbente Tormacian
de Calizma de Montafa.

La influencia de les diferentes sistomas mortfogenéticos ha
sido més delerminante on el arigen de las depresiones de rumbo perpendi-
cular a las estructuras hercinianas, aundgue éstas tambidn dependan en
cierta medida de las lineas de debilidad tecbdnics (cabalgamientos y fa-
llas, Dndamentalmente}. En el conjunto de estas depreziones cahe distin
gulir, en primer lugar, las pargantas gue insiden perpeondicularmente sobre
el nicleo calcdres del anticlinal de Fefia Rueda (I'oces Crande vy Peguefia ),
que en un caso (Fow Pequefial extisnden su influjo a zonas nas retrasadas,

Por otro lado, existe un cisrtao atmero de depresicnes calz-
clinales cn la vertiente aslurdiana (zona de Jovos) (figa. 4 v 9), mien-
Leas gque en la veriiente occidentel log valles anaclinales son mucho me—
nos imporlantes. Entre acbos grupos se extiende la alineacidn principzl,
gue constiluye un mont; en la zona de charnela del Pliegue anticlinal GO
rrespondiente, s¢ localizan con alguna Trecusncia, =sobre todo en el tra—
no més septentrional, algunas depresionss de tamafio reducido, gue an oea
siones puden tener muy puca profundidad ¥ representar sdlo aplanamientos
en la linea principal de cumbres.

El conjunto monoclinal de lasz pudingas estefancnses ze pre—
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senta como una rampa alerpada de SE. g NW. bajo la alineacidn principal,
En dicha rampa han incidide de forma local alpunos arroyos, croando ss-—
trechos pero poco profundoz valles que dizcurren calaclinalmente.

DESCRIPZTION DE LOS APARATOS GLACTARES

Con el Cin de determingr la [orma e intensided del glaciaris-
moe pleistocens en el Macizo de Ubifia, se hace necesaris deseribicr de mo-
do detallado los aparatos glaciares gque en &1 5e asentaran ¥ oaciuarcn morn
fogenédticanente, pera lo gue nos hemos servide de los restes morrénicos
conservados, en mejores o peores condicionss, hasta nuestros dias.

In funcidn de su tamafio, podemos distinguir el conjuntc de
los cuatro grandes aparatos glaciares —=de 5, o N., el glaciar de Cerrcoos
y el de Tuiza (Alto Huarna) ¥ los de la Foz Pequefia ¥ la Fuwz Grande {(Al-
Lo Lindesi- de un scgundo grupoe de glaciares mencres, en el gque hemos in
cluido Lanto los lLentejones de hisle como log pequedios glaciares de air
co gue guedaban colgades por cocina de los Principales valles (5),

Glacigr de Uerreas {(I)

Ezte aparabo glaciar supone una excepcién en el Macizo, no
sle por las caracteristicas de la estructura peoldgica sobre la que se
asienta, hecho ya mencicnado, sinc también Per sus paculiaridades dindmi
cas. I efecto, sobre la plataforma inlermadia de egte mole rOCOSa, o
1.300-.000 m.  de altitud, se acumularon prandes cantidades de niave,
form@ndose en aste lugar un poguefio caseuete de cuys sscorrentia cenbri-
fuga seria teslimonio al sorddn mosrénice situado en el bhorde meridional
de la plataforma, sobre e collade gue dominz Los pusrtos de Hetuerto.
Dicha superticie se encuenblra resguardada &1 W. por la plataforma cimera,
inclindndose en =0 centro hacie =1 . itTigs. 1 ¥ 6). No ohstante la pe—
quefia extensidn de este drea de alimenlacidn, el hiclo scumulads Fluia
Bl varias lenguas, principalmente zl N. vy NE. v, aun asi, todavia |e reg
Laban fusrzas para salvar los cortos escarpes meridianal ¥y crienkal gae
la plataforma a través de cotrechas canales, conlribuyendo de eslta Corma
2 la alimentacidn de la plataforma inferior, gue, al cnconbrarse comuni-
cada con los pusrtos de Betuerto, también =e neneficiabe del =suministra
de hiele por parte de este campo de nevd. Ealo Favorecia =1 desarsal o

¢ poquefius languas atn mas al E.; la mas orientel de el las ha dejade
restos morrénices frontales en la cabecera del Hucrng, =siendos cortados
por la carretera gue, desde este valle, ssciende al Alto de! Palo. Sin
embargo, en el extremc sephentrisnal do la platafiorma inferior, el BEcar
pe era lo suficientemente vertical ¥ los hiclos estaban la suflcientamen
te mermados como para que la corrienbe nuedasze interrunpida, desmorondn-—
dose hacia el E. en bloques; estos séracs caftan sobre un paqueaio umbral
de origen sstructural, dando lugar agui a un gplaciar regenerado, Formads
por dos corlos ramales, diverpenles justo zl pic del gacarpe ¥y diripidos
a ambos lados, N. y 5., del umbral: el ramal meridional shandond un redu
cide arco morrénico a unos 150=200 m. de aguél, mientras gue el septen—

trional recorria el dohle de eals distancia antos de depositar una merre
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ha gue, aunque bastanie degradada, presenta un considerable espesor; unos
50 m. por encima de &sta, se conserva un arcs morrénico més completo y
alin mas espeso, habiendo guedado cubierto &l trecho de artesa gque lo se-
para del ciltado umbral por abundantes blogues de tamafic considerable
(fig. 6},

Gtra lengua se desarrcllé en este misme extrems de la plata-
forma infericr, pero cifidndose al escarpe que le limilka a Poniente ¥ ooon
Tluyendo, en la Gpoca de mdximo avance, con la lengua principal, gue des
cendia hacia el NE. desde los puertos de Oerreos.

Nicha lengua drenaba la mayor parles del hielo formado en el
drea de alimenbacion, alcanzando una longitud de aproximadamente 1 km.

v medio desde &sta hasta su frente, a uncs 1.300 m, de altitud ¥ en la
marpen izguierds del valle de Tuiza —esto ss, en la vertiente opuesta a
la de donde provenia—, en la que dejd ecspeclacularmente empotrada una uls}
rrena terminal; asi puss, este "emisarie" obstruvd ol mencionado wvalle
durante algin tiempo (6). 4 la salida del drea de acunulacidén, los hie-
los =& encajaban en las calizas al salvar el escarpe nororiental de la
plataforma intermedia, lo cual favorecia en esla zona una sobreacumula-—
cidn, gue termingé por producir una difluencia hacia la Veps del Medicin,
a través de una pendiente mis ablerbta ¥ de menos inclinacién gue la gue
el cauce principal tenia en ¢l mencionade encajamiento {(fig. 6).

Mero no era éste el dnico fendmeno de tal naturaleza, ya que
por debajo de dicho Lramo, y dehide probablemente al efecto comprasivo
generado por el empotramiente del [renbs de la lengua, se producian dos
divergencias de menor entidad, que han dejade como Lestimonio sendos =]
1lados caracteristicos, en los gue sc pucden encontrar abundsnbes res—
soE morrénicos (fig. 7).

A partir de la fasc de méxime avance, ¥ desaparecidas con ella
las lenpuas menores, tanto la lengua principal como la que era producto
de la difluencia hacia la Vega del Meicin tueron abandonando sucesivas mno
rretas correspondientes a las mas o menos cortas fases estacionarias, o
de pequefios avances, dentre del relrocssc generalizado. Asi, la lengua
principal depositd, hielos abajo del encajamiento, unas morrenas latera-
les gue =8 han conservado magnificamente; &stas inlerrumpsn sl paso tan-
to hacia los colledes de difluencia como hacia la ya citada canel afluen
e que desciende de la platalorma inlerior, ¥ corresponden o una elapa
er que el frente de los hielos cstaba siluado a 1.45%0 m.; aparecen adosa
das & ésbas ofras mée reducidas en altura y longilud vy que corresponden
a ut frenle unes 80 m. mids alto que el anterior, es decir, situado =
1.560-1570 m, de altitud (figs. & ¥ 77.

La mayor lengua difluenle, por su parte, depositd gran ndme-—
ro de alinsaciones morrénicas (fig. 8], lo cual permite reconstruir con
cierto detalle el proceso de deglaciacidu. En primer lugar, se han con-
servado varies cordones puco importantes y todes ellos alargados de S55W.
a NNE.; son testimonio de una fesc de relrocese relativamente rapido ern
la gue esle lengua ain gerfa teributarias del placiar de '"iiza. Por detrés
de ellos, ¥ con su mismo rumbo, se localiza una acumulacidn morrénica

mas redondeada y con mucho mayor volumen, que constituiria un cierre co-



Fig. 6. Pefia Cerrecs desde el Tapinfn. En segunds nlann, Pefa Ubifia Peguefa. Un espeso
nanto norrénrice repraduce la farma de la lengua principal, en cuya margen izguierda se
distinquen las collades de difluencia y los diferenles cordones morrénices. En su margen
derecha, pueden werse dos pequedias artesas (cf. fig. 1); la zituada mis a la izquicrda
estd labrada al ple de la plataforma inferior.

Fig. 7. Detalle de la lengua principal del glaciar de Cerreos (hacia el WM., aprox.).
A amhoe lados del fondo (en el que se distingue una pequefia turbera) aparecen dos niveles
de aristas morrénicas, que en la margen lzquierda interrumpen el pase hacia el collade
de difluencia; es de destacar el aspecto fresco de dichas morrenas.
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min con dicho glaciar, a la vez que la prolongacidn de la morrena lateral
derecha en la lengua que nos ocupa. A parlir de esta fase de estabilidad,
la lengua deja de aporbtar sus hielos al glaciar de Tuirza ¥ se independi-
za relativamente del de Cerreos, conservindose a favor de la umbria gue
le proporciona el escape NE. de la plataforma cimera; de este modo, su mao
rrena lateral derecha, que se conserva en muy buen estado, era, por enci-
ma de lo quc en sSu momenbe habia sido el collado de difluencia, la morre-—
na mediana gque eeparaba esta lengua de la principal. Tras esta fase, sc
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Fig. H. Croquis del sistema morrénico de la lengua difluente del gla-
ciar de Cerreos (escala aproximadal.

produjoe la definitiva desapdricidn de los hielos que cubrian la zona, aun
que, Lanlo la pgran cantidad de blogues morrfnicos exislentes en el (Oltimo
espacico ocupade por la lenpud, como las bandas transversales gque dibujan
en algunos sectores, son tegiimoniv de una prolongacidn de la vida de
aguélla, pracias a sy enterramniento bajo un manlo rocosoi tal fendmeno
también parece haberae dado en la lengua principal, ya gue encontramos
estas mismas bandas a unos 1.700 w. de altitud, al pie del tramo encajado.



Glaciar de Tuiza (II)

La cabecera del valle de Tuiza también constituia un lugar
propicio para la acumulacién de nieve, aunque en menor medida gue los
puertos de Carrecs, debido a la escases de guperficles poco inclinadas
v a lo reducide de las existentes. No obstante, la cantidad de nieve
acumulada en la vertiente criental de le alineacién principal era lo su
ficientemente importante como para alimentar dos corrientes de hiaela,
glaciar de las Cabras (11 a) y glaciar de Covarrubia (II b}, gue salva-
ban hacia el E. las fuertes pendientes existentes, hasta confluir en la
Vega del Meicin. En este punto, a unos 1.600 m. de altitud, se les unia
¢l pequefio glaciar gue, alimentado por la reducida cuenca de los Puer-
tas de Hetuerto, abtravesaba ¢l collado de Terreros (VII al(Fig. 6).

Mo parcce gque fuera posible esta unildn para el glaciar del
Porbillin (XITII), gque, acogido en un circo que =& orienta al S5E. ¥y, por
tanto, con un caudal muy mermado per la insclacidn, no 1llegaba apenas a
aportar su reducido volumen de hieleos al glaciar de Tuiza, a juzgar por
gl vierre morrénico gue dejd colgado por encima del fondo del wvalle.

La VWega del Meicin era ipualmenbe el punto en que, como di-
jimos, se producia la unidén de la lengua difluente del glaciar de De—
rraeos con la del glaciar de Tuiza. Este, sin embargo, no continuaba su
andadura muche mas alla, fundamentalmente debida a su deficiente aliman
tacidn, que hacia que la linea de equilibric se aituara s nayor altitud;
tal aescaser no era subsanads por las difluencias laterales del glacilar
de Cerreos ni por los aludes de nieve procedentes del Prau del Albo, por
" 1o gue la confluencia con la lengua principal de aguél, al menos a la
vigta del trazade de los restos morrénicos, no fue posiblae.

My obeltante, la longibud del glacier de Tulza sobrepasaba
ligeramente los 2 km. en la fase de maximo avance. 5Su retrocesc fue pau-
sado en una primera etapa, depositando el ya citade cierre comin con la
lengua difluente de Oerreos a uncs 1.550 m. de altitud. Por detréas de cs
te cierre, hay, &n la wona donde actualmente sc asicenta el refugic del
Meicin, cna acumulacidn cadtica de blegues calizes gue, segin nuestras
ohservaciones, se corresponden con un afleramiento de roca in sita, del
gque probablemente fussen desalojades blogues durante la fase en que los
hielos cubrian gsta zone; a dicha accidn se sumarian posteriormente los
procescs de gelivacidén y karstificacién, este Gltimo de modo espacialmen
te intenso; debido a ello, resulte dificil precisar ai 2] glacisr Luvo o
no su frente en este punte, avngue en cualguier caso éste sucederis de
forma inmediata al ya citade anteriermente, encontrandose ademis a una
altitud similar.

A partir de esle momenbo, £l ritmo del retroceso so acclerd
a causa de las fuertes pendientes gque dominan la Vega del Meieln, y los
clerres siguientes, ya muy reducidos en tamafic, se encuentran a 1.800 m,
en £l lecho glaciar de las Cabras y a unos L.900-2.000 m. en el de Cova-
rrubia. En aobos casos, la presencia actual de mantos morrénicos de topo
prafia cadtica, con depresiones debidas a la fusidn del hiele, hacen pen
sar en una dltima etapa en que dichos glaciares subsialieron come masas

de hielo residuales, sepultadas bajo ung capa de derrubios.
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For su parte, los hielos que descendian del collado de Terre
ros debieron experimentar un retroceso aln mis veloz, ya gue s51lo se han
conservade morrenas sn SU margen izguierda, confundiéndose éstas en 1a
parte mis baja con peguefics arces de "morrenas de nevé", formadas a ex—
pensas de los derrubios procedentes de la vertiente oriental de Pefia Ubi
fia .

En el miemo valle de Tulza, encontramos aﬁp dos pequefios gla
ciares mis. El primeruv de ellos, el glaciar de Corrales (XIV), con unos
750 m. de longitud, se oriecntaba al ., acogido en los "pozos" de igual
nombre y al pie mismo de la cumbre del Frag del Albeo; aunque no Be con-
servan restos morrénicos que lo confirmen, el frente de maximo avance de
bid situarse, a tenor del ligero cambio de . perfil observable en el valle,
a unos 1.800 m. de altitud, uncs 100 por delante de la mds baja morrena
conservada (1.900 m. de altitud aprox.); detrds de &ste, puede chservar—
se otra pequefio cierre, 60 m. mie alto,

kIl otro glaciar es el del Forcau (XV), que disponia de una
reducida érca de alimentacién, asentada scbre la vega del mismo nembre,
a unes 1.750 m., gue se ecncuentra dominada al NW. por el Tapindn ¥y al SE.
por Pefia Brita, y se alarga en direccidn SW.-NE.: también habfa cierta
acumulacidn de nieve en el nicho hoy observable en la ladera SE. del Ta—
pinén. De esta zona salian dos lenguas, dirigidas respectivamente al NE.
¥y al SW., ¥ de ellas 86lo ha dejado restos morrénicos esbta filtima g5
1.200-1.300 m. y a unos 1.500-1.600 m. La lengua que fluia hacia &1 NE.,
por su parte, se encoenftraba con pendientes de gran inelinacidn a unos
1.600 m. de altitud, lo cusl favoreceria su fusién y el consiguiente es-
Lancamiento del frente en esta cota.

Glaciar de la Foz Grande [1171)

Eri la wvertiente cvriental de la cresta El Siele-Pico Colines
se acumulaba una gran cantidad de nieve y el resultado de esta notable
alimentacion nival fue el desarrcllo del aparato glaclar mas importante
del Macizo (unos 5 km. y medio, en la fase de mayor avance). Esle gla-
clar era, en realidad, producte de la confluencia de tres lenguas de hige
la, que, de §. a N., eran las del glaciar de Cueva Palacios (IIL a}, gla
ciar Llongo (III b} y glaciar de Colines (III c). El primerc y el fdltime
de elles eran, por este orden, los gue conlaban con Areas de acumulacidn
més importanbes, mientras que el glaciar Llongo, como indieca su propio
nombre, tenia una cabecera excesivamente alargada, por lo que indiwvidual
mente se podria definir a ésta como un tipo de transicidn entre el de
glaciar de vanalize y el de glaciar de circo.

Las tres cuencas de recepcidn se orientaban hacia el NE. (fig.
9), perc las lenguas describlan, a menor distancia de la cabecera cuanto
mas al N. se encontraran, una marcadsa inflexion, cambiande su rumbo al
HNW.; asi puea, eslos glaciares tenian una forma arqueada ¥ en 8su con-—
Junto, una disposicidn concénbrica, de tal modo gue las longitudes de sus
lenguas aumenlaban de N. a 3. (aprox., Colines, 1,250 m.; Llongo, 1.500
m.; Cueva Palacioa, 2.500 m.).

El glaciar de Cusva Palacios se veia beneficiado, ademds de
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por la disposicidn de un drea de alimentacién més extensa, por la contri
bucidn a su caudal del peguefio glaciar de ladera formado en la vertiente
septentrional de la cresta Canaldn Oacuro-La Palazana y, mas abajo de ag
te lugar, por la nieve y el hiele que descendian a lo largo de los cana-
lizos de la wvertiente noroccidental de la cresta Prau del Albo-Farifientu.

Una wez producida la conflluencia, el glaciar de la Foz Gran-
de recibia por el W. las cafdas de géracs gue tenfan lugar en el borde
oriental del glaciar del Hebermo (VI), del que hablaremos mis adelante.

El rumbo que hasta eate momento llevaban los hielos, el SS5E.=
NNW., estaba obstaculizado por el umbral de Lingleo, por lo que la lengua
se¢ veia oblipgada en este punto a girar al ENE., lo cual no ohstaba para
que —en las épocas de mayor aporte- parte de los hielos rehosara por en-
cima del ceollado ¥ difluyesra hacia la vertiente norcccidental del umbral
depositande en la cabecera del valle de Hicabeo dos arcos morrénicos —=
1.650 y 1.500-1600 m. respectivamente- correspondientes a sendos frenles
glaciares.

Una vez adoplado 21 rumbo a Oriente como resultado de la ci-—
tada obstruceifn, la lengua recibia desde &1 S., ya en su trame Cinal, el
aporte de los hielos que albergaban loa dos recusncos desarrollados en la
cara N. del Farifientu (III d y 111 &). 8in embarge, y pese al consiguien
te aumentc de caudal, el glaciar de la For Grande no disponia de la sufi-
ciente fuerza como para abrirse paso en el estrangulamiento del valle exis
tente entre Pefia Rueda y Pefia Arpin, por lo que aquél finalizaba en un
frente de pronunciada inclinacion del que se desgajariesn periddicamente
blogues de hielo. Precisamente ecste efecto de compresién frontal pudo fa
cilitar las difluencias del collade de Lingleo.

El retroceso de la lengua principal fue guedando Jalonade por
diferentes arcos morrénices; de ellos, silo e han conservado Tragmentaos
aislados, mas dificilmente reconccibles por cuanto que el suave modelado
de las pizarras se confunde con ellos en ocasiones, debido a la presencia
de una uniforme colonizacidn vegetal., Pese a ello, los cortes causados por
la accidn fluvial y la sclifluxidn, y las blogues calizos que destacan en
algunes lugares sobre la masa arcillesa, permiten identificar parte de EE)
tos restos morrénicos.

La morrena terminal correspondiente a la fase de mayor avance
se& apoyd, a unos 1.600 m., schre el umbral situado entre el Farifientu v
Pefla Arpin, lo cual ha aumentade el volunen aparente del depésito. Por de
tras de clla, & unos 1.500-1.550 m. de altitud, se conserva, también en
la margen derecha, un peguefio brazo de cierre. Posteriormente, =e deposi
taron los restos morrénicos situados en la embocadura de la Fosm GGrande,

B unos 1.400 m.; en relacidn con esle mismo momento estarian las berra-
Zas morrénicas gus, unos 400 m. mas al W. ¥y &#n la margen izguicrda, han
quedade colgadas a unos 100 m. por encima del fondo del walle. Para en—
tonces, se habrian individuslizado los doe glaciares de la cara N. del Fa
rifientu, dejando sus arcos fronlales a unos 1.600 m. de altikud, mas arri
ba ya del wnbral de confluencia.

Con tode esla primera fase de retroceso, en la que los hielos
aun cubrian gran parte de los actuales pastizales de Agilleria, se corres-—
ponden las delpadas alineaciones de canlos y bloques ealizos gue han gue-—
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dado abandonadas sobre las laderas pizarrosas del Farifientu; sin embargo,
no hemos visto la gran marrana lateral gue han cartogrefiado tanto MARZOS
{1968 h) como CANHALLO {(1972), ¥ que, a nuestro julcia, no es mis gue la
margen derecha de la artesa en el tramo en el que &1 aje de la misma can-
bia su rumbo al E.; pruesha de ello serian las incisiones de los arreyos
fue, descendiendo por esla ladera, han pueste al descublierto el sustrato
pizarrosc, sobre el gue no existe mAs gue una débil capa de arcillas y al
gunos cantos y blogues aislados.

Ef signienlts paso consiste en la individualizacidn de las tres
lenguas glaciares de cabecera. Asil, los glaciares Llongo y de Uolines da-
positaron sendos arcos morrénicos a las salidas de les ecanalones Clmero y
Bajerc de Pefia Redonda, respectivaments. De ellos, el mas impertante es el
gue abandond a unes 1.550 m. el glaciar Llonge y due, por su forma, corres
ponde a un frente con tres pequefios lébulos (Fig. 13).

El placiar de Cuewva Palacios, por su parhe, deposild arcos
frontales de menor entidad ¥ a una altitud lipsramente supcrior (1.600-
1.700 m.) [(fig. 13}.

De nueve oh3crvamos ofmo, a partir de esbte punlo, la retira-
da de les hiclos acelera su ritmo, debide principalmente a la acentuacién
de las pendientes. #A=7, el glaclar Llongo abandond su siguiente arco fron-
5] a unos 1.880 m. {300 por cocima del anterior), en el pequeafio rellanc
gitumde al 3. del resalte rocogo de Pefia Hedonda, nientras gue el de Cusva
Falacics depositd el suye 2 una alllilud aln superior (1940 m.), aungue a
una distancia similar de la cabecera.

Por detrés de este Gltine 1imite, se repile en les tres casos
el fendmeno comin a la mayvoria de los placiares hasta ahora descritos: la
gran abundancia de depdsilos de ablacidn, principalmente en los Joyos de
Cueva Palacios y en log de Oclines, indica una Gltima fase en gue las co-
rrientes de hielo guedaban convertidas en "glaciares nepros'; =llc no abs
La para que puedan distinguirse, a 2.000-2.100 m. de altitud, los {!timos
arcog en las.dos depresioncs citadas, aungque su tamafic ya ez muy reducido,

Ciando el cauce glaciar es lo suficientensnle anplio, como en
g] casce de Sucva Palacios, la corriente de hielo en relroccse ya ne pusde
1lenarlo por complets y, asi, puedes ohservarse como las morrenas de abla-
clidn ¥ los arcos frontales delalan un apege de los hielos a la umbria que
les proporcionan la cresteria de los Portillines y su conbinuacidn por las
cumbres del Canaldn Oscureo ¥ La Palazana; la inflexidn de los mencilonados
depdsitos bajo estas Gltimas cumbres se debe 2 la proscncia de un pegquehic
glaciar de circe aflusnte, gue ya ha sido citade ¥ deposité su propio ocisg
rre gobre el umbral de conflocncia, a 1,800 m.

También como cfectsa del procesa de deglaciscldn, ¢l glaciar de
Colines dejd colgada en la margen izguisrda de sy ceuco una gran terraza
de materiales moreénicos: sste depdsilo, correspondiente a una tase de ma
ximo avance, es prusha del notable espesor que a lo largoe ds dicha elapa
tenia al hiele (uncs 100 m.) en la zZona préxima a la cresle pelncipal,

Glaciar de la Foz Peguefia (V)

Correspondia este glaciar 5 un bipo similzr al de la oz Gran
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de, poro alcanzaba en los momentos de maximo aporte una longitud sengible
mente inferior. Estaba formade per la confluencia de Lres pequefios glacia
res de cireco, acogidos an la vertiente septentrional de la cresta Pefia
Llana=Tapinén (IV a), sumdndose por el W. & la lenpua resultanle la gque se
desarrollaba entre el Farifientu y Pefia Llana {glaciar de Cheturbio, IV b)),
que a su vex recibia, en el tramo inmedizlbamente previo a la confluencia,
la contribucién del peguefic glaciar de la cara N. de Pefia Llana.

n la union de la lengua glaciar de Cheturbio con el glaciar
principal, se desarrolld una potente morrena intermedia, gue se ha Conser
vado apoyada al pie de Pefia |Llana. La lengus resultante de la confluencia,
sin embargo, no alcanzaba una gran lengitud a parlbir de este lugar, ya que
muy cerca de &1 se producia un efeclo de compresidn frontal similar al gu
frido por el glaciar de la oz Grande v, debido a Ia angostura de las cali
zas, los hielos no eran capaces de superar este punle, por 1o qus la lon-
gitud maxima de la corriente de hielo rondaba los 2 lem. , e= decir, mencs
de la mitad de la de aguél.

Esta compresian  favoreceria la cxisztencia de difluencias en =]
cast de existir un gran volunen de hisles ¥, de hecho, la parte pestorior
de la morrena de maximo svance funciond durante cierto Lismpe como una mo
rrena mediana, cuyo trazado parece indicsr un tluja del hisle desde el me
nor hacia el mayor da los glaciares,

481 pues, en los momentos de maxing aporte de hielos, ol pla-
clar de la Fom Pequefla tenisa su frente 2 una altitud proxima a los L.500 m.,
depositando en esta fase dos grandes aristas morrénicas, uns a1 W. ¥ otra
al lb., siende la primera de ellas comin con =1 glaciar de la Fosz Graride,
sungue, despuds, cada una de las dos corrientes de hislo se independizaron
totalmenle, como indican los cierres gue se han conservado, cada vezr masg
retirados a Orienke; esta misma tendencia prosigue hasta gque 1lega un mo-
mento en que ya noe lLisns lugar la confluencia de Los glaciares de Chetur—
Bio y &l Tapinda. Prebablemenls &) retroceso del primere de ellos fucss
m&s rapido, sbandonando un solo cierre -el situade por delante de B1 Lla-
Eu=, mientras gue la relirada del segundo seria mas pausada, guizas con
peouefias pulsaciones, depositandn cierres poce polentes en Lo margen la-
guisrda, a modo de ramificacionss de la antigua morrsrz internedia, micn-—
Lras gque en la derecha =0lo g ha conservade un delpgado corddn morrénico,
situadeo unos 20 m. de altura por debajo de la arisgta de la gaorrens princi
pal, en la gue se encaje, y cuyo extremo anterior -y, por tanto, ¢l Tren-
Le glaciar correspondiente- se sitia a unos 1.600 m. Bl siguiente cicrre
clare no aparece hasta 500 m, mds atrds (1.640 m. de allitod, aprex, ) ¥
ya corresponde en exclusiva al glaciar de circo del Tapindn, el cual depo
sitd igualmente un Oltime cierre uwnos pocos melros mds alte (1.680-1.700
m.). A ezhos dos Qltimos arcos Cronbales corresponde, pues, una altima fa
ge en gque los placiares de Siegalavd v Pefiz llana E. se individualizan,

uedando colgados por snoima del umbral de confiusnecia.

Glaciares menores

Aurnwpue algunas corrienles de hiels de escasa enbidad va han sl
do eitadas, harcmeos relerencia en las sipulenlbes |Tneas a las gque ain he-—
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mos mencionado.

Al Nw. del glaciar de la Foz Grande, se encontraban, del miz—
ma lado de la alineacidén principal, dos pequefios glaciares de circo que
vartian sua hielos hacia 21 walle de Ricabo; no cbstante las inclinadas
pendientes rocosas —cercanas a los 452— gue aparecen entre dichos circos
v el valle de lLlaseirc -en la cabecera del Ricabo-, el pulide de la roca
v la existencia de dos grandes canalimos atestiguan gue las masas de hig
lo gue ocupaban aguéllos pudieron salvar este desnlvel en la fase de ma-
ximo aporte, mediante un trame de cascada de géracs confluyendo an un
lugar cercano a donde hoy se asienta la majada de Llaseirno y coriginando
asi la lengua glaciar a la que hemos dado el mismo nombre. E1 glaciar de
Llaseire {V) depositd unos arcos morrénicoes muy poco potentes algunos ma
tros mas al N., a unos 1.360 m. de altitud. En la margen derecha de la
lengua, juste al pie del escarpe rocoso, fueron deposiltados unos grandes
blogues, gue s¢ han congervado como una acumulacidén cadtica alargada de
SW. a NE.; corresponderia este depdsile a un momento de recesidn del gla
ciar., Mis abajoe de esbta alineacidn, en el lugar scbre el que se desplong
han los hielos, éstos excavaron una cubeta, ocupsda en otros tiempos por
un lage ¥y actualmente rellena casi en su tetalidad por depfsitos de tur-
bera.

El retroceso de este glaciar hubo de ser necesariamente rapi
do eungue, antes de gue los glaciarss de clreo que lo formaban se retira
sen por encima del escarpe rocoso, pudo existir una etapa intermedia ernl
gue =& depositaria la alineacidn de grandes blogues ya ollada.

El glaciar del Rebezo i VI) bambién se ascntaba sobre la ali-

neacidén principal, en la alta vepa del mismo nombre, a uncs 1,300 m. de
altitud (fig. 9), aungue su situacién era mas meridicnal. Fn realidad,
la mayor parle de su superficie constituia un reducido campo de nevé, gue
hacia el E. alimentasba dos cortes brazos de hiele (VI a y VI bl, cuyos
frentes, comeo ya anticipamos, se romplan en blogues gue calan sohre la
margen lzquierda del placlar de la Fez Grande; hacla Poniente salia de
&1 una rorta y estrecha lengua (VI o) gque depositd una peguefia morrena
a unaos 1.700 m.

El campa de nevé de Hetuerto (WII), siluado adn més al 5.,

teniz mayor cxtensidn ¥ estaba alimenladoe de forma suplementaria por los
aludes de nieve procedentes de la cara surcriental de Pefia Ubifia. Suminls
traba hielo a la lengus mas oriental del glaciar de lerrecs, cono ya vi-
mos, al igual gue al glaciar de Terrsros (VILD aj. & Peniente alimentaba
un brazo que, traspasado el collado de EL Ronzdn, vertia sus hielos hacia
iz wvertiente surccoidental de Fefa Ubifia; éstos, en su méaximo avanoce, [a
militado a su wver por ol hisle ¥ la nieve que descendian a lo large de
log canalizos existentes en o alto de dichas verticnte, liegaron a alcan
zar una cota proxima a los 1.400 m., guedando su frente, pues, a aproxi-
madamente 200 m. acbre ¢l lugar en gue se asienta en la actualidad 2l pue
hlo de Terrebarrio. Durante el retroceso de eaba lenpgua, quedaron deposi
tadas a unos 1.600-1.700 m. de allilud las morrenas que STICKEL (1929) ya
sefialéd en su corta relferencia al glaciarismo cuaternaric del Macizo de
bifia.

De menor entidad aiin gran log peguefics glaciares de circo ¥
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lentejones de hiele que se formarcn en la vertiente occidental de la ali
neacién principal. E1 mfs destacable es ¢l glaciar de lus Llanos del Fon-—
tan {(VIII), del que =e conserva parie de su arco morrénico Crontal, =i-
Lumdo 4 unos 1.700 m. de altitud.

Immediatanentie a1 N. vy apovado sobre las paredes ococidenta—
les de la cresta Bl Siete-Horcada del Fontan, existia un lentején de hie

lo(X), &l pie del cual se fueron depositando unas guirnaldas morrénicas,
muy probablemente originadas por el deslizamiento de les cantos y blogues
arrancadcs por la gelifraccidn en la zona proxima a la cresta. Al mencs
ohros Lres lentejones de este tipo (IX, ¥I, XII), aunoue de menor exten-—
gidn, sc apoyaron sobre la misma vertiente; todos £llos han side también

cartografigdos,
LAaS FORMAZ DE ORIGEN GLACIAR Y S5U BELACTON C0ON LA ESTRUCTURA GEOLOGIOA

De la interrelacién de los faclores estructurales, topografi-
cus, climdlices, ete. con el propio flujo del hielo ha resultado un mode-
lada glaciar (fig. 10} cue, aungue pusda sintetizarss en uhna serie de cae
pacteres penerales, resulta coriginal ¢n cada uno de les lechos glaciares
¥, dentro de cads uno, en los diferentes tramcs. Por ello, procederenos a
detallar, a conlinuacicn, las principales formas de oripen placiar, espe—
cialmente las relacienadas con los procesos de excavacidn, pueslo que 4
las de acumilacidn ya hemos heche reforcncia en el anterior apartado.

=5

GFlaciar de Cerreosg

e sakido que en los glaciares de casguete —aun aplicanda coo
veservas Lal calificacidn al de Zerreos- la acclidn nmorfogenética queda e
gervada a los "emlsarics! pue, de forma centrifuge, {luyen desde sl Area
de alimentacifn hacia la periferia. e ahi gue de la disimclria sn la dig
fribucidon de estas lenguas emisarias se despreada directamente, on el ca-
5¢gue nos ooupa, una desigual accidn modeladers da los hielos., En cofco-—
ta, nientras las lenpuas que flufan hacia 2] valle de Tuiza, nien desds
la plataforma intermedia o biesn desde la inferior, cxoavsaron artesas, aun
que de escasa Longitud y prolfundidsd, las pequefiss corricnbes gue se di-=
rigian al H. y S0, =28lo han labrado eslrechas y cortas canales on el es—
carpe meridional de 1a plataforma intermedia, dando lhgsr asimismo a for-
mas de acumulacién poco relevantes. La razén de oste lendmens no radica
solamente en la mencr importancis de los hielos que fluian hacia el 5. ¥
SE., sino Lambién, y en relacidn con ello, a su limitacidn en 21 ticmpo
a los periodes de méximo aporbe.

La lengus principal 51 Lenia suficiente caudsl de hielos soma
para dar lugar a lormas de cierta Impertencia y, ssi, excavd una profunda
¥ estrecha ariesa cn el sscarpe nororiental de la plalalforma intermedisa,
puliende notablemente ol fonde rocoso del umbral; sin embarpe, al pie de
gsla no se conserva, como seria de esperar, una cubeta de sobroexcavacién,
aungus si pucde observarse una pequefia zona encharcada, que segurancnto
ar encuentra situada sobre uns antigna cubefzs, la cual habriz gquedadn acn

pada por materiales de origen glaciar y Cluvioglaciar, durante las Cases
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Fig. 10. Esquema de morfologia glaciar y formas nivales vigentes durante la glaciacién. 1}
Pared de circe, ?) Pared de aptesa. 3) Cubeta de sohreexcavacidn. &) Unbral (en Forsa de esca
1én o de "barra"). ) foca pulida por el hielo. B} Manto morrénico (en gemeral), 7) Manto no-
rrénico de ablacién. B) Arista morrénica. 9) Terraza merrénica. L0) Niche de nivacidn o circo
incipiente. 11} Horrena de nevé. 12) Canal modelada por la nieve y/o el hiele. 13) Depdsito
de derrubios de aludes. 14) Lage, laguna. 15} Mepdsito de turhbera, zona encharcada.




32

de retrocesc, y por posteriorss acumulaciones de origen organico, gue son
las gue actualmente s¢ obscrvan en superficie,

For debajo de este lugar —y aparte los collados de diflucncia,
que ya han sido mencionados- destacan las formas de acumulacifn, no 2déio
aguellas a las que hicimos relferencia en el anterior aparkado, sino tam-=
hién la qgue constituye el espeso manto morrénico que recubre ol capacio
voupado por la lenpus, reproduciende Pielmente su furma (fig. 6.

Hasta aqui, la lenpua sepuls un rumbo mAs o menos danaclinal
con respecto a las capas involucradas en ¢l pequefio cabalgamiento de la
platalforme inlermedia; por el contrario, la reducide lengua atluente que
recibia desde su margen derecha -procedente de la plataforma inferior—
asi como la gue se desarrollaba al piec de su escarpe v quedaba colgada
por encima de Tuiza de Arriba, se adaptaban perfeclamenls a la #Etratifi
cacibn, dispomiéndose orloclinalmente. Hay que recordar gue la citmsda an
Gltime lugar era resultade de la repeneracién de un sector del glaciar,
producids por la cafda de los blogues de nicle schre un umbral originade
por un anticlinal Lesnsverssl {(fig. 1) (71; el ramal principsl, crienta-=
dooal N. ¥y ya con la rescfiada dispozicion oricoiinal, excavd una corka
drlesa sobre 2| ftramo pisarroso de la Formacidén La Vid, dejando a su iz—
quierda el escarpe de la plataforma inferior (Caliza de Santa Lucia) ¥,

a Bu derscha, el tramo calcareo de la base de la citada formacidn, guo
dibuja en este secior la terminacidn perianticlinal del plisgue transver
el anles mencionade.

Le lenpua gue divergia hacia la Vega del Meicin también dis-
curriz ortoclinalmentes, modelande ol ecollsdo de diflusncia ¥ ouna pequeiia
parad de arbssa en =0 margen lzquierda; a pesar de ello, su principal ac
cidn morfopenélica consi=ztid an la depeosicidn de log materiales morrénd-
cos que han permancceide asenledos sohre la vertiente abierta que, desde
&l collade, descilende hasta el fondo de 1z weps.

Miede decirea, an suma, que en el case del glaciar ds Oarreos
existe cierze predeminic de las furmas de acumulacifn sobre las gque son
rasultada de la excavacidn, gue se han limitadu a enclaves muy concretos,
principalmente s les lugares donde la estructura oz favorable.

Glaciar de Tuizz

Esla corrientae de hiele ya sge instalaba en su Lotalidad sohbre
los terrenos autéctonos de la Cusnca Central. Desde su cabecera, en la ali
nezcidn prineipal, hasta la Vega del Meicin, su disposicidn era cataclinal
@rt la milad seplentrional, por Lo que cubetos ¥ umbrales se encuentran
aqui relacicnados con la eabralilicscidn, mientras que en la mitad meridia
nal, debldo al clerre de las capes oo la Llerminaciin 5. del anticlinal
principal, &l glaciar de las Cabras labrd una pequefia arlesa cuyas vartien
Les convergen hacia la parte baja (Fig. 1) v queo cskd dispuesta ortoclinal
mente con respecto al buzamienlo de las capas.

Las formas de excavaciin en csle Leamo de cabecera son poco im
pertantes, ya gue la artesa mencionada ¥y la del glaciar de Covarrubia tie—
nenun tamafio reducido; su perfil lengitudinal es, ademds, poco tipico, VA
gue las cubetas sdlo estén liperamente excavadas. Oftro tanto puede decirse
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de les circos, que, salvo en el caso del lecho glaciar de las Cabras, ape
nasz estin marcados. Las Tormas de sacumilacidn también son poco importan—
tes, tanbo en lo referente a log mantos morrénicos como a los arcos Tron-—
tales, aunque &stos tengan aln menor entidad que aguéllos.

Sin embargo, en la Vepa del Msicin se daban las condiciones
Sptimas para ¢l proceso de excavacidn: lugar de conflusncia de las lenpuas
glaciares mencionadas, ademias de las de Terrercsg y la diflucnbe de Cerreosz,
eslta zmone se situabr al pie del Lramo en gue los lechos glaciares alcanza-—
han sus mayores pandientes, coincidiende por efiadidura con la presencia de
la Falle de Leén (fig. 1). No cbstante, lo intenso de la ablacidn y la con
giguiente reduccidén del volumen de hieleos —no subsanada por le ollasds con—
fluencia-, asf como la corta duracidn de la glaciacidn, fueron las causas
que impidieron un méxime sprovechamienlo de tales condicionss, pese a lo
cual la cubeta existe ¥ estd aln ocupada por una peguefia laguna ("El Che—
gu"), que se suele secar durankte el verano, pero que probablemente seca el
recuerds de un primitive lago gue fue sometido a un proceso de colmatacidn,
En cumlguier caso, la posicidn de la cubela dentro del conjunte del lecho
glaciar de Tuiza impide aplicarle el té&rmine "cireco" en sentido genético,
ni siguiera pen=ando en uno complejo del tipo del de Gavarnie (Pirineos
Cenktrales), va cuec el frente glacisr se situaba, en la época de maximo
aporte, o pocos mebros de la vega.

Por debajo de esta cubeta, el glaciar siguio el trazado de un
valle presxistente, adaptado a la Falla de Ledn, pero, pese a ello, las
formas de scumulacidn dominzn en el trame fingl, principalmente las creg-
dag en comiin con la langua difluente de Cerreos.

: Los dos pequefios placiares de clirco que guedsban colpados por
encima del valle (glaciar del Portillin y glaciar de Corrales) han tenide

un papel morfogenético minimo, limité@ndose a retocar valles preglaciares,
que an el casce del primero coineidiz con una charnels anliclinel (fip. L1)
v depositando acumulaciones morrénicas degprecisbles,

Poco mas puede deciree del glaciar del Farcau, cuya drea de

alimentacidn coincidia con una depresidn karstica, ya bhastante marcada se-
puramnente antes de lg placiacidn, limitédndose les peguefies lenguas que de
glla galian a modelar canales ¥ cubetas de dimensiones igualmente reduci-
das ¥y, 26lo en el caso de la surcccidental, depositando cordones morréni-
eos oa 1.200-1.300 m. y & L.500-1.600 m., aunque estos dlbimos, por su mop
folopia y digpoaicidn, podrian corresponder incluso a un lentején de hie-
i o mase de nevé apovada sobre la vertiente.

Glaciar de la logp Grande

Mo cabe duda de que la principal actividad mortogengtica fue
la gque desarrolld esta corriente de hielo, como corresponde a su magnitud.

Podemes dislinguir, come ya hicimos con alguncs lechos glacia
res hasta shora mencionados, una zona alta, en que la disposicifn es cata
clinal con respecto al buzamientn de las capas, ¥ olro tramoe —gue comien-
Za a4 escasa dislancisa ya del lugsr de confluencia y finaliza en el frente-
el gue la disposicién es ortoclinal: primero, recorriendo los ejes sincli-

nales menores vy, por Oltimo, occupande el eje del zinclinal de Agiieria al E.
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del umbral de Linglen {(fig. 11.

Pugde obzervarss en la sona méds elevada un aprovechamiento di-—
ferencial de la cstructura plegada, de mode gue en el framo medios-albo los
umbrales coinciden con pliegues anticlinales, nientras gue los hielos SXCn
varon cubetas sobre los materiales menus resislentss de los sinclinales,
bien en su charnela, hien schre uno de los floncos —debido o la ocasicnal
gparicion en el micleo sinclinal de un banco de caliza compacia por enci-

na de un tramo mis eastratificade (figs, 8 y 12). No cbstante, dichas cube
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Fig. 11, logalizacién de las principales formas de excavacién en relacidn con la dispoesi-
cidn de pliegues y fallas en el sector central-septentrinnal del Macizo. 1) Eje anticlinal.
2) Eje sinclinal. 3) Falla. &) Pared de circo. 5) Pared de artesa. G) Cubeta dea sobresxwcava
cidn. 7] Unbral. -
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Las son poco profundas y elle se debe, an parte, a que han sido total o
parcialmenle colmaladas por materiales morrénicos, por derrubios de geli-
vacldn e inclugoe por arcillas de descaleificacidn: los umbrales esbén,
puas, poco marcados, aproximandose la forma del perfil longitudinal més a
una sucesidn de rellancs en graderiam gue a la tipica, &n que se disponen
escalonadamente las cubetas. A este respecto, también hay gue establecer
ura dizsbineidn enlbee los Less lechos glaciares de cabecera: asi, mientras
gue tode e lo large de los Joyos de Cueva Palscios puede observarse la
aludida sucesién de cubetas poco profundas y umbrales, en los Joyos Llon-—
po y de Colines los umbrales estén aflin menos marcados ¥ Son menores en ni ,
mero, destacando tnicamente los que establecen la Lransicidn entre la zo-
na alta y el tramo de aprovechamiento longitudinal de las estructuras [(fig.
9.

Para percibir su escasa profundidad cs nocesaric observar es—
tas formas scbre el Terreno, ya gue, con ung equidistancia de curvas de
20 m., no existe la posibilidad de oue sean represenitadas con una minina
fidelidad on £l nmapa topoeralico; Lambién en virbud de ello, cuhsitas de
menosr amplitud gque las gue se intuyen sobre 1 mapa, pucden tener un ma-
yor grado de schreesxcavacion: tal es el caso del pequefio circo de la ver
ticnte septentrional del Canaldén Oacuro-La Palaszans (Joyus de Cusva [Mala-
cios), cuyo fondeo, a pesar de no poder ser considerado una cubeta en sen-
tido estricto, se encuentra notanlemente aexcavade. Constituye dicho circo,
por obra parle, ung excepclion en el bramo de los joyos en que =6 asisnta,
va gque el flujo de los hielos tenia una direcccidn similar al rumbo sxial
de los pliegues, coincidiendo en este caso con el ndcles calcireo de un
ginglinal,

Otras excopclones en esle mismo senllido eran los placiares de
canalizo que descendian de la vertiente noroccidental de la cresta Prau
del Alko-Farifientu, los cuales han modelade canales, de origen posiblemen
Le preplaciar, sobre leos micleos plnesdos de los anbiclinales, gue 2e en=
cuentran ocupados en su mayoria por cuvfias de "calize griotte" {(fig. 130,

Se da el curioss fendmenc de gue, debido al hundimiento de los
ejes de los pliepguss hacia ] M., algunas de las estructuras gus en la B0
na alla eran aprovechadas Loanaversslmentbe, guedsban ocupadas al M. de ;"“DI:
ma longitudinal por las lenguas mas septentricnales -las de los placisres
Llongo ¥ de Qolines-, excavando &sias encajadas artesas (canalones Cimero
¥ Bajero de Pefia Redords) scbre ginclinales cuyo ndcleo ya acogid an oasbs
zona a Las pizarres del MNamuronse-Westialiense o, on todo caso, a los na-—
teriales de transicidn de la parte alta de la Caliza de Montafiz., En el ca
s0 de Cueva Palacies, sl sje recorrido en este Gltimo tramo es el del sin
¢linal del Prau del Albo.

Contribuyen de modo importante a este cambio de relacidn con
la eslructura plegada alpunas [allas con rumbo paralele o ligeramente cbli
cuo al trarado axial de los pliepues longiludinales (Fig. 11).

Con el cambio en el modo de aprovechamicnto de las sstrucluras
tambiién coincide un gire brusco en la orientacidén de los lechos glaciares;
gs éste el hecho que explica la forma srqueadas individual ¥ la disposicidn
concéntrica de conjunto de los tres glaociares de cabecera.

1 glaciar de la ez Grande, desde el lugar en que se producia
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la confluancia gque lu originabz, fue excavando une amplia artesz sobre los
materiales deleznables gus ocupan 21 ssno del sinclinal de Aglieria; el tra
zado arqueado de dicha artesa tiene su explicacidn en la presencia del um-
bral de Lingleo, gue suponila,como ya dijimes, una obstruccidn transversal
2l primitivo rambo de la lerguoa glaciar,. Las cortas difluencias resultan-—
tez del rebosamisnto de los hicles en las Fases de mayor aperbe no han de-
jada apenas mas tormas gue las de acumulacidn, ya que ecntre los arcos fron
teles y ¢l colledo no hay obra cosa que pequefias depresiones encharcadas y
ocupadas, en algln caso, por depdsilos de Lurbera.

Por Oltimo, cabe destacar la proscncia, en el trame final, de
los dos glaciares de Ia cara N, del [farifientu; los mismos se adaptaban a
sendos recusncos ariginades por fallas de Lrazado cblicuo a los sjas de
log pliegues ¥y, como resultade de ello, su disposicidn con respecto al bu-
zamnienbo de las capas Lambién es més o mencs chlicua. Ambos glaciares no
crcavaron de mode noteble 1 fondo de sus respectives circos, aunoue =1 =e
puede distinguir un rellanc de cierta extensicén gque sucede a una honbrera
de confluencia bier marcada.

Le lenpua glaciar Dinalizaba su recorrido poco mds ahajo de es
te lugar; en la song frontal, la artesa -combineda con los depdslios mo=
rrénices Crontales de modo que anbos exageran mubuamente su impertancio-
ge interrumps de forma bousces, eslranpolandose al valle ¥y dando pasc a2 la
Foz Grande.

Ohservands 21 conjunto del lecho glaciar de la Foz Grande, hay
que degtacar las diferencins gxisbenbes entre 2] brame slto ¥y el Tramo in-
ferior gues hemos descrito come de aprovechamiento longitudinal de las as—
trugturas. kr el primerc de ellas los circos esbin bien desarrcllados, zo-
bre Lodo los de Zueva Falscios y Colines, aunogue exiate una Transicidn ca-
gi irsensible entre los mismos y les arcesss respeclives, Lanto en planta
como en alzado, esto 0ltime debido a la escasa schreocxcaveoidn de sus Con-
dos. En &l mismo tramo ¥ oan |la primera parte del sigaiente, colincidienda
con el aprovechamients de los slnclinarss menores, los vallss modelados
por los hielos tisnen una caja bien marcada, con verticntes calcdrcas abrup
tas. Por dltimo, 21 sector del lecho excavads en las pizarras del sineclinal
de aglieria, aparte de carecer de un pertfil longitudinal acoidentado, ofre-
o oen =uE margenas uns ruplura de pendiente wenes brusca; resulla obyio,
adends, gue csba artosa og bastante mds amplia que lasg de la zona de cabe-—
cera.

planiar de la Fos Pegusng

I'n la vertiente opussta da la misma |fnea de cumbres bajo ls
gquo o acogia ol peoguelic placiear del Forcaw, ol placidr de la Fos Fegushia
excavé profundos circos en su cabecerz, aprovechande varias fallas arrum-
Radas al MNW. y MNEE. Bl aprovechamiento de las mismes era compatible con
2l de la eslbralilicacidn, de la gque adn hoy depende la disposicidn de las
depresiones kArsticas: cste mismo factor parcee ser declsive on el proce-—
e de excavacion de las cubetas, aurgue ninguna de &stas pueds distinguir
se scbhre ol mape LopoprAlicoe a sscala 1:50.000.

£l tamafio de los circos disminuye de E. a W., siendo el mayor
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el del Tapindn y el menor el de Pefia Llana E. lntre el primero de allos ¥
el de Slegalava, el situado en lugar intermedio, tan s8lo discurre una afi
lada eresta, mientras que el des Pefia Llana E. se sncuentra separado del an
Lerior por una loma rocosa y, por =0 Tamafio, merece mds &l nombre de pnicho
gque el de circo. Media entre leos dos Gllimos v el tramo de lecho pizarraso
un umbral que podria interpretarse cone resultado de la conflucncia de los
hieles gue los ocupaban con el glaciar dal Tapinén, peru en su origen pare
ce tener un mayor pesov la componente oslructural .

El leche del glaciar de Cheturbio presenta una confipuracion
muy dislinta a la de los otros Lres mencionados: su perlil es mucho mas ten
dido y no dispone de un respalde rocoso de envergadura conparable a las de
aguellos. Bn su parte mids alta 21 valle sc abre vy, en la mitad oriental de
esta mmplia cabaecera, las dreas deprimidas —entre cllas, la ocupada por la
laguna de Cheturbio- coinciden con charnslas anticlinales, mientras gue en
gl =actor occidental la disposicidn es cataclinal, no siendo raro en la ac-
tualidad encontrar depresionss nivo-karsticas adapladas a la estratifica—
cién. Esta misma disposicién, acorde con la inelinacidn de las capas, ez la
dominantes hasta el lugar de confluenciz con el placiar del Tapindn, aungue
cubetas y umbrales brillen por su ausencia en el fondo del leche, E1l unbral-—
escaldén que domine EI Llagu parece cslar, por su trazadeo, en relacidn con
el citado gue de forma similar limita en su parte inferior los lechos gla-
ciares de Siegalavid y Pefia Llana E., lo cual confirmaria la impresidn de
que su origen s, principalmente, estrucktural. Sea como fuere, lo clerta
s que la cubeta que aclualmente occupa E1 Llapn constituye ol resultade de
una ligera sobreexcavacidn de Iss pizarras -proceso faverecide por la rup=-
tura de pendienles gque supone el menclonado umbral ¥ por la cont'luencia del
glaciar de Pefla Llana N.-, aumentando su profundidad las acunelacionas mo-
rrénicas que, situadas en su parte anterior, habrian colaborads g un repre-
samiento de las apuas; éstas, por cbro lade, estan siendo colonizadas por
una vegetacidn palustra, por lo que la cubeta tiende a Jquedar colmatada en
un plaze mas o menos corto de Liempo,

En el Ttramo final abundan las acumulaciones morrénicas a gue
¥a hicimos referencia sn su momento, por lo que ne ingisliremos mis sobre
tal aspecto,

Bete Gltimo trame del lecho glaciar de la oz Feguchie Liens,
coma también apuntamos anteriormenle, una disposicidn parpandicular al Bje
sinclinal de Aglieria; podria ello interpretarss como una incapacidad de la
corriente de hielo para cambiar sl trazado de un valle preglacisar gue ya
se dispondria perpendicularmenle a los rumbos herciniancs.

Glacliares mencres

Denlro del conjunto de glaciares menores Lodavia ne citados 21
esle apartadc, y al hablar de su papel morforenético, hey gque establecer
una distineidn entre los gue pueden ser considerados como tales placiares
en sentido estricleo ¥y los lentejones de hiels, que Luvieron un papel mas
O Menos pasive.

El placiar de Llaseirn, gue, debido a la brevedad de su | engua

constituia un glaciar de Lipo mixto, cred no obstanle algunas formas de
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cierta importancia a las que ya nos referimos sucintamente en 2l anterior
apartada. Asi, las inclinadas pendientes calcdrsas por las que descendian
los dous peguefios glaciares gue le formaban, al igual gue su confluencia,
aimultéanea a la calda de los hielgs sobre los materiales pizarroses; fue-
ron factores que posibilitaron la excavacicon de una cubeta, actualmente
vcupada por depdsitos de Lurbera. Aparte de cstas formas y las de acumula
cidn, igualmente citadas con anterioridad, log dos glaciares de cabecera
labraron sendoes  canalizos 72 lo largo del escarpe rocosc por donds descen
dian, asi come los circos en que so originaban; &stos ticnon un aspecho
muy diferente, pese a su proximidad v similar orientacicn, ya que micntras
el maridional posse una forma alargada, 8] situado al M. presenta un as—
pacto muche més tipilco, tento en planla como en alzado. No obsbanlts, am-
bog circos, ¥ del mismo mode log canalizos abiertos a su pile, coinciden
en =10 disposicidn cataclinal, destacando en el ftrame superior los nichos
de nivacidn gue guedsn colpados por encima del Condo de los ciroos ¥
que se encuentran tambifin intimamente relecionades con la estrabilficacion.
Por el contrario, en la zona baja, scobre la cue la morfogéne—
aig placiar Lan 201lo aclud en las Cases de mayor alimentacidn, se canbiz
bruscamente a una disposicién erioclinal, Llomando lg lengua de Llassiro
un rumao mis o mencs paralelo al del eje sinclingl de Aglicria.

Los dos canpos de nevd (Hebazno v Hetnertn) de cuya existencia

a lo largo de la glaciacidn heomos hablsds an &l anterior apartadn, Suvie-
ron un compartamiento morfogendtico muy sindilar: en el Tondo de laz dos
wepgas gue coupaban dominan las formas suaves ¥ las pequefias deprogionos
karsticas, por le guo no exislen fornas propiamente glaciares en ests zo-—
na, aunque =1 pusden ochservarse en sus bordes nichos bien delfinidos, coma
en DPefia Ubifia Pequefia ¥ en la vertiente N. del Pico Colines (fig. 9). Sin
embargo, de esltas depresicnes elevadas salfan lenguas que, aungue de redu
cido tamafio, si han creade formas glaciarcs.

bkn &! caso del campo de nevé del Rebezmo, los dos cortos brasos

gque guedsban coelpadoes sobre 2] glaciar de la IFoz Grande, moldesron colla-
dos de perfil en "U" {fig. 9, que sepuranenkes ya esxistian como formas in
cipientes antes de la acecidn de los hielos; mientras Lanto, en sentido B
opussto, la lengua que descendfa hacia el W. lagbrd una artesa poco nasca-
da y deposild uns merrena de sscasc famafio en su frente; la disposicidn
es cataclinal eon ¢l primer caso y ansalinal en 2] segundn, aungue sélo ds
modo muy ligers, debide a2 la menor vergencie gue en esle sector presenta
#l anticlinal principal.

Del campo de nevé de Helverto salfan dos lenguas que coinci-

dian mis o menos con ¢l trazade de la Falla de Leén, accidente tecsfaico
qua, comc ya expusimes, describe en esta vertiento suruvrienbkal de Pefia
Ubifie una wviolenla inClaxién. ks muiy posible, por tanto, gue diches len-
guas ge adapbasen a valles de origen preglecisr, limilkandose a retocarlos,
segin se desprende de la ohservacidn de su morfoleogia actusl. Asl, =] le-
cho glaciar de Terreros, 21 E., consiste en un valle nuy abierto v sin
rupturas de pendiente significativas oo sy perlil longitudinal hasta la

Vepa del Meicing por encima de ésta, la corriente de hielo depositd acuma

laciones morrénicas que, como dijimes, tienen ana importancia pu_r-a;nc]'l:l;-,.»"r";\ STOR, Tﬂ'-‘\\
; : oi : - - ERE .
testimonial. Per su partes, la lengua gue deascenddia de B HBonzdn labrc::._*:‘j'*iIE L.t
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peguefia artesa en la zona mas meridional de la vertiente, mientras gque en
le ladera suroriental de Pefla Ubifia {seclor N.) sdlo pueden cbzservarse al
gunos cstrechos corraedores, a lo large de los cuales casrian aludes que
alimentarian este brazo glaciar =sacundario.

Bl glaciar de log Llanoz del Fontan tamhién tuve una importan

cia morfolipica reducida. Se trataba de un peguefio glaciar de circoe, aco-
gida en la terminacidn perisinclinal de La errd; esta masa de hielo ape—
nas Lranzformd aparentemente la morfolopia preglaciar —qua tiene agqui un
clare cardcter eslruclural—, ni par su labor de excavacidn, ni por lLas
farmas de acumulacidn, a pessr del aspscto que el circo ofrece desde l1a
carrelera dsl| Puertin Ventana,

El gran lenlejcén de hielo que se apoyvabs tembidén schre la ver
tiente accidental de l= alinecacidén principal v estaba situado inmediala-
mente al N. del placiar artes citade, abzndond & su ple sucesivos arcos
norrénicos que, por su merfologia, corresponden al Lipe de morrenas de rE
ve; el papel pasive del lenteicn (o de una posible mass de nevd) favere-
cid también Ilos proceses de gelivecidn y disolucidn en las zonas de con-
tacle con el romqueds, dando lugar a un nlche muy poco marcado, cuyo caric
ter morfolégico es acords con #i de los depdsites situados a su pie,

Otro tanto cabe decir de los lentelones de hlelo de menor im-—
porlencia que se apoyaron en la verliente nocidentzl: todeos sllos Lisnen
come caractesrlslica una disgosicidn araclinal gque, junto con el heche de
su sltuzscidn a una sltllud relativamente baja (vnos L.700 m. de media) ¥
gl de uns orientacidn desfavorable, ssrian factores gue habrian deLernina
do 2l gue sstos leatejones no alecanzasen la cabegoria de glaciares acli-
VoS,

LA MORFOGENES IS BOBTGLACIAR

De las caracltesrislicas climidticas actuales gue, de modo muy
genérico, conccemos, se desprende le existencia en nuestra zona de estu-
dic de cendiciones favorahles para un sistens norfogenético en 21 que pre
dominan 1os procasos nivalss v, de forma atenusda, las periglaciares,. EI
cardster dominante de esios procesocs e ve ccentusdo por la existencia en
las Areas mas elevadas deol Macizo de un gistena de éscorrentia sublerrd-
ned, de mode gue la arroyada conconlroada s2 limita a los sectores donde
afloran materiales Inpermean . es, griacipalmente las plzarras del Devénico
¥ lazs del Nomurcnse—Wesllaliense, haciends excepcidn de les hocas axisten
Les en algunas fonas periféricas del Macizo.

ianne procescs, actualments vipenles, =ze superponen en cicrlbos
lugares & fornas penerades 2o la vew, o poco biempo despudés, que la accidn
placiar, alpunas de lss cuales han side carloprafiadas en el ssguone de la
fig. 10, 431, las morrenas de nevé, gue se oripinsron banto en relacién
con antiguos nichos de nlvacior como a favor de la exislencis de lentejo-
nes residuales de hielo durante y después del proceso de deplaciacidn,
son produclo de unos procesos tipicamente periglaciares y de la presencia,
Lotalmente pasive, de una superficie deslisante; con respecto a la prime-
ra posibilidad (erezcidn de eslos depdsiltos al pie de wertientes mal orien
Ladas para la Formacién de hielo en movimienlo), pueden ponerse como #jem
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plo las puirnaldas morrénicas apoyadas svbre la vertiente WSW. de la ali—
neacién principal; un ejemplo de superposicidn originads en el proceso de
deglaciacidn ez el peguefic arco morrénico existente en el fondo de una de
lag cubetas de los Joyos de Cueva Palacies, en ocuyo interior se han depo-
gilade con posterioridad numeroses gelifractos que, en el momento de su
caida, ye no disponian de superficie deslizante alguna {fig. 12).

Otro caso de forma originads simul téaneamente a la deglaciacidn
del Macvize es al derrame de grandes bloques cxistenle por delante de la
morrena situade a la salide del canzldn cimero de Pefla Redonda, caussdo
principalmente por la accidn de las apuas proglaciares [(fig. 13},

Bn cnanto a los procesos actuales vy subsclusles, el modelado
glaciar ofrece an nuesbra zona de estudic un potencial morfogendbico con-
siderable, favorcciende procesos gue, a causa de la falta de espacio y
por ser merecedores de una més profunda observacidn, no recogeranos aqul
grn deltalle; nos limitaremos a decir que leos mismos refucrzan (depresiongs
glacic-karsticas! o, pur el contraric, tienden a ccultar (depdsitos de
aludes ¥ de gelivaciénl o a degradar (sclilluxidn ¥ erosidn toerrencial)
las formas de crigen placisr; a estos procesos morfoponébioos postiplacia
res hay dque sumar alguncs cfcclos sobre 1z wvida vegetal con consecusncias
norlfoldépleas (depdsitos de turbera, coleonizacidn vopetal de cubetas la-

custres).,
SESUMEN Y COMGLUE LN

Bl glaciarisno pleiztocene del ambibto peninasulsr puede ser
cemsidarade come un heche marginal gus se circunscribe a los principa-
les enclaves monLaficses, ocon la excepeidn del drea pircnaica, donde sg-
te glaciarismo alcenzd lnporlanles proporciones {(ALOMNSD OTERO =t al.,
19810, I auestro caso, el cardctor marp nal de la placiacidn puade ob-
gsarvarss btambién en el reducido ambiteo del Macizo de Ublifia, debide a que
les hiclos ovupsron una relalbivanante pequefia proporcion de la oxbension
total de este Area montafiosa. Elle geede ser atribuido a dos factores
fundeamentales: en primer lugsr, a uno Jde neburalses climd3tica, consisten
te en 2l hecho de que las nayores cumbros soboopasardan sn pooos mebros
funos 200, oo el mejur de los casos) el supuesto nivel de nieves perpa—
tuas (1.500 m., segin NUSSBAUM & GIGAX, 19531; an segunde lugar, a otro,
relacionado con la topeografis y, mis concrelamenle, con la escasez de su
perficies de pendiente d2bil por encima del nivel de nieves perpetuas;
pircunstancia que ya merciond STTOKEL en su trabajo (1929),

Dicho ceracler marginal se manifiesta en el volumen y tipolo
giz de los aparatos glacizres. En cuantc a la exlensidn y espesor de les
fielos, ni la una ni el ofro alcanzaban grandes proporcivnes; las |ongi-
tudes de las lenpuas de los principeles apzratos oscilaban entre log &
km. ¥ medio (p. de la Foz Grands] y les 2 kn. de la lengua glaciar de lg
Foz Pequefia; su espesor, en gl nejor de log casos, spenas alcanzaba los
150 m., aunque existicron espescres de una cuantia moy aproximada en zo-
nas de cabecera, de o que seria testinonio le Lerrars morrénica de losg
Joyes de Colines; un espesor sindlar debid alecanzar el pequefio casguete
de Pefia Cerrecs. [n Lo tocante a la tipoloegia de los glaciares, resulta

sipnificabive ngus s6lo existiese un reducido casguete, gues, ademas, =e
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encontraba en un estado embrionario ¥ vela limitada su ewistencis como Lal
g los periodos de miximo aporte. El resto de las corrlentes de hiclo co-
rrespondian durante diches pericdes al tipo alpino, conservindose este ca-
racter durante mis o mencs biempo o pasando gl Lipo de glacisres de circo
a través de un estadic intermedio en gue tendrian las caracteristicas pro-
pias de un aparato mixto.

Besulta llamative, poer ebre parkte, gque las orientaciones de las
Areas de alimenlbaelidn (8) de los custro principales aparatos guaden compren
didas en ¢l primer cuadrante, mientras que los placlares nenores muestran,
Frecuentomente, orientaciones diferenles; prescindiende de esta distincidn
cualitativa, e! mayor nimerc de arcas de acumulacidn se orienta a rumbos
comprendides enbre ¢l HME. y el ENE., como hemos represenlade pralicaments
en el diagrama de la fig. 14, Hachos similares hao sido puestos de relieve
recientemente en trahajos referides sl Mampodre {ARENILLAS & ALONSO CTERD,
1981} ¥ a las "Montafias de Caslilla La Vieja y Ledn"(ALONSC OTERO et al,,1881).

Leas principales lenguas resultantes también se orienlan prele-

renbencnte al primer cuadrante; no chstante, mienlras las drcaz de acumula

W

Fig. 1. Diagrema de orientaciones, realizade sohre una muestea de ZH dreas de acunulacidn
de las glaciares existentes durante ] Plelsteceno en el Hacizo de Ubifia. (50 Han torado in
dividualpente las de las glaciaras qua originzban por confluencia les aparates prlnclpeitiT
gsi come las de los glaciares aFlusntes; también se han incluido los lenteiones ds hielel],
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oidn muestran cierta preferencia por las orientaciones proximas al NE., en
las lenguas predominan los rumbos al M. —y localmente al NW.- conservando
eslas caracteristicas en las primcras fases de retroceso y, en cualgquier
caso, adapléndose a las umbrias durante la filtima etapa de =su vida cuando
la cabecera es lo guficientemente anplia.

&1 margen de la minima insolacidn que sufren los enclaves gue
miran al N. y NE., cabe interpretar la orientacidn preferente de las
reas de acumulacidn come una consscuencla del efecto ventisea, segin el
cual la nieve gquedaria depusiltada en las Areas mis resguardadas del vien-
to; de la actuacién exclusiva de dicho mecanismo se desprenderia una crien
tacidn de genbido opuecsto a la de los vienlos dominantes, come se ha queri
do demostrar tanto fuera de la Peninsula (EMBLETON & KING, 186B, pp. 220-
223), eomo dentro de ella {(ALONSCQ OTERO et al., 1981); en virtud de esla
relacidn, los vientos deminantes deherian proceder, en el cago de Ubifia,
del SBuroeste.

A pesar de cllo, pensomos que no es necesario lovocar und re-
lacifn tan directa, ya que hay gue tener en cuenta también las disponibili
dades de la topograffa preglacier. Existen, en efecto, indicios de un in-
tereo procesc de karstificacién anterior a la placiacidn pleislocena {anti
guns conducles colgados, ete, ), proceso gue 3¢ verlia scentuado durante las
Tases precedentes a la ocupacidn glaciar, en virtud de la intensa inniva-
cifn a gue se debid ver sometido el Macizo. las formas karslicas superfi-
rimles se desarrollaron en estrecha relacidn con la estructura y, mis con-
erotamente, aprovechando las juntas de estratificacidn, las cuales, de for
ha dominante, buzan hacia el NE., a causa de la proximidad al estilo izo-
clinal gue sc chserva en el sistema de pliepues longitudinales.

En lo referente a la labor excavadora de los hielos, #stos an-
pontraron las maximas (acilidades en los lechas con rupturas de pendiente
de sxislencia previa a su instalacién, originadas por el escalonamiento de
tas depresiones karsticas (9); ello supoune accpbar gue la excavacidn es
consecuencia del propio Clujo de los hielos y no del efecto "bulldozer!
combinado con las acciones periglaciares (wv. MARTINEZ DE PISON & ARENILLAS,
1976). Este proceso también pondria en tela de julclio la tesis defendida
por BARRERE (1964) de gue una topogralia subglaciar de tipo kirstica, al
entorpecer —debida a sus rugosidades— el flujo del hielo, impide que esle
tenga una accion excavadora significativa, dejando gl principal papel mor-
fogenético a la labor disclvente de las aguas de [usidn, labor gue egtaria
en &l oripen del desarrollo de un karst profundo (10].

No ocbetante, penzamus gue cxiste una estrecha colaboracidn en-
tre la actividad kérstica v la morfogénesis glaciar, ne necesariamente sin
erdnica, sinc con cambiosz de ritme a lo large del ticmpo en la accidn di-
golvente de las aguasz (NICOD, 1970); de este modo, la instalacion de los
hielos sn a1 Pleistoceno habria supuesto una paralizacidn de tal accién
disolvente, pero la morfogénesis placiar tenderia a acentuar las formas
karsticas previas, influyende asimismo en el posterior ahondamienlo de las
depresicnes por la accidén nive-kirstica, en virlud de un proceso de auto-
catalisis (NICOD, 1975).

Excepciones a la norma de casi total paralizacidn de la ac-

cifin kArsbica en las &reas glaciadas fusron tanto los campos de nevé como
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los lentejones siluados al pis de la vertiente WSW. de la alineacifin prin-
cipal; elle fue debido a la abundancia de la nieve sin compactar en estas
masas (117, lo cual redundaria en una mayor agresividad de las apuas de fu
sidn, cuya accidn estaria combinada en el caso de los lentcjones con los
procesos de gelivecidn & lo largo de las rimayas, a causa del escaso espe
sor de la masa de hielo y la consipuiente reduccidén del efecto isotérmien.

Por otra parte, también enconlramos notahles ejemplos de for-
mas glaciares fuera de la =zona calcirea; asi, las corrientes de hielo re-
modelaron en algunos casos vellea preglaciares cuyo fonde -y, an la parte
mis baje, también sus vertientes— estaba consbLiluido por un sustrato pi-
zarrefio; no obstante, brillan por su ausencia en dichos valles las ruptu-
ras de pendiente lengitudinal (puerles de apglieria, en el lecho glaciar de
la Fo= Grande).

También ticne mucho que ver con la naturalcza del sustrato ro—
coso la forma en que las corricntes de hielo =e disponian con respeclo a
la estruclura. Asi, en las zonas més clevadss —con la excepcién del gla—
clar de Cerreos- lo hacian de una forma que se define come casaclinal, de-
Lerminande, por las razones que vimes anleriormente, una actividad morlo-
genética notable. HSon ofras excepciones a cste hacho alguncs glaciares me-—
nores, con frecucncia asenlados en gran parte o totalmente scbhre un lecho
e calcdrec; asi, el glaciar de los Llanos del Fontéin oe circunseribhia
praclicamsnte a un enclave perisinclinal, mientras que el del Portillin
constituiria un ejenple de instalacidn de los hiclus sobre una charnsls
anticlinagl.

' Sin embargs, las lenguas glaciares -zntes o después, scpin lus
casvs— Leruninaban por dispenerse ortoclinalmente con respecto al buzamien—
to de las capas, de node conforme si bemamos como punlo de referencia lg
estructura plegada, ya que gxistis una clara adaptacidn a los ejes sincli-
nales, ocupados por las pizarras del Nemurense-Westfaliense (fig. 11). Su-
pene osto uns lnstalscion de los hielos sobre valles preglaciares, arigi-
nados en este caso por unag escerrentia subadrea que tiene su comisnzo en
2l contacto de los materiales calcdracs con las pizarras. Poro Laobién
exlslen excepciones para esta regla genersl y, 2s7, el valle preglaciar
sobre el que se instald el glaciar de la Foz Pequefia sepuramente tenis Vi
el mismo rumbe perpendicular a las estructuras hercinianas gue pusde obe
gervarse hoy en dia, ¥ que se¢ deberia a la erosifn remontarnte del rie ds
la Fou Pequefia, facilitada por la cortodad de la distancia que media en-
tre la gargante vy el nacimiento de dicho riao,

Aotodo ello habrls gue sumar el papel director gque las 1lness
de falla Luvieron sobrae el relieve preglaciar: la importancia de este pa—
pel en la topografis aleclada por la morfogénesis glaciar varia desde los
casos de colaboracidn entre pequefias fallas vy pliegues longitudinales {oa
nelén cimero de Pefia Hedonda) hasta la casi total dependancia de dichas
lineas de falla, cono parece ser el caso del glaciar de Tuiza, a partir
de la Vega del Meicin, y de los ramales alimentados per el campo de nevé
de Reluerle [glaciares de Terreros y Ronzdn).

En cuslguier caso, y debido tante al cardcler marginal de la
glaciacion en el espacio comu 4 =u mds gue probable restriceidn en el
Liempo (12), la accidn morfogenélica de lus hielos no aprovechd al miximo
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las condiciones favorables {estructurales, de dinfmica glaciar...), alli
donde se daban. De ahi que la labor modeladora glaciar btan aéle desempefie
un reducido papel en la dilatada historia merfolégica del Macizo.

A una escala pegueia, los rasgos morfoldgices de la zona per-
renariente a la Cuenca Cenbral derivan de la tectodindmica, no =8lo en
lus dreas de relieve plegado conforme, sino Lambién en las de relieve ple
gado inverso, en virtud de les mecanismos a que hicimos aluspidn en =u mo-
mento.

No ehetante, =i wvamos ampliandce el grado de detalle en la ob-
gervacidn, puede verse que los sislemas morfogenéticos, aun sin dejar de
depender de la estrucbura, van adguiriendo progresivamente una mayor Lras
cendencia en la explicacidn del relieve.

En el Area correspondiente al Manto de Bodén, la accidn morfo
genética de los hieles Luve aln menes importancia gue sobre los materia-—
les mutdctonos. También agui los principales rasgos morfoldglcos derivan
de la tectodinamica, aungue la tectoslallica resultente haya sido afectada
con posterioridad por los apgenles crosiveos. Debido a la topografia pre-
placiar de Pefia Cerreos y las zonas que la circundan, las peguefias len-
puas glaciares ge limitaron a la parilerla y alcanzaron cscasas dimen—
siones, predominande las cxlengiones de nieve y hielo =in cauce determina
do, por lo gue sdlo en dichas depresiones periféricas aleanzd relativa im
portancia la accifin morfopenética placiar.

Bl accidente estructural (Falla de Ledn) gque sspara ambas so-
nas —Cuence Central ¥ Mante de Deddn, en la terminelogis peoldgica— ha fa
cilitado asimiamo la existencia de une zona fuertemente tectonlzada, apro
vechada por les apenles erosivos desde un principio, de tal mansra gue la
anciin placiar también se limité aqui a retocar un relisve provic, creoan—
do alpunas formas originales a media escals (cubeta del Meicin, p.ej.i,
pera sin aprovechar al maxime las facilidades estructurales.

Asi pues, la accidn glaciar no puede ser aislada de los slsle
mas morfogenéiicos que han actuado antes y despugs de ells y que, en unos
nasos, acentian y, en otros, tienden & berrar las formes glaciares. En
cualguier caso, tanto elloes comoe la propla norfogénesis glaciar siempre
estin sometidos a las dirsctrices estructurales, aungue sus relaciones
con Botas varien en el tiempo ¥y en el espacio.

Tados estos factares —estructurales vy moerfoclim@bticos— se han
combineds en nuestra zona de estudio de tel mancra que han dado lugar a
url rasgo topografico Tundamental: la acusada digimetria ohservable a uno
y otro lado de la linea de cumbres principal del Macizo; esla Lopografia,
sombinada con otros factores de tipe climdlico y biogeogréfico, es la
principal responsable del conblraste palsajistico gque presentan las dos
vartientes, asturisns v loonesg, del Macizo de Ubifa.



{1) La Lrascendencia de la Eectogénesis alpidica en al Sabito hereiniane
tantibrico es cuestidn bastante polénica. [n le que respecta a nucs-
tra zona de esfudie, dejaraemes de lade cualguier alusidn concrats a
la edad de algunecs aceidentes tectdnices, debido 3 1a falta de refe-
rencias detalladas en los estudios geolbgicos recienles. LLOPLS {195&)
menciona una asociacidn de Fzallas de edad alpinzg a causa de la cual
se habria levantado el conjunto del Maciza sobre las tierras situa-
das nfs al N., pero ni an #ste ni en los dembs trabajos que hemas con
sultade se alude a la existencia de accidentes tectfinicos alpinos en

el interier del conjunto monlafioso aque nos DCUPH .,

(2) Mu obstante, en la carlugrafia geoldgica de GARCIA FUCHTE (1059) se
representa come Areniscas Je Naranen el conjunto del Devénico del wao

Ile de Tuiza,

(3) Aungue, de acuerdo con ¢l esyuena cranoligice propuesto par HARCOS

(18960 a, 1968 b), el srigen de la Falla de Ledn serfa intradercinianc.

{(#) Otras fracturas menores, las diaclasas cuncretamente, tuwbidn paracen
tener una direccidn preferentenente perpendivular al runbe de los
pliegues, aunque s8lo nos basamos en algunas observacianes parciales,
dada la ausencia de trahajos previes al respectn vy el esfuerro suole-
nentariae que supondria realizarlos en ¢l warco de nuestra investiga-

cidn.

(5) En todos lns casos, =1 ninera romano yue sigue al neabre de cada gla-
[

ciar pernite su identificacién schre la #ig. 5.
{6) Tedavia en la actualidad, 1a riega del Yalle se ve obligadn 2 nodifi-
car su trazadne 3 causa de la presencia de los depdsitns morrénicos

abandenydos por la lengus principal del qlaciar de Cerreos.

{7) Se denuestra la interrupcidn de la corriente de hielo par la practica
ausencis de huellas de abrasidn glaciar en las Calizas de Sanmta Lucia

que constituyen el escarpe inlTevior de la nlatatorma.

(8) Se wtiliza agui el términe "4drea de acumulacidn® en un senbidos amplia,
towmo equivalente de ":ona de cabecara™, y nu = 2l sentida estricly

gue se¢ le da en Glasialogia.

{9) Wo hay gue alvidar que el nivel de charnels de los diferentes plis-

gues desciende de W. a E. ecn el znticlinario.

I0) Mo existe wn acwerdo en la gue se reficec al podar disolvente de las
aguas de fusidn glaclar, va que nientras EK {(1966) ha demostrady me-

diante andlisis realizados en las Dolomizas el elevade gH v déhil can
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tenide en carbonato cilecico de las aguas de fusifn del glaciar de 1la
Marmalada -frente a la mnayor agresividad de las resultantes de la Fu
sién ¢n un nevere conligue— olros autores resaltan la importancia
morfoldgica de este tipo de¢ aguas en las drcas calcdreas, principal-
oente durante los procescs de deglaciacifnm [CORBEL, LOGH].

{(11) Can grandes dispanihilidades, por tanto, en CG?.

{12} Mo existen pruebas de cardcter morfoldgico que testimonien con una
minina claridad la sucesifin de dos o mas Fases glaciarcs en el Macis-
go de Ubifia, va que los restos morrénicos 5@ encuentran en un csiado
muy similar, siendo atribulbles alyunas varlacviones en su aspecto gx
terno al diferente grado de colonizacidn vegetal y & la distinta in-
cidencla de lus procesos morfogenétices pestaglaciares. Fn cualquicer
casa, dehido a la excelente conservacidn de la wayer parte de las o
rrenas, cabe hacerlas corrasponder con una fase glaclap reciante, ca
my ha cuncluldo la wmayeria de los autores gue se harm referido al du-
bite cantiabricoy aunque ello no obsta para que inveguemos la necesi-
dad de sstudios crenolégices més detallados que permilan confirmar

estas Impresiones,
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