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Resumen

Los Sistemas de Informacion Geografica constituyen una herramienta de gestion y andlisis de datos espaciales con
capacidades de produccion cartogréfica. Estas capacidades permiten la generacion de documentos de acuerdo con un
disefio determinado. La presente investigacién tiene como objetivo realizar un estudio comparativo sobre las
soluciones existentes para la generacion de mapas de impresion. Se realizé un analisis a un conjunto de sistemas
homélogos a partir del cual se determinaron los aspectos importantes a tener que caracterizan las soluciones
existentes. Sin embargo, necesaria a partir de las insuficiencias identificadas la, elaboracion de un nuevo médulo que
satisfaga las necesidades existentes.

Palabras claves: disefio cartogréafico, mapas de impresion, sistemas de informacion geogréfica.

Abstract

The Geographic Information Systems are a spatial data management and analysis tool with cartographic production
capabilities. These capabilities allow the generation of documents according to a specific design. The objective of this
research is to carry out a comparative study on the existing solutions for the generation of printing maps. An analysis
was made to a set of homologous systems from which the important aspects to be determined were determined.
However, necessary from the identified shortcomings, the development of a new module that meets existing needs.

Keywords: cartographic design, printing maps, geographic information systems
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Introduccion

Dentro de la légica evolucion de toda tecnologia informética, los Sistemas de Informacion Geografica (SIG) se han
desarrollado de forma rapida y variada, adaptandose a una realidad, la de la propia informacion geografica, también
en constante evolucion en todas sus vertientes.
“Un SIG es un sistema informatico para capturar, almacenar, consultar, analizar y mostrar datos geoespaciales. Los
datos geoespaciales describen tanto la ubicacion como los atributos de las caracteristicas espaciales. Comprende los
componentes de hardware, software, datos, personas y organizacion.” (Chang, 2017).
Los SIG constituyen una herramienta de gestién y analisis de datos espaciales, donde sus capacidades enfocadas a la
produccidn cartografica deben verse como una ayuda de vital importancia para la presentacion final de todo el trabajo
que se lleva a cabo en él y la representacion de la informacion a través de los mapas digitales.
El mapa es el medio por excelencia para transmitir la informacion geogréafica de modo visual. El disefio, produccion
y uso de este como forma de comunicacion conforma lo que se conoce como proceso cartografico. Este se compone
de cuatro etapas o0 subprocesos:

e Recoger los datos.

e Manipular y generalizar los datos para disefiar y construir mapas.

e Visualizar el mapa.

e Interpretar la informacion.
Materiales y métodos o Metodologia computacional

Para lograr una correcta asimilacién de los temas a tratar en el presente informe, se hace necesaria la especificacion de

diversos conceptos que permiten el cumplimiento de los objetivos y la realizacion de la investigacion.

Segln (Olaya, 2014) un SIG es un sistema compuesto por cinco piezas fundamentales: datos, tecnologia, andlisis,
visualizacion y factor organizativo. Cada una de ellas cumple un papel determinado dentro del sistema, el cual se

caracteriza fundamentalmente por su naturaleza integradora.

Por su parte (Cruz, 2015) plantea que es un sistema compuesto por hardware, software, procedimientos y equipo
humano para capturar, manejar, manipular, transformar, analizar y modelar datos geogréaficos, permitiendo
representar los objetos del mundo real en términos de posicidn, atributos y de interrelaciones espaciales, con el objeto

de analizar estos datos y de resolver problemas de gestion y planificacion.

Segun (Alonso Sarria, 2013) un SIG es un caso particular de sistema de informacion(Sl) en el que la informacion se

encuentra georreferenciada, es decir incluye su posicion en el espacio utilizando un sistema de coordenadas
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estandarizado resultado de una proyeccion cartografica. Este implica, como cualquier SI, un sistema informatico que

presta apoyo a empresas U organismos de cierta envergadura como:
¢ El almacenamiento de la informacién relativa a la empresa.
e Permitir la consulta de datos particulares con cierta facilidad y desde diferentes puntos.
e Analizar estos datos para obtener un mejor conocimiento de las vicisitudes que atraviesa la empresa.
e Ayudar en la toma de decisiones importantes.

Al asumir a (Olaya, 2014), se considera que los SIG son una integracion organizada de hardware, software y datos
geograficos, disefiados para capturar, almacenar, editar, analizar y desplegar en todas sus formas la informacion

geogréaficamente referenciada.

La representacion de datos espaciales de forma tradicional o a través de los SIG, es el campo de estudio de la

Cartografia, por tanto, es necesario comenzar introduciendo algunos conceptos basicos de esta ciencia.

La cartografia es una rama de la geografia que se encarga de figurar espacios terrestres en mapas o esferas, esta
ciencia se ocupa de agrupar y analizar medidas y datos de regiones de la tierra, para representarlas graficamente a
distintas dimensiones lineales. Es importante ya que por medio de ella se puede conocer la caracteristica del medio, su

topografia, accesibilidad a recursos y la ubicacién de puntos especificos. (VozZenilek, 2015)

Segun (Matellanes, 2016) la cartografia es la ciencia que se encarga del estudio y de la elaboracién de los mapas
geograficos, territoriales y de diferentes dimensiones lineales. Consiste en la aplicacion de métodos, técnicas,
instrumentos y conocimiento para el disefio de cartografia basica, cartografia digital y sistemas de informacion
territorial. Este constituye un instrumento fundamental para la comunicacion de informacion espacial y la toma de

decisiones.

Por su parte (Longley, et al., 2015) la define como el conjunto de estudios y de operaciones cientificas, artisticas y
técnicas que intervienen en la elaboracidn, andlisis y utilizacion de planos, mapas y otros medios de expresion, que
representan la Tierra o parte de ella. Esto se hace posible a partir de los resultados de observaciones directas o de la

explotacién de una documentacion.

Otro tipo de cartografia es la digital; esta es una forma de cartografia que utiliza la tecnologia informatica para la
representacion grafica de mapas. Este tipo de cartografia utiliza un SIG, que codifica y dirige variables y datos
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geoespaciales, por medio de diversos recursos como base de datos, programas de disefio asistido por el ordenador de

cartografia automatizada y de teledeteccidn, asi como aplicaciones estadisticas.

Se concluye que las distintas acepciones del término: cartografia, indicadas anteriormente, tienen en comdn su
relacién con el conjunto de conocimientos cientificos y operaciones técnicas que intervienen en el proceso de

elaboracién de mapas.

Mediante la cartografia se logra representar el mundo real a través de una proyeccién vertical sobre un plano

bidimensional, simplificando las diferentes entidades para formar lo que se conoce como mapa.

Segun la Asociacion Cartografica Internacional un mapa es la representacion convencional grafica de fendmenos

concretos o abstractos, localizados en la Tierra o en cualquier parte del Universo.

El mapa es un medio para almacenar, manipular y difundir la informaciéon. Como lenguaje grafico es simple porque
no requiere un esfuerzo de iniciacion tan grande como el de otros lenguajes y eficaz porque suele percibirse directa e
inmediatamente. Sus propiedades perceptivas y su cualidad de transmisor de informacion despiertan la capacidad de

andlisis del lector y hacen accesible una realidad compleja. (Membrado, 2015)

Es un modelo a escala de una parte de la realidad espacial, obtenido como respuesta grafica georreferenciada a una
pregunta realizada a la base de datos espaciales en la que se almacenan las caracteristicas del territorio. (Robinson,
2013)

Dentro o fuera del SIG, el mapa es el medio por excelencia para transmitir la informacion geografica de modo visual.
Ser capaz de crear representaciones dptimas durante el trabajo con un SIG implica ser capaz de entender como crear
un mapa y saber escoger qué tipo de mapa es el mas adecuado en funcién de la informacién a mostrar. (HARLEY,
2018)

Luego de analizar estos conceptos se podria interpretar un mapa como el formato de representacion de la superficie

terrestre y las relaciones espaciales existentes entre los distintos elementos geograficos.

Si un usuario se encuentra visualizando un mapa, deberia ser capaz de imprimirlo o exportarlo a un documento. Los
SIG posibilitan exportar el archivo del mapa a un formato que cualquier ordenador pueda leer, asi como imprimir el
mapa si se tiene una impresora conectada. La realizacion de estas acciones es labor del mddulo o compositor de

impresion. (Cruz, 2015)

Disefio de mapas de impresion
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Al conjunto de operaciones que transforman la informacion geogréfica para convertirla en el documento Ilamado
mapa se denomina proceso cartografico. (Brewer, 2016) Este proceso consta de tres etapas diferenciadas:
1.- Concepcién del mapa donde se definen sus caracteristicas en funcion del fin del mapa, necesidades del usuario,
tipo de impresion y costo.
2.- Produccién del mapa donde se llevan a cabo una serie de operaciones tales como:
I.  Compilacion y tratamiento de los datos que via segln el propésito y tipo de mapa, escala, fuentes de
informacion y usuario.
Il.  Disefio del mapa donde se realiza un modelo del mapa que se denomina Hoja Piloto. Se define asi la
leyenda mapa y se analiza la composicion general.
I1l.  Produccion del mapa. Se realiza diagramas de flujo con indicacion de todas las tareas que hay que realizar
y los tiempos empleados.
IV.  Reproduccion del mapa, donde a partir de los positivos se obtiene las planchas y se imprime el mapa. Esta
fase incluye la distribucion del mapa.
3.-Utilizacién del mapa. Se realiza un seguimiento del mapa publicado. Se estudia su impacto en el usuario, si es facil
o dificil de utilizar y se programa su renovacion periodica.
Como parte de la segunda etapa del proceso cartografico se encuentra la operacién del disefio de los mapas. Este se
define como el medio y el método de traduccién grafica de los fendmenos a representar en una carta. Es la
representacion grafica de los fendbmenos o simplemente de los datos en un mapa. (Letham, 2016)
Segun (Beckley, 2015) el disefio de mapas es el conjunto de todos los procesos y decisiones que los cartdgrafos
realizan durante la fase de elaboracién del proceso cartografico. Es una actividad compleja que involucra tanto
aspectos intelectuales como visuales, tecnoldgicos y no tecnolégicos, individuales y multidisciplinares.
Al analizar las definiciones anteriores se concluye que el disefio de mapas constituye el uso de los medios apropiados
para la transmisién de informacién geografica mediante representacion sobre una base cartografica. Incluye muchas
operaciones, desde la eleccidn de la escala y formato, hasta los métodos de adquisicién y produccion.
El disefio cartografico tiene como mision la de mejorar la expresividad de las caracteristicas graficas y la semantica de
los elementos que componen ese mapa. Con el fin de optimizar el proceso de percepcion de la informacion que
transfiere los conocimientos entre el autor del mapa y el lector del mismo. (Tomaszewski, 2016)
Aunque el objetivo principal del disefio cartografico es crear un mapa Util y no un mapa bonito, no cabe duda que una
cierta preocupacion por el aspecto estético es recomendable. Esto contribuye a una mejor interpretacion de la

informacién del mapa, basandose en una correcta colocacion de sus elementos sobre el lienzo.
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Un mapa no es solo una coleccion de graficos que representan objetos o valores del mundo real a una escala dada,

sino que para ser verdaderamente completo requiere completarse con otra serie de elementos adicionales. (Zanin,

2014) Es decir, el mapa en si no es solo lo que se deriva de la representacion de la informacion geografica y su

simbolizacion. Esta compuesto por un conjunto de elementos dispuestos de forma dptima, entre los cuales, resulta de

particular relevancia aquel que contiene la informacién geografica como tal. (Cazares, 2014)

Los siguientes son los elementos cartograficos fundamentales que se pueden emplear para componer un mapa, los que

podrian disponerse al margen del mapa o incluirse dentro del mismo:

>

Titulo: Contiene la informacion principal de texto en el mapa. Este debe contener las determinaciones
tematicas, espaciales y temporales del tema principal del mapa. Debe ser corto en longitud, y describir el
area o tema reflejado.

Autor: La persona u organismo que ha creado el mapa debe aparecer indicada en algun punto de este.
Leyenda: Aunque se ha de tratar de utilizar una simbologia lo méas expresiva posible, no toda la
informacion puede incorporarse en el mapa, y es necesario acompafarlo de una leyenda. Esta es una
explicacion de los simbolos, que han sido utilizados, y que no son auto-explicativos. La leyenda y el
mapa en si forman un todo, por lo que no deben separarse mediante un cuadro, salvo en el caso en que el
mapa cubra toda el area del lienzo y no sea facil separar visualmente de forma clara ambos elementos.
Los simbolos deben estar a la izquierda y las notas explicativas a la derecha del simbolo. (Granado,
2017)

Escala grafica: La escala debe indicarse tanto de forma numérica como grafica, de modo que puedan
realizarse célculos y estimar visualmente distancias entre puntos dados del mapa. Las escalas no deben
ser ni muy largas ni muy resaltadas, para evitar que dominen el mapa.

Mapa referencia: Cuando resulta necesario mostrar una cierta zona del mapa con mayor detalle y a una
escala mayor, se puede incluir un mapa correspondiente a esa zona como un enclavado dentro del mapa
principal. Se debe sefialar sobre este Gltimo la zona a la que corresponde el mapa de detalle. EI propoésito
de este elemento geografico es localizar el mapa del area en un contexto mas amplio. Este debe tener
solo el detalle geografico suficiente, para asegurar que el lector reconocera facilmente el area. (Anton,
2015)

La composiciéon de los elementos del mapa va a suponer la primera imagen que el lector ve del mapa. Esta significa la

distribucion de los elementos gréficos en la hoja de mapa. VVa a depender principalmente del objetivo y de la escala
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del mapa, de la proyeccion, de la forma y el tamafio del area cartografiada. (Granath, et al., 2016) La composicion de
mapas debe cumplir tres requisitos basicos:

e Incluir todos los elementos basicos de composicion.

e Ser equilibrada, sin zonas vacias ni sobrecargadas.

e Ser estéticamente atractiva para la lectura del mapa.
Como parte del quehacer profesional, para representar y comunicar informacién por medio del espacio geogréfico, es
posible que se necesite disefiar mapas de diferentes tematicas. Asi, el disefio cartografico para cada uno de ellos puede
variar, por lo que podrian incluir o excluir, alguno de estos elementos. Antes de ello se debe considerar si realmente
son de utilidad para el usuario. Ademas, analizar si con ellos el usuario podra interpretar mas facil y rapido el mensaje
y si al agregarlos u omitirlos el disefio se beneficia estéticamente. (Mcsay, 2014)
En lo que respecta a la forma de disponer los elementos sobre el lienzo que un mapa conforma, la premisa
fundamental es maximizar la claridad y aprovechar de la mejor forma posible el espacio disponible.
Cuando el proceso de disefio concluye, es momento de exportar los archivos para su salida en pantalla o impresion.
En la tabla siguiente se listan algunas caracteristicas de los formatos de salida utilizados con mayor frecuencia.
(Palacios, 2017)

Tabla 1: Formatos de salida de archivos.

Formato | Descripcion

JPG! Se trata del archivo mas comdn, en donde la calidad de la imagen disminuira en la medida que

disminuye el tamafio del archivo.

PNG* Es un archivo cada vez mas comun, su algoritmo acepta miles de colores en comparacién con
los 256 colores maximos que admiten otros formatos como los GIF, lo cual es mejor para
pantalla que para trabajos de impresion. Ademas permite un fondo transparente de excelente

calidad, muy util para el trabajo de disefio.

GIF También puede exportarse con fondo transparente, y su tamafio a menudo es mas pequefio pues
utiliza un nimero limitado de colores, lo que en cierta medida permite controlar los cambios de

color.

! JPEG File Intercha nge

? Portable Network Graphics
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PDF Este tipo de archivo puede ser tratado como imagen, es un producto de Adobe y fue creado para

ser visible de manera universal. Es un archivo excelente para compartir graficos; aungue el

color podria sufrir cambios considerables.

La calidad de los archivos citados anteriormente depende en gran medida de su resolucion. Esta es el grado de detalle
de la imagen, estimada en funcion del nimero de pixeles por pulgada o dpi. De esta manera, una imagen de calidad
profesional tendra alrededor de 300 dpi, mientras que una imagen de buena calidad s6lo requiere 200 dpi. Asi, a las
imégenes es posible asignarles diferentes resoluciones en funcion de sus propdsitos, pues cada medio de salida
(impreso o digital) requiere de una adecuada resolucién para obtener resultados profesionales. (Cano Salinas, et al.,
2016)

Resultados y discusiones

Estudio de las soluciones existentes de disefio de mapas de impresion

A pesar de que la mayor parte de la informacion geogréfica se encuentre en formato digital, es de suma importancia
que los usuarios puedan contar con esta en formato fisico para su posterior utilizacion. Ya sea en circunstancias en
que no se cuente con medios tecnoldgicos para acceder a dicha informacion o se requiera de una personalizacion de la
misma (Cruz, 2015).

Para dar solucion a esto, los SIG incluyen funcionalidades de impresion que permiten a los usuarios llevar la
informacion visualizada a formatos como PDF, PNG o JPEG. Esta operacion es llevada a cabo por un modulo
especifico dentro de los SIG, dicho mddulo es conocido como médulo de impresion o compositor de mapas de
impresion. Ademas de encargarse de la impresion de la informacion, posee funcionalidades que brindan a los usuarios

la posibilidad de realizar modificaciones sobre la informacién que desean imprimir con el fin de enriquecer la misma.

QuantumGlIS v3.0: es un software de escritorio para Sistema de Informacion Geogréafica de cddigo abierto publicado
bajo licencia publica GPL2. Esté desarrollado utilizando los lenguajes Qt y C++ lo que hace que sea rapido y tenga

una interfaz de usuario sencilla y facil de usar (Sernanp, 2015).

3 -
General Public License
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QGIS cuenta con la herramienta “Disefiador de impresién” para exportar la composicién de mapas a un formato
imprimible como los documentos PDF, imagenes (JPG, TIF, PNG) o un gréafico vectorial redimensionable (SVG). Se
permite afiadir elementos a la vista del QGIS como, etiquetas de texto, imagenes, leyendas, barras de escala, formas

basicas, flechas, tablas de atributos y marcos HTML (Pérez, 2018).

Puede cambiar el tamafio, grupo, alineacién, posicién y rotacion de cada elemento y ajustar las propiedades para crear
un disefio. Puede guardar el disefio como una plantilla y cargarla de nuevo en otra sesién. Por ultimo, la generacion de

varios mapas basados en una plantilla se puede hacer a través del generador de atlas (L6pez, 2015).

Esta herramienta brinda funcionalidades de interés para el desarrollo del médulo como, por ejemplo: guardar plantilla;
cargar plantilla; exportar como PDF, SVG e imagen; afiadir escala, etiqueta, leyenda y otros elementos. Sin embargo,
se consumiria tiempo y recursos monetarios al ser necesario una modificacion para adaptarlas a las necesidades y
tecnologias que se desean en el desarrollo del mddulo. Esta es de cddigo abierto, pero utilizando como lenguaje C++
el cual muy diferente en arquitectura al framework SEAN.js utilizado por ULTRON.

ArcGIS v10.2: Es una plataforma que contiene varias aplicaciones distribuidas bajo licencia privada para la captura,
edicion, analisis y tratamiento de informacidn geogréfica. Es accesible desde clientes desktop, navegadores web y

terminales moviles que se conectan a servidores departamentales o corporativos. ( Arenas Quifiones, et al., 2017)

Una de las herramientas de la familia de ArcGIS es Layout View que se usa para la presentacion e impresion de
mapas. Esta aplicacién permite disefiar la impresion final del mapa a partir del uso de una pagina virtual donde se
ubican y ordenan los elementos del mapa como titulo, flecha del norte, barra de escala, leyendas, y el cuerpo del
mapa. (Alonso, 2016)

Para apoyar el proceso de disefio se cuentan con elementos como las reglas, guias y grillas que son indicadores
visuales que ayudan al realizar el disefio del mapa, pero no aparecen cuando se exporta o imprime el mapa. Ademas,
usar la funcionalidad de snap en los elementos del mapa hacia las reglas o las guias o los puntos de referencia de la

grilla puede asegurar la ubicacién precisa y mejorar la productividad al crear un mapa. (Gutierrez, 2015)

La herramienta Layout View facilita un conjunto amplio de funcionalidades de disefio cartografico, que pueden ser de
importante uso para el desarrollo del moédulo tales como titulo, barra de escala, leyendas y ubicacion de elementos
automaticos y otras opciones. Sin embarg6 se distribuye bajo tres niveles de licencias que varian segin las

funcionalidades que ofrecen; por lo que su adquisicion se hace dificil y costosa.
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Maplnfo Professional v12.5: es una herramienta global de creacién de mapas por ordenador que permite llevar a
cabo analisis geograficos complejos: zonificacion, acceso a datos remotos, arrastrar objetos de mapa y soltarlos en
aplicaciones, creacién de mapas tematicos que revelen patrones en los datos y muchas otras funciones. Este es un
software propietario distribuida bajo una licencia comercial. Este es compatible con una amplia gama de formatos de
datos. Incluye tipos de formatos comunes (como Microsoft Excel, Access, DBF y CSV), de bases de datos espaciales
(Oracle, Microsoft SQL Server, PostGIS, SQLite y ODBC) y formatos de datos espaciales (AutoCAD DXF / DWG,
SHP, DGN). (Lorensen, et al., 2014)

Esta herramienta permite exportar la ventana de mapa a otros formatos de archivo con el comando “Guardar ventana
como”. Esto posibilita utilizar el mapa en otra aplicacion, como los paquetes de procesamiento de textos,
presentaciones o publicaciones informéticas. MaplInfo Professional brinda una variada gama de formatos como: BMP
(Mapa de bits de Windows), JPG, PNG, TIF (Tagged Image File) y PSD (Photoshop). Ademas, permite la inclusion
al mapa de multiples elementos: mapa, titulo, leyenda, buscador y gréfico. (Sanchez, et al., 2018)

La aplicacion cuenta con un conjunto de opciones avanzadas de exportacion que permiten aplicar a los documentos el
tratamiento de color, transparencia y borde que estan disponibles para los mapas impresos. También posibilita
especificar los parametros de tamafio de la imagen o documento. Estos cambios de tamafio se introducen en pulgadas
0 en pixeles. Si estd exportando un mapa o una presentacién simples que no contienen imagenes raster o de

cuadricula, ni patrones de relleno transparentes, se puede pasar por alto los parametros de configuracién avanzada.

GeneSIG v2.0: La plataforma GeneSIG fue desarrollada por el centro de desarrollo GEYSED, perteneciente a la
facultad de las Ciencias y Tecnologias Computacionales de la Universidad de las Ciencias Informaticas. Esta
implementada con herramientas y tecnologias libres, su principal objetivo es la representacion geoespacial de la
informacion, almacenar y realizar analisis sobre la misma. Permite la personalizacion y uso de todos los componentes

gue la integran. (Suarez, et al., 2018)

Esta cuenta con un componente para exportar al formato PDF un area seleccionada del mapa que se esta visualizando,
permitiendo afadir al documento de impresion elementos tales como: la leyenda, la escala grafica y el mapa de
referencia correspondiente. De forma especifica el componente permite ubicar el mapa en el lugar deseado en el
documento y posibilita la inclusion de elementos descriptivos. Entre sus funcionalidades se encuentran deshacer y
rehacer cambios; adicionar elementos como imagen, leyenda y escala; asi como su modificacion y eliminacion.
(Mestre Junco, 2014)
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Estas funcionalidades mencionadas anteriormente son de gran importancia para la implementacion de la solucion
propuesta. Sin embargo, esta plataforma cuenta con algunas limitantes como su exclusiva conexién de base de datos

al SGBD PostgreSQL y su extension para datos espaciales PostGIS.
Resultados del estudio y analisis de las soluciones existentes.

Tras concluir el estudio de las soluciones existentes abordadas anteriormente se concluye que las mismas no
posibilitan una solucion factible al problema de la investigacion, al no brindar soporte a todas las plataformas y
entornos de trabajo. No permiten realizar copias, modificacion o su redistribucion al no representar una solucion de
cadigo abierto como ArcGIS y Maplnfo. Ademés de forma general las soluciones analizadas estan desarrolladas con
tecnologias distintas a las del sistema ULTRON, por lo que se haria necesario una modificacion para adaptarlas a las

necesidades del madulo, incurriendo asi en un gasto adicional de tiempo y recursos.

Por todo lo anteriormente mencionado se demuestra la necesidad del desarrollo del mddulo de disefio de mapas de
impresion. Sin embargo, es importante resaltar que las soluciones analizadas cuentan con complementos que permiten
un disefio avanzado de impresion. Estas aportaron funcionalidades a tener en cuenta en el desarrollo de la propuesta
de solucion como Adicionar Imagen del Mapa, Adicionar Etiqueta de Texto, Adicionar Leyenda y Adicionar Escala.
Ademas, estas permiten guardar el disefio realizado en un documento con amplia variedad de formatos, entre los

cuales se escogieron el PDF y PNG para el desarrollo de la solucién de la presente investigacion.

Conclusiones

El estudio de los principales conceptos relacionados al disefio de mapas de impresién en un SIG permiti6 sentar las
bases para el desarrollo de la solucion y la necesidad de la realizacion del presente trabajo. La busqueda y el analisis
de sistemas que se utilizan para el disefio de impresion, evidenciaron que el uso de los mismos brinda un conjunto de

posibles funcionalidades, pero no constituyen una solucion para la problemaética de la investigacion.
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