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Resumen

En los ultimos afios el desarrollo de sistemas de video-vigilancia ha sido del interés de investigadores e industrias de
todo el mundo. Esto ha traido consigo una evolucion considerable de los mismos. Actualmente cuentan con diversas
funcionalidades. Entre las mas novedosas esta el andlisis de video proporcionado por video sensores que se
implementan en la mayoria de software de este tipo en el mundo. La Universidad de las Ciencias Informaticas, cuenta
con un centro dedicado al desarrollo de soluciones de este tipo, su producto insignia es el software Xilema Suria, este
cuenta con diversos video-sensores que solo funcionan en tiempo real, sin que el usuario se pueda beneficiar de sus
funcionalidades durante el andlisis de las grabaciones. La presente solucion dotara al usuario del sistema Xilema Suria
con una herramienta que ademas de contar con opciones de reproduccion especializadas, pondra a disposicion del
usuario los video-sensores para realizar andlisis de videos offline.
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Abstract

In recent years the development of video surveillance systems has been of interest to researchers and Industries
around the world. This has brought about a considerable evolution of them. Currently Have various functionalities.
Among the most novel is the video analysis provided by Video sensors that are implemented in most software of this
type in the world. The University of Informatics Sciences, has a center dedicated to the development of solutions of
this type, its Flagship product is Xilema Suria software, this has several video sensors that only work In real time,
without the user being able to benefit from its functionalities during the analysis of the Recordings. The present
solution will provide the user with the Xilema Suria system with a tool that In addition to having specialized playback
options, will make the videosensors available to the user for offline video analysis.
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Introduccion

En los ultimos afios el desarrollo de sistemas de video-vigilancia ha sido del interés de investigadores e industrias de
todo el mundo. Esto ha traido consigo una constante evolucién tecnolégica de dichos sistemas, que ademas de
acelerar su proliferacion, ha incrementado sustancialmente las funcionalidades de los mismos (Lemus, 2013)
prestando especial interés al andlisis de video. La video-vigilancia ha transcurrido por 3 diferentes generaciones de
sistema en las cuales el andlisis de video es llevado a cabo de diferentes maneras. La primera generacion se
caracteriza por ser sistemas analdgicos de circuito cerrado de television que ofrecen escasas herramientas de analisis
de video. La segunda introduce los primeros algoritmos de interpretacion automatica de escenas reales. Ya en la
tercera generacion los sistemas son completamente digitales, cuentan con camaras IP que se instalan dentro de una red
de datos, lo que ha permitido desarrollar diversas herramientas el andlisis de los videos captados por cdmaras de
seguridad (Intelligent distributed surveillance systems: a review., 2005).
Entre las principales herramientas para realizar analisis de video se encuentran los video-sensores. Actualmente entre
los mas utilizados estan los de deteccion de movimiento, reconocimiento facial, control vehicular, entre otros. Gracias
a estos se han podido desarrollar estaciones de monitoreo que interpretan sin depender del ojo humano situaciones de
riesgo, planificando acciones o generando alertas al detectar eventos significativos (GsSeguridad.2016). También han
permitido desarrollar reproductores especializados para el analisis de videos almacenados. Estos permiten concentrar
la atencion del operador exclusivamente en informacidn relevante, reduciendo el factor del error humano gracias a la
deteccidon automatica de eventos significativos en las grabaciones. Ademas con estos reproductores se pueden
visualizar varios videos a la vez, realizar anotaciones en instantes especificos, capturar fotogramas relevantes,
controlar parametros como el brillo y el contraste de las grabaciones. (ALAVA SEGURIDAD 2015).
En Cuba se han estado desarrollando sistemas de video-vigilancia que permiten realizar analisis de video, para esto se
fomenta el uso de software libre, que constituye una fuente de ahorro para el pais por conceptos de licencia. El centro
GEYSED perteneciente a la facultad 6 de la Universidad de las Ciencias Informéticas cuenta con el producto Xilema
Suria que permite gestionar un sistema de video-vigilancia de tercera generacion.
El sistema se compone por los siguientes mddulos:

e Gestor, encargado de la comunicacion de los diferentes modulos.

e Visor, su funcién es la de visualizar los flujos de video proveniente de las camaras IP.
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e Grabador, se encarga de grabar los flujos de video proveniente de las camaras IP.

e Autonomia, gestiona el espacio de almacenamiento donde se guardan las grabaciones realizadas.

e Andlisis, controla la ejecucion en tiempo real de los diferentes video sensores.
A través del modulo de Andlisis del sistema Suria se controlan los video-sensores disponibles, estos son activados a
peticion del usuario desde el Visor y brindan anéalisis de video solamente en tiempo real. Actualmente para encontrar
eventos significativos en los videos almacenados se depende totalmente del operador humano, sin que este pueda
hacer uso de las potencialidades que ofrecen los video-sensores o reproductores especializados para esta tarea. Si
tenemos en cuenta que segin (Albusac, 2015) tras 20 minutos de vigilancia, la atencion humana a los detalles del
video disminuye considerablemente, y ademéas sumamos factores como la fatiga producida tras varias horas de
trabajo, o la dificultad de observar varios videos al mismo tiempo, puede que muchos eventos significativos pasen
desapercibidos o incluso después de ser identificados se pierda su ubicacion. Por lo que se hace necesario ofrecer al
usuario del sistema Xilema Suria una herramienta mejore el proceso de andlisis de grabaciones.
A partir de la situacion descrita anteriormente, surge el siguiente problema a resolver: ;Cémo mejorar el analisis en
videos almacenados por el sistema Xilema Suria? Se plantea como objeto de estudio: Analisis de video. Estableciendo
como campo de accion: andlisis de videos almacenados. Como objetivo general se plantea: Desarrollar una
herramienta para el analisis videos almacenados en el sistema Xilema Suria. Se definieron las siguientes tareas de la
investigacion:

e Caracterizar los procesos relacionados con el anélisis de videos almacenados.

e Caracterizar el estado del arte sobre las soluciones existentes que incluyan analisis de videos almacenados.

e Caracterizar técnicas, herramientas y tecnologias a utilizar, para desarrollar la herramienta Analisis de videos

almacenados.
e Realizar el disefio de la herramienta Analisis de videos almacenados.
e Implementar la herramienta Analisis de videos almacenados.

e Validar la solucion propuesta.

Materiales y métodos o Metodologia computacional
Proceso Unificado Agil UCI (AUP UCI): Esta es una version agil de Proceso Unificado (UP). AUP describe de una
manera simple la forma de desarrollar aplicaciones de software de negocio utilizando técnicas agiles y conceptos que

aun se mantienen validos de la metodologia Relational Unified Process (RUP).
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Lenguaje de Modelado Unificado (UML 2.0): Segun (Jacobson, 2005) El Lenguaje de Modelado Unificado (UML)
es un lenguaje gréafico para visualizar, especificar, construir y documentar un sistema de software. UML ofrece un
estandar para describir un modelo del sistema, incluyendo aspectos conceptuales tales como procesos de negocios y
funciones del sistema, y aspectos concretos como expresiones de lenguajes de programacion, esquemas de base de

datos y componentes de software reutilizables

Herramientas CASE: Las herramientas CASE son un conjunto de programas y ayudas que dan asistencia a los
analistas, ingenieros de software y desarrolladores, durante los pasos del ciclo de vida de desarrollo de un software.
Las herramientas CASE también permiten a los analistas tener mas tiempo para el andlisis y disefio, asi como

disminuir el tiempo para codificar y probar (Case, 2001).

Visual Paradigm 8.0: Visual Paradigm es una herramienta de Ingenieria de Software Asistida por Computadora
(CASE) por sus siglas en inglés. La misma propicia un conjunto de ayudas para el desarrollo de programas
informaticos, desde la planificacion, pasando por el andlisis y el disefio, hasta la generacion del cédigo fuente de los

programas y la documentacién.

Lenguaje de Programacion C++: Es un lenguaje imperativo orientado a objetos derivado del C. Es una mejoria
sobre muchas de las caracteristicas de C, y proporciona capacidades de P.O.O. (Programacion Orientada a Objeto)
que aporta mucho para incrementar la productividad, calidad y reutilizacion del software. Este lenguaje es muy eficaz
en cuanto a rapidez y uso de memoria en las aplicaciones que se obtienen. Las bibliotecas estandar de C++
proporcionan un conjunto extenso de capacidades de entrada/salida. En el disefio del C++ primd sobre todo la

velocidad de ejecucion del cadigo.

Se selecciona este lenguaje por ser de uno de los mas rapido en cuanto a ejecucion por lo que facilita y ayuda en el

trabajo con video, ademas el sistema Suria esta desarrollado con este lenguaje.
Marco de trabajo: Segun (Quesada, 2008) un marco de trabajo es un conjunto estandarizado de conceptos, practicas

y criterios para enfocar un tipo de problematica particular, que permite resolver nuevos problemas. En el desarrollo de
software constituye una estructura conceptual y tecnolégica de soporte definida. Normalmente, cuenta con artefactos

0 moddulos de software concretos, que se emplean fundamentalmente para desarrollar codigo fuente.

Qt 5.3: software haciendo uso de una interfaz gréafica. Cuenta con soporte para la programacion concurrente, la
comunicacién con bases de datos numerosas librerias que facilitan el trabajo con archivos multimedia. Qt utiliza C++
como lenguaje de programacion nativo.
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Entorno de Desarrollo Integrado:

Un Entorno de Desarrollo Integrado (por sus siglas en inglés, IDE) es un programa que esta compuesto por un
conjunto de herramientas para un programador. Facilita un marco de trabajo amigable para una gran cantidad de
lenguajes de programacion tales como C++, Java, C#, logrando utilizarse en el mismo uno o varios lenguajes de
programacion (Fritzler, 2011).

Qt Creator 3.1: Qt Creator es un IDE multiplataforma para desarrollar aplicaciones en C++ de manera sencilla y
rapida. Como su nombre lo indica, esta basado en la libreria Qt y cuenta con un editor avanzado para C++, con
disefiador de formularios (GUI) integrado, con herramientas para la administracion y construccién de proyectos, con
completado automatico y un depurador visual.

QtCreator cumple con las politicas del centro GEYSED vy es utilizado en el proyecto SURIA, factor que favorece su

seleccion.
Gestor de Base de Datos:

Un Sistema Gestor de Base de Datos (SGBD) es un sistema de software que permite el almacenamiento, modificacion
y extraccion de la informacion en una base de datos, ya sea de forma interactiva o a través de un lenguaje de
programacion. (Bertino, y otros, 1995).

Para la implementacion de la herramienta se utilizard PostgreSQL en su version 9.3. Este es un potente Sistema
Gestor de Bases de Datos Relacionales Orientadas a Objetos. Entre las caracteristicas que potenciaron su eleccion se
encuentran que esta distribuido bajo la licencia BSD (Berkeley Software Distribution), su cédigo esta disponible
libremente, cuenta con una amplia comunidad de desarrollo, es multiplataforma, soporta casi toda la sintaxis SQL,

permite el enlace con muchos lenguajes de programacion. (PostgreSQL, 2016).
Administrador de Base Datos:

Para la administracion de base de datos de PostgreSQL se utilizara el pgAdmin 3, este una plataforma de cédigo
abierto desarrollada por una comunidad de expertos disponible en varios idiomas publicada bajo la licencia de BSD,
cuenta con una interfaz grafica compatible con todas las caracteristicas de PostgreSQL facilitando su administracion,

ademas esta disponible en diversas plataformas. (pgAdmin, 2016).
Biblioteca libvic

La biblioteca libvic es una interfaz de programacion de aplicaciones (API por sus siglas en inglés). Posee una amplia
gama de funcionalidades que pueden ser utilizadas de forma gratuita y permiten realizar diversas operaciones sobre
archivos de media, facilitando la implementacion de diversas funcionalidades en la herramienta de anélisis de videos
almacenados por el sistema Xilema Suria.
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Resultados y discusion

Se desarrollo una herramienta que permite visualizar de 1 a 4 videos, cuenta con un area para la visualizacién de las
instantaneas realizadas al video del area de reproduccién seleccionada, también muestra un area con la linea de
tiempo donde en la parte superior se muestra los marcadores insertados de forma automatica es decir durante la
ejecucion de los videos sensores, en la parte inferior los marcadores insertados de forma manual es decir por el
operador y en el medio se muestra el progreso de la reproduccion del video, ademéas se muestra un arbol con los

videos recuperados.
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Figura 1 .Herramienta de Analisis de video almacenados por el Sistema de video-vigilancia Xilema Suria.
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Conclusiones

e Se realizd un andlisis del objeto de estudio y las soluciones existentes, partiendo de aqui se
determinaron las principales funcionalidades a incluir en la herramienta para darle solucion al
problema inicialmente planteado, dotando al sistema Xilema Suria con una herramienta que permita
el Analisis de sus grabaciones.

e El estudio de las herramientas y tecnologias a utilizar arrojé las principales caracteristicas de las

mismas que potenciaron su utilizacion.
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