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Resumen

El desarrollo de la ciencia Quimica en la actualidad demanda de nuevas concepciones sobre el trabajo en los laboratorios
escolares, luego de la influencia del uso de las tecnologias de la informacién y la comunicacién (TIC) en la ensefianza de la
asignatura, de ahi la necesidad depreparar a los docentes en como integrar las TIC en el proceso de ensefianza aprendizaje de la
Quimica.Mediante la combinacién de métodos de investigacion del nivel teérico y del nivel empirico se utilizaron la observacion,
el estudio documental, encuesta, entrevista y prueba pedagdgica se logro arribar a resultados que sintetizan la integracién de los
laboratorios virtuales con el laboratorio quimico escolar en la preparacion del docente de Quimica de preuniversitario, por lo que
este trabajo tiene como objetivo: valorar la importancia de la necesidad de la preparacion de los docente para la integracion del
laboratorio virtual con el laboratorio quimico escolar; Ademéas se proponen acciones para lograrla preparacion del docente de
Quimica en la integracién de los laboratorios virtuales con el laboratorio quimico escolar. Esta investigacion responde al
proyecto “Un modelo pedagdgico acorde con las demandas del siglo XXI para la formacién de profesionales en la Universidad de
Artemisa” y representa una necesidad en cuento a la preparacion de los profesores “para la integracion del laboratorio virtual con
el laboratorio quimico escolar para lograr una eficiente formacién de los estudiantes acorde a los retos que la sociedad actual
impone.

Palabras Claves: preparacion del docente, integracion, laboratorio quimico escolar, laboratorio virtual.
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The development of Chemical science at present demands new conceptions about work in school laboratories, after the influence
of the use of information and communication technologies (ICT) in the teaching of the subject, hence the need to prepare teachers
on how to integrate ICT in the teaching-learning process of Chemistry. Through the combination of research methods of the
theoretical level and the empirical level, observation, documentary study, survey, interview and pedagogical test were used, it
was possible to arrive at results that synthesize the integration of virtual laboratories with the school chemical laboratory in the
preparation of the pre-university Chemistry teacher, so this work aims to: assess the importance of the need to prepare teachers
for the integration of the virtual laboratory with the school chemical laboratory; In addition, actions are proposed to achieve the
preparation of the Chemistry teacher in the integration of virtual laboratories with the school chemical laboratory. This research
responds to the project "A pedagogical model in accordance with the demands of the XXI century for the training of professionals
at the University of Artemisa"” and represents a need in terms of the preparation of teachers “for the integration of the virtual
laboratory with the chemical laboratory school to achieve an efficient training of students according to the challenges that
today's society imposes.

Keywords: teacher preparation, integration, school chemical laboratory, virtual laboratory,
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Introduccioén

El avance y desarrollo cientifico-técnico alcanzado desde el siglo XX y principio del XXI ha sido de gran
trascendencia y significativa repercusion para el desarrollo de la humanidad. Por lo que se han trazado nuevos retos,
estrategias y exigencias para un logro eficaz del progreso de la educacidn, la cual es un proceso que tiene como
objetivo fundamental transformar y preparar al hombre para enfrentar la realidad en la que este desde que nace se

introduce como ser social.

En Cuba a pesar de las diversas condiciones y problemas que la abaten se sigue firme ante las adversidades, buscando
dentro de nuestra educacion alternativas que propicien nuevas transformaciones en nuestro proceso educativo, esto se
ha evidenciado en los cambios y perfeccionamientos realizados en los programas de cada asignatura, siempre
cumpliendo a nuevas expectativas y al encargo que demanda la sociedad. Sin embargo, no se puede negar que falte
mas y que todavia existan numerosas problematicas y dificultades a las cuales no se les ha podido dar solucidn, a
pesar del empefio que en ello se ha evidenciado con el objetivo de garantizar una plena formacion integra de las

nuevas generaciones.

La formacion de estudiantes en la Educacion Media en nuestro pais después del triunfo de la Revolucion ha
trascendido por varios perfeccionamientos proporcionandole a la asignatura Quimica y en especial al trabajo en el
laboratorio suma importancia en la ensefianza de esta ciencia. Para esto se planteo la necesidad de realizar actividades

experimentales que influyeran en la asimilacion, comprensién y como via fundamental de conocimiento.
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En las dltimas décadas del siglo XX la ensefianza de las ciencias en Cuba, centraba la atencion en el desarrollo de
habilidades de laboratorio quimico, hasta que la carencia y el deterioro de ellos llevé a los profesores al desarrollo de
un proceso de ensefianza- aprendizaje centrado en los aspectos tedricos con el auxilio de medios de ensefianza

audiovisuales.

A principio del siglo XXI comenzd a habilitarse los laboratorios escolares en las distintas ensefianzas con dotaciones
mas modernas que en afios anteriores y a la par comenz6 la utilizacién de software educativo relacionado con los

temas de las diferentes asignaturas.

En los sitios web de Internet se pueden descargar software de laboratorio escolar en la asignatura de Quimica, que
sirven para la preparacion inicial en el desarrollo posterior de las actividades experimentales y para la reafirmacién de

los contenidos recibidos en clases.

Con todas estas posibilidades es necesario que los profesores estén preparados en cémo interactuar con estas
herramientas informaticas y ensefiar de forma interactiva. Todo es cuestién de creatividad y conocimiento para hacer
que la clase cobre otro sentido, haciendo uso de estas herramientas, las cuales son medios de ensefianza-aprendizaje

gue pueden utilizarse como apoyo en el proceso de formacion.

El desarrollo tecnoldgico actual muestra enormes potencialidades para el logro de un proceso de ensefianza-
aprendizaje de la Quimica, que ofrezca a estudiantes y docentes nuevas vias, para apropiarse de la informacion y

lograr un aprendizaje interactivo y colaborativo, en correspondencia con las necesidades del avance cientifico-técnico.

Como resultado de investigaciones realizadas se pudo constatar que la utilizacién de los laboratorios virtuales ha
permitido identificar sus bondades como mayor cobertura, aprendizaje colaborativo, aprendizaje auténomo, entre
otros. Sin embargo, hasta donde se ha indagado no existen evidencias tedricas que sustenten la integracién de los

laboratorios virtuales con el laboratorio quimico escolar en la preparacion del profesor de quimica de preuniversitario.

También se evidencia en la observacion a clases a los docentes de la especialidad de Quimica, en la provincia de
Artemisa y en las encuestas y entrevistas realizadas a los directivos y docentes que imparten la asignatura Quimica en

el territorio.
Esta indagacion ha permitido detectar las insuficiencias siguientes:

Regularidades en el trabajo con el laboratorio quimico escolar, centrado fundamentalmente en actividades

experimentales carentes de un enfoque investigativo.
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Las actividades experimentales que plantean los programas de Quimica para el preuniversitario no favorecen la

utilizacién de estas con las TIC.

Insuficiente y limitado conocimiento de las potencialidades que ofrecen las TIC, especificamente del laboratorio

virtual, para la integracidon de este con el laboratorio quimico escolar.

Insuficiente conocimiento de la didactica de la actividad experimental.

Insuficiente desarrollo de un adecuado modo de actuacidon profesional en la direccion de las actividades
experimentales.

Se sigue trabajando con los recursos didacticos del siglo XX, a pesar que la escuela se ha dotado de recursos nuevos y
modernos.

Escasas propuestas metodoldgicas que utilizan la via de la preparacion de los docentes en la integracion del

laboratorio virtual con el laboratorio quimico escolar.
Estas dificultades conllevan a la siguiente contradiccion:

La insuficiente preparacion de los docentes de Quimica para la integracion del laboratorio virtual con el laboratorio
quimico escolar, y con ello la necesidad de su preparacion para este fin, de ahi La necesidad de la preparacién de los

profesores de Quimica para la integracion de los laboratorios virtuales con el laboratorio quimico escolar.

Constituye objetivo de este trabajo: Valorar la importancia de la necesidad de la preparaciéon de los profesores de

Quimica para la integracion de los laboratorios virtuales con el laboratorio quimico escolar.

Materiales y métodos

Es necesario tratar el tema objeto de estudio desde su repercusién en la sociedad, es decir, desde la insercion de las
tecnologias de la informacién y la comunicacion en la sociedad y cdmo estas conllevan a un cambio social. Sin dudas
hoy se puede afirmar que los dos pilares bésicos que sustentan y caracterizan a las sociedades desarrolladas son la
economia y la informacion. La economia hace posible el desarrollo de la tecnologia y esta, a su vez, desarrolla
sistemas cada vez mas complejos de tratamiento y almacenamiento de la informacion. La informacion adquiere una

dimension no sélo tecnoldgica sino econémica y social.

Se vive en una época de profundos cambios culturales, en gran medida determinados por el desarrollo de la

tecnologia. Los acontecimientos mas relevantes de las Gltimas décadas desde el punto de vista econémico, social y
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cientifico estan estrechamente relacionados directa o indirectamente con la tecnologia. En la actualidad el simbolo de

ésta son las denominadas tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC).

Las informaciones que han marcado con su impronta todo el siglo XX, el disco, la radio, la television, la grabacién
sonora y el video, la informatica o la transmision de sefiales electronicas por via hertziana, por cable o por satélite,
presentan una dimension que no es puramente tecnoldgica sino esencialmente econdmica y social. (...) Las
sociedades actuales son de uno y otro modo sociedades de informacion en las que el desarrollo de las tecnologias
puede crear un entorno cultural y educativo capaz de diversificar las fuentes del conocimiento y del saber. (Delors,
Jaques, 1996:198)

Esta idea se repite cada vez mas de manera que se va tomando conciencia de las implicaciones sociales que, en
general, el desarrollo de las TIC conlleva. Tanto es asi que ya se empieza a nombrar a la sociedad presente y futura

como la sociedad del conocimiento.

La repercusién de las TIC en la sociedad ha evolucionado notablemente. La aparicion de las maquinas esta
suponiendo la desaparicion de la mano de obra. Si antes no se precisaba demasiada calificacion, ahora se necesita
calificaciéon ya que las competencias exigidas y los sistemas de produccion varian constantemente y como

consecuencias las demandas de trabajo.

Ante esta situacion es posible que la educacién cobre ahora mucha mas relevancia como actividad cuya funcién sea el

desarrollo de la capacidad de utilizar las TIC, en fin, se avanza rapidamente hacia la digitalizacion de la sociedad.

Las consecuencias para la educacion que se desprenden de lo planteado anteriormente afectan el modo de entender y
de prepararse ante el cambio. La nueva sociedad exige modelos educativos acorde a estas necesidades de cambio. Por

lo que eduguemos a los estudiantes para su futuro, no en el pasado.

La mayoria de los profesores han sido formados en la educacién tradicional, en ambientes tradicionales. En donde la
practica de ensefianza mas significativa es la concentracion en la ensefianza de la teoria bajo el supuesto de que el
conocimiento puede y debe ser transmitido del profesor al estudiante. Desde esta perspectiva, el resultado esperado es
que los estudiantes repliquen el contenido y la estructura del mundo en su pensamiento, y el rol de la educacion es

ayudar a los estudiantes a aprender acerca del mundo real.
En este contexto se pueden distinguir tres problemas:

« La ensefianza se centra en el saber qué y no en el como.
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« Los nuevos conocimientos no ayudan a los estudiantes a alcanzar un objetivo que sea significativo y util para ellos.
« Los estudiantes aprenden de manera descontextualizada.

Uno de los rasgos que, indudablemente, va a caracterizar a las sociedades del siglo XXI, es la incorporacién plena de
las TIC tanto al campo profesional como al personal. EI ambito educativo no sdlo no puede sustraerse a esta realidad,
sino que tiene ante si el reto de hacer frente a las desigualdades sociales que se manifiestan en el acceso a la
utilizacion de estas tecnologias y la alfabetizacion digital, hasta el punto de que uno de los indicadores de calidad de
la educacion en los paises desarrollados tecnoldégicamente debe ser la forma en que la escuela aborda y reduce la
creciente brecha digital, o division social entre quienes saben y no saben utilizar las tecnologias para mejorar sus

relaciones sociales y laborales.

La sociedad necesita, cada vez mas, gente preparada con competencias en el manejo de las TIC dentro de los distintos
ambitos profesionales y una ciudadania igualmente preparada y familiarizada con la utilizacién de unas tecnologias

gue ya son necesarias para desenvolverse en sociedad.

Los estudiantes desarrollen las competencias necesarias para integrarse en un ambiente tecnolégico cambiante. La
actitud de los profesores hacia la incorporacion de estas tecnologias en el aula es bastante positiva como revelan
numerosos estudios (Rodriguez, 2000; Carballo y Fernandez, 2005; Orellana et al., 2004; Canales 2005), segun los
cuales el interés, la motivacién y la valoracion de la necesidad de actualizacion profesional en este campo son altos

por parte de un porcentaje elevado de profesores.

Esta circunstancia se corrobora también en estudios de ambito europeo: el informe de la Comisién Europea de 2006
(European Commission, 2006) pone de manifiesto que el 80% de los profesores consideran provechoso el uso de las
TIC por los estudiantes, especialmente a la hora de practicar y hacer ejercicios, mientras que un quinto de los

profesores europeos no ve ventajas en su utilizacion para la docencia.

Por todo lo anteriormente expuesto la educacion ha adquirido una nueva dimension a partir de las facilidades, ventajas
y oportunidades que ofrecen las TIC y con ellas los laboratorios virtuales, los cuales han motivado nuevas

aproximaciones para el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Quimica.

El laboratorio debe utilizarse como elemento esencial en un nuevo enfoque de la ensefianza, mas participativa,
individualizada y activa, donde se fomenten las dotes de observacidn, desarrollando el espiritu investigador y critico,

en el cual el método cientifico sea una herramienta de trabajo cotidiano.
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Para trabajar sobre los procesos de la ciencia, habria que destacar, dentro del software especifico, los laboratorios
virtuales, que permiten desarrollar objetivos educativos propios del trabajo experimental. Se entiende por laboratorio
virtual un sitio informatico que simula una situacion de aprendizaje propia del laboratorio tradicional. Los
laboratorios virtuales se enmarcan en lo que se conoce como entornos virtuales de aprendizaje (EVA) que,
“aprovechando las funcionalidades de las TIC, ofrecen nuevos entornos para la ensefianza y el aprendizaje libres de
las restricciones que imponen el tiempo y el espacio en la ensefianza presencial y capaces de asegurar una continua

comunicacion (virtual) entre estudiantes y profesores.
Estos laboratorios, aplicados a la ensefianza permiten:

Simular un laboratorio de ciencias que permita solucionar el problema de equipamiento, materiales e infraestructura
de los laboratorios presenciales.

Recrear procesos y fendmenos imposibles de reproducir en un laboratorio presencial e intervenir en ellos.

Desarrollar la autonomia en el aprendizaje de los estudiantes.

Tener en cuenta las diferencias en el ritmo de aprendizaje de los alumnos a un nivel mas profundo de lo que es posible
en el laboratorio presencial (posibilidad de repetir las practicas o alterar su secuencia, por ejemplo)

Desarrollar en los estudiantes habilidades y destrezas en el uso de las TIC

Desarrollar una nueva forma de aprendizaje que estimule en los estudiantes el deseo por aprender e investigar.

Incluir sistemas de evaluacién que permitan ajustar las ayudas pedagdgicas a las necesidades de los alumnos.

Sustituir al profesor en las tareas mas rutinarias, como la exposicidn de conceptos, permitiéndole dedicar mas tiempo

a los alumnos individualmente. “(Alejandro A., C. A., 2004:p.6)

Los laboratorios virtuales rompen con el esquema tradicional de las practicas de laboratorio, asi como con sus
limitaciones (espacio, tiempo, peligrosidad, etc.) y aportan una nueva perspectiva de trabajo. Sin embargo, a pesar de
sus virtudes, parece existir cierta resistencia a hacer de ellos integrantes naturales del curriculo de ciencias debido, por
una parte, a la elevada inversién en tiempo y dinero necesaria para su disefio y por otra, a la falta de resultados

empiricos acerca de su uso, aunque algunas experiencias avalan su viabilidad técnica y su valor educativo.

Las simulaciones y la realidad virtual son las herramientas que se utilizan habitualmente en estos laboratorios para
reproducir los fendbmenos reales en los que se basa la actividad. Las simulaciones constituyen excelentes herramientas
para reproducir fenémenos naturales y mejorar su comprension. Algunas sélo permiten visualizar el fenémeno y no
van acompariadas de propuesta didactica alguna, que queda a criterio del docente, pero otras son interactivas y

permiten al estudiante modificar las condiciones del fenémeno y analizar los cambios que se observan.
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Los estudiantes al interactuar con la simulacion comprenden mejor los sistemas, procesos o fendmenos reales

explorando conceptos, comprobando hipédtesis o descubriendo explicaciones.

Esta interactividad permite a los estudiantes reestructurar sus modelos mentales al comparar el comportamiento de los
modelos con sus previsiones. Las simulaciones no son un sustituto de la observacion y la experimentacién de
fendmenos reales en un laboratorio, pero pueden afiadir una nueva dimension vélida para la indagacion y la
comprensién de la ciencia. Algunos laboratorios, para conseguir un mayor realismo utilizan aplicaciones de realidad

virtual.
Los laboratorios virtuales ofrecen ventajas como son:

Permite a aquellos que no pueden contar con un laboratorio real, desarrollar las practicas de laboratorio
previstas en las disciplinas con un alto grado de realismo.

Pueden ejecutarse en cualquier lugar y en cualquier momento, solo con la tenencia de una computadora.

Aln con la tenencia de una instalacion real, la virtual tiene su propio campo de accién y aporta al

conocimiento de las materias estudiadas elementos que la instalacién real no puede aportar.

La libertad para ejecutar la préctica varias veces con multiples variantes amplia las posibilidades de

experimentacion individual y la adquisicion de competencias profesionales sin costo adicional.

El profesor puede generar andlisis complejos de un fendmeno que en una instalacion real seria muy dificil y

costoso realizar.
Valores coma la audacia, la creatividad y el espiritu critico se desarrollan y se refuerzan.
Entre los inconvenientes se destacan:

No sustituye a la experiencia practica de un laboratorio real. Ha de ser una herramienta complementaria.

Se corre el riesgo que el alumno se comporte como un mero observador. Es importante que el uso del mismo
venga acompafiado de guiones donde se explique los pasos que se siguen.

Al ser virtual se corre el riesgo de provocar una pérdida parcial de la visién de la realidad.

No suele haber errores de media, las reacciones ocurren al 100%, No hay procesos secundarios etc.

» Limitaciones propias del software. A veces no podemos similar aquella actividad que nos interesa. (Alejandro A., C.
A., (2004) :(p.8)
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Dentro del aula, el laboratorio virtual puede ser utilizado de varias formas: como ayuda al profesor para explicar
distintos procedimientos o problemas de quimica o dentro del aula de informética donde los alumnos en base a un
guion simulan una experiencia programada o bien disefian una propia, también integrando este con el laboratorio

quimico escolar.

El trabajo en laboratorio quimico escolar, es uno de los objetivos mas importantes que debe perseguir la ensefianza de
la quimica ya que ademés de ayudar a comprender los conceptos, permite a los estudiantes iniciarse en el método
cientifico. Todas las practicas en los laboratorios, reales o virtuales, requieren el desarrollo de capacidades del
estudiante, como la autopreparacion (a través de documentos impresos o electrdnicos), ejecucion, obtencion de

resultados, evaluacion y comunicacién de los resultados a través de un informe.

Resultados y discusion

Los laboratorios virtuales en la ensefianza de la Quimica, facilitan la tarea, convirtiendo al trabajo de laboratorio y sus
precauciones por accidentes, en una opcién de aprendizaje en donde el estudiante puede equivocarse y repetir la rutina

con una baja inversion, irrealizable en un laboratorio real.

La computadora por otra parte, permite cambiar la imagen negativa que el estudiante tiene de la quimica. Asi este

recibe de una manera mas interesante la imagen de la quimica, al poder explorar el nuevo ambiente.

En los primeros afios del siglo XXI comenz6 a habilitarse los laboratorios escolares con las dotaciones mas modernas

y a la par comenzé la utilizacién de software educativo relacionado con los temas de las diferentes asignaturas.
Los primeros proyectos de laboratorios virtuales fueron los disefios asistidos por computadoras (CAD) como:
« MathCAD y PhysCAD,

e Chemlab (un simulador de laboratorio)

¢ Chem Office Ultra (paquete para modelar estructuras moleculares)

* Modellus (simulador de fendmenos y procesos con modelos matematicos)

Actualmente se utiliza el Intelligent Digital Explore System (IDES) en el que oferta practicas de varias asignaturas

principalmente de la asignatura Fisica y se comienza a trabajar en Biologia y Quimica.

Ademas, del software mencionado existen algunos que se adquieren de forma libre en Internet y que pueden utilizarse

en la asignatura de Quimica como, por ejemplo:
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» CrocodileScience

e VLabQ

e Virtual Chemlab: Organic

A continuacion, se presenta una breve descripcion de cada software:

VLabQ: Simulador interactivo de précticas de Quimica que simula el efecto de cada uno de los procesos. 2006

El Laboratorio Virtual de Quimica es un excelente programa disefiado para la realizacion de practicas como si se
estuviera en un laboratorio de Quimica.
Entre las caracteristicas principales de VLabQ : Laboratorio Virtual de Quimica, destacan: la posibilidad de guardar
en cualquier momento todo el contenido del laboratorio, tanto el equipo como su contenido y condiciones, para asi
poder continuar con la practica posteriormente. Una vez cargada una préactica, el simulador muestra diferentes textos

que sirven como guia para realizar la practica.
CrocodileScience Player 2007

El software Ciencia del cocodrilo jugador es una version libre que posee simulaciones en el laboratorio de Quimica y
de Fisica. Es un software que simula un laboratorio virtual donde puedes experimentar variando las concentraciones
de las sustancias, permite trazar graficos y mecanismos de vista que usan animaciones 3D.Ademas, presenta un
manual de procedimientos para su uso en idioma espafiol con el objetivo de ser utilizado en la ensefianza de la

asignatura Quimica en grados inferiores donde no se domine el idioma inglés.
Virtual Chemlab: Organic: Simulador interactivo de practicas de Quimica Organica. 2011

Este software presenta el mobiliario, los reactivos y utensilios que pueden ser utilizados en las practicas de
laboratorios de la asignatura Quimica Orgéanica y es de gran utilidad para desarrollar habilidades en la escritura de

férmulas de sustancias quimicas.

Estos solo son algunos ejemplos de laboratorios virtuales que podemos obtener libremente en internet los cuales

apoyan el proceso de ensefianza aprendizaje y facilitan la tarea a los profesores y los estudiantes.

La integracion de los laboratorios virtuales en la ensefianza de la Quimica supone un desafio ya que estos tienen una
funcién principalmente pedag6gica que permite asimilar conceptos fendmenos sin tener que esperar largos lapsos e
invertir en infraestructura. También es una herramienta para la prediccion y verificacion de datos para el disefio de

experimentos cada vez mas complejos. Puesto que en la actualidad resulta natural para el estudiante el uso de las TIC
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en su vida cotidiana, seria l6gico que éstos también fuesen aprovechados al méximo por los profesores al momento de

disefiar sus estrategias pedagogicas.

Con la integracién de los laboratorios virtuales en la ensefianza de la quimica se contribuye a mejorar la educacion de
todos los estudiantes en esta ciencia para que, puedan comprender el mundo altamente tecnoldgico en el que viven y
participar activamente en él; ademas, ofrecer herramientas fundamentales para quienes por curiosidad o gusto vean en
las ciencias una opcion profesional. Precisamente, es en este sentido que se estdn moviendo varios paises con el

objeto de reformar la ensefianza de las ciencias.

Muchas asignaturas pueden beneficiarse de las ventajas que proveen los laboratorios virtuales, ya que permiten la
flexibilidad y accesibilidad al aprendizaje practico a través de simulaciones. El éxito de un laboratorio virtual depende
fundamentalmente de la manera en que ha sido planeada la interaccidn, asi como de una buena moderacion por parte
del facilitador. La interactividad en este tipo de herramientas didacticas es un componente clave, puesto que permite
al estudiante no sélo visualizar los elementos de la practica sino introducirse en el mundo virtual con la posibilidad de
realizar, entre otras acciones, movimientos con los objetos, unirlos, separarlos, desplazarlos, llenar y vaciar

recipientes, medir volimenes, pesar, cambiar de escenario o seleccionar variables.

Estos recursos muestran gran flexibilidad, permitiendo trabajar con datos del mundo real, con lo cual se puede
comparar la prediccion del programa simulador con lo que sucede en la experiencia de laboratorio; por todo lo antes
expuesto se debe contar con un profesor preparado para enfrentar estas nuevas exigencias y lograr la integracion que

se desea.

Es importante que el profesor en el aula domine aquello que va a ensefar, dicha propiedad le dara no sélo seguridad a
la hora de enfrentar a sus estudiantes, sino también autoridad ante los ojos de ellos. El profesor debe ser un guia muy
transparente, por eso la preparacion para la clase, la planificacion es tan importante. No debemos olvidar, ni por un
momento, que la informacion, en cualquier area del conocimiento que sea esta evolucionando. Cambian contenidos,
se amplian o estrechan conceptos, aparecen nuevos referentes y el profesor tiene el deber moral de estar al dia desde
su propio punto de vista, pero con la amplitud para acoger otros pensamientos y proyectarlos en provecho del

estudiante.

Segun el Diccionario Manual de la Lengua Espafiol a el término preparacién se define como la accién y efecto de
preparar o prepararse de ahi que el profesor debe comprometerse y tomar como prioridad el estar aprendiendo y no
solo ensefiando ya que como se dijo antes todo esta en constante cambio, debemos actualizarnos y dominar en todo

ambito el tema que se esta por ensefiar para asi poder crear en el estudiante seguridad, sobre todo confianza.
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El mundo exige de un profesor preparado para realizar investigaciones y elaborar alternativas cientificas, lo que no
siempre se logra en sus estudios de pregrado, por lo que se debe resolver mediante los cursos de postgrados, para que
le pueda transmitir a sus estudiantes todo lo actual que acontece y de ahi logar hombres mejores preparados y capaces
de enfrentar los retos de la sociedad.

La educacidn sobrepasa el marco de la escuela por lo que el profesor debe lograr con su actitud diaria y su

conocimiento, vincular de forma natural y espontanea a la familia, la comunidad y las organizaciones.

Es necesario que consecuentemente el profesor, lejos de contribuir a disminuir el esfuerzo mental por parte de los
estudiantes, su reto permanente de “ensefiar a aprender” lo traduzca en planificar de manera consecuente el sistema de
actividades extraclases y de estudio independiente que exija a cada estudiante en correspondencia con sus posibilidades
la actividad practica y de indagacion, con creatividad, que conlleve la aplicacion de los contenidos presentados en los

laboratorios virtuales.

Algunas acciones para lograr la preparacién de los profesores para la integracion de los laboratorios virtuales en la

ensefianza de la Quimica.

Desarrollar cursos o diplomados que socialicen desde los resultados cientificos mas actuales el aprovechamiento de los

laboratorios virtuales en la docencia.
Desarrollar actividades metodol6gicas en los municipios, en las escuelas, donde se aborde con creatividad el tema.

Desarrollar talleres donde se intercambien experiencias entre los docentes en relacién con el aprovechamiento de los

laboratorios virtuales en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Quimica.

Aprovechar los programas de Quimica de la Educacion General y Politécnica para que puedan convertirse en un espacio
de preparacion que desde el octavo grado hasta el duodécimo grado se logre elevar la calidad de la preparacion de los

profesores en la integracion de los laboratorios virtuales.

Conclusiones

Los Laboratorios virtuales ofrecen la oportunidad de crear, en Quimica, ambientes de aprendizaje enriquecidos para
que, por una parte, los estudiantes adquieran el gusto por las ciencias, y por la otra, facilitar que los profesores
atiendan en el mayor grado posible las recomendaciones de expertos sobre las mejores practicas de lo que debe ser la

ensefianza contemporanea de las Ciencias.
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Es por ello que en la investigacion se evidencia la necesidad de preparar a los profesores en la integracion de los
laboratorios virtuales en la ensefianza de la Quimica para lograr una eficiente formacién de los estudiantes acorde a

los retos que la sociedad actual impone.
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