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Resumen

El presente informe tiene como objetivo mostrar los resultados pertenecientes a la linea de investigacion de Ingenieria de Sistema
mediante datos estadisticos y técnicas bibliométricas a partir de los registros recuperados, permitiendo identificar las revistas mas
citadas y mas productivas, ademas de las casas editoras con una mayor representacion en la tematica. Se identifican por areas
geograficas los principales autores, universidades y paises con un elevado nivel de productividad. Las referencias bibliograficas
presentadas permitiran servir como antecedentes para futuras investigaciones en la presente linea de investigacion.

Palabras clave: Ingenieria de Sistemas, técnicas bibliométricas, Google académico, estudio estadistico.

Abstract

The objetive of this report is to show the results through statistical data and bibliometric techniques from the records retrieved ,
allowing to identify the most cited and most productive journals ,as well as the publishing houses with a greater representation
on the subjet . The main autor , universities and countries with a high level of productivity are identified by geographical areas.
The bibliograhic references presented will allow to serve as a reference for future reserach in this line of research
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Introduccioén

Desde su aparicion en los afios 60, las tecnologias de la informacion se convirtieron en uno de los ejes principales en
todas las disciplinas y en especial en las organizaciones (Mangalaraj y Tejeda, 2014). Sin embargo la gerencia de las
tic en las empresas es una disciplina reciente (Lozano, 2015). A medida que fue evolucionando las tecnologias de la
informacion y las comunicaciones los sistemas se hicieron mas complejos integrando procesos organizados y
evaluados, uniendo varias disciplinas y especialidades, fomentando el trabajo interdisciplinario para la optimizacion
de sistemas y generando la ingenieria de sistemas alega (Sarmiento ,2019).

Algunos autores como: (Gavé ,2013), definen la Ingenieria de Sistemas como una rama interdisciplinaria de la
ingenieria que permite estudiar y comprender la realidad, con el proposito de implementar u optimizar sistemas. Otros
Investigadores en el caso de (Blanchard ,1995) lo consideran como un proceso evolutivo que va desde la
identificacion de la necesidad del usuario hasta la entrega adecuada de su configuracion mediante un proceso arriba-
abajo de definicion de registros, en cambio (Pérez,2019) lo define como una aplicacion derivada de la teoria de
sistemas a los esfuerzos de la ingenieria adoptando en todo el paradigma sistémico, haciendo posible su derivacion de
otras disciplinas, grupos y especialidades.

La ingenieria de sistemas a lo largo de la historia ha aportado tanto desde el punto tedrico como practico avances en el
campo de las ciencias técnicas aplicadas a cualquier sector de la sociedad. Esta linea de investigacion ha posibilitado
una mayor y mejor integracién con la sociedad actual, resultando indispensable en el uso de los dispositivos
electronicos y el desarrollo de las nuevas tecnologias, asevera (Ortiz, 2017). Por todas estas razones expuestas se
hace necesario realizar un estudio con datos estadisticos y técnicas bibliométricas para mostrar el estado del arte de

esta disciplina en apoyo y para el desarrollo de la misma en el ambito cientifico e investigativo.

Materiales y métodos

Para llevar a cabo el desarrollo de la linea de investigacion acerca de Ingenieria de Sistemas, se emplea como fuente
de informacion cientifica el Google académico por ser una fuente de informacién validada cientificamente y de open
Access como también encontrarse enfocada y especializada en la bliisqueda de contenido y bibliografia cientifico-
académica. Para el andlisis de la informacién se utiliza la integracion de métodos cientificos tedrico-empirico y
estadisticos con el empleo de algunas técnicas bibliométricas, entre ellas la aplicacion de la ley de branford para
identificar las revistas ntcleo o lideres de la tematica enunciada en el presente estudio. Se emplean indicadores para
medir la productividad autoral basados en el indice H y A, asi como también indicadores de autoria para clasificar

grandes pequefios y medianos productores de articulos. Basados en la ley de Lotka. Ademas de identificar principales
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paises de latinoamérica y universidades que trabajen el comportamiento de la linea de investigacion en el periodo de

tiempo sefialado.

Resultados y discusion

Se realizé una busqueda de informacion en el Google Académico acerca de la tematica Ingenieria de Sistemas en
idioma espafiol mostrando los resultados relevantes acerca de la tematica con un total de 129.581 resultados siendo
pertinentes 87 que se ajustaban al objeto de estudio, se realizé ademas una busqueda en idioma inglés mostrando un
total de 327.300 resultados relevantes y 126 pertinentes. Se identificaron un total de 23 publicaciones con mayor
indice de impacto. Se emplearon analisis de corte bibliométricos para medir la productividad autoral por afios,
definiendo grandes y medianos productores en el caso de los autores. Se identificaron las principales revistas asi
como las aéreas geograficas de mayor productividad en dicha tematica. Se empled para la generacion de tablas el
programa Microsoft Excel, mostrando un total de 5 tablas. A continuacion se muestran términos asociados a palabras

clave en idioma Espaiiol e Inglés.

Términos asociados a palabras clave de la busqueda empleada en el Google Académico en idioma espafiol:

Teoria general de Ingenieria de sistemas 4,500-resultados
e Ingenieria en sistemas de eje transversal 1,000-resultados
e Ingenieria en sistemas teoria general 2,300-resultados
e Ingenieria en sistemas de disefio curricular 6,703 -resultados
e Ingenieria en sistemas de y competencias profesionales 5,600-resultados
e Ingenieria de sistemas universidad 7,800-resultados
¢ Ingenieria de sistemas asociadas a la ensefianza educativa 96,000-resultados
e Ingenieria de sistemas informatica 5,678-resultados
Términos asociados a palabras clave de la busqueda empleada en el Google Académico en idioma inglés:
e Systems engineering — 21,000 resultados
e Model based Systems engineering- 12,800 resultados
e Incose Systems engineering — 17,800 resultados
e Systems engineering fundamentals- 16,200 resultados
e Aerospace Systems engineering- 41,500 resultados

e Systems engineering principles and practice — 218,000 resultados
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Es valido destacar que aparecen mas resultados en idioma inglés, 327,300, que en espafiol con tan sélo 129,581,

acepcion al término enseflanza educativa con un total de 96,000 resultados en idioma espafiol.

Objetivos e hipotesis
Objetivo General
Realizar un estudio estadistico con técnicas bibliométricas mostrando resultados para conocer y apoyar la

investigacion referente a la tematica sobre Ingenieria de Sistemas.

Objetivos especificos emanados del anterior

OEL1: Dar a conocer resultados asociados a la tematica sobre ingenieria de sistemas en idioma espafiol e inglés.
OE2: Identificar las publicaciones con mayor nivel de impacto y productividad.

OE3: Mostrar autores mas productivos segun nivel de autoria y citacion.

OEA4: Conocer las principales casa editoras con una mayor representatividad en dicha tematica.

OES5: Identificar por areas geograficas los paises que mas se identifican con la temética.

Hipotesis
(St se realiza un estudio estadistico con técnicas bibliométricas mostrando resultados para conocer y apoyar la

investigacion referente a la tematica sobre Ingenieria de Sistemas apoyaria a la investigacion en dicha teméatica?

Tabla 1. Principales revistas con mayor factor de impacto acerca en la tematica. 2018-2020

Titulo de la Revista Editorial C.doc Top Scient | H-index | Frecuencia Score
Transactions on dependable and secure | IEEE 140 107 25 Bimensual 8.25
computing

Transactions on software engineering IEEE 189 99 30 Mensual 9.90
Cloud computing IEEE 42 24 18 Bimensual 5.45
Information Systems journal Wiley 18 11 11 Bimensual 3.13
Advances in engineering Elsevier 4 6 5 Mensual 1.32
Business and information systems | Springer 20 27 10 Bimensual 2.81
engineering

Transactions on reliability IEEE 30 43 11 Cuatrimestral 3.46
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Empirical Software Engineering Springer 61 139 27 Cuatrimestral 8.41
Transations on computer human | ACM 46 46 16 Cuatrimestral 5.94
interation

Transations on information systems ACM 53 62 18 Cuatrimestral 6.43
Mathematical Programming Springer 36 67 24 Mensual 6.93
Informatiton and Software Techology Elsevier 60 81 19 Mensual 6.93
Transactions on parallei and distributed | IEEE 123 189 9 Mensual 8.41
systems

Software IEEE 52 103 18 Bimensual 5.78
Information systems Elsevier 67 84 19 Bimensual 6.43
Journal of systems and sfotware Elsevier 78 110 23 Mensual 8.25
Requiremts Engineeringt Springer 13 15 19 Cuatrimestral 2.97
Automated software engineering Springer 20 24 9 Cuatrimestral 3.13
Real-time systems Springer 17 21 9 Bimensual 2.97
Sotware and systems modeling Springer 50 79 23 Cuatrimestral 7.09
Software —Practice and Experience Wiley 33 47 7 Mensual 4.46
Journal of computer science and | Springer 39 45 16 Bimensual 3.63
technology

Software quality journal Springer 17 22 23 Cuatrimestral 3.13

La tabla muestra de un total de 23 revistas pertenecientes a la tematica Ingenieria de Sistemas las que se encuentran
en el top de la ciencia que dentro de sus indicadores se encuentra la puntuacion de impacto por la cual se guia para
realizar el top de Revistas. Dentro de las revistas que mas publicaciones poseen se encuentran: Transactions on
software engineering (189), Transactions on dependable and secure computing (140), Transactions on parallei and
distributed systems (123), Journal of systems and software (78). Se muestran un total de cinco prestigiosas casas
editoras como: Springer con 9 revistas, IEEE (6), Elsevier (4), Wiley (2), ACM (2). En el caso de la frecuencia de sus
publicaciones, se cuenta con 8 revistas Bimensuales, 7 mensuales y 8 cuatrimestrales. Siendo la revista Transactions

on software engineering la mas productiva con 189 documentos.
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Tabla 2. Revistas lideres de la muestra anterior. 2018-2020

Revista Area tematica Cuartil Citas % citas /D | Auto citas Referencias
Transactions on Ciencias de la 1 1120 10 15 345
dependable and Computacion
secure computing Ingenieria Eléctrica y

Electronica
Transactions on Software 1 860 9 18 115
software engineering | Ingenieria Electrénica
Journal of systems Software 1 855 7,8 22 89
and software Ingenieria eléctrica
Sotware and systems | Software 2 500 43 9 118
modeling Matematica

Modelos de

Simulacion

Fuente: http: //www.scimago journal ranking//

La tabla 2 muestra 4 revistas nucleo o lideres en la especialidad Ingenieria de Sistemas aplicando la ley de Bradford.
Se aplica para conocer las revistas mas productivas o lideres en una determinada disciplina por zonas, donde por lo
general coinciden un grupo de revistas con una considerable cantidad de articulos o documentos constituidos en un
grupo de revistas que abordan una tematica determinada y cuentan con un numero x de referencias (Branford 1934),
(Spinak 1996) y (Urbizangastin 1996).

De las 4 revistas identificadas 3 presentan cuartil 1 y una pertenece al cuartil 2. Transactions on dependable and
secure computing se muestra como de mayor indice de citacién con 1120 citas y un promedio de que sus articulos
puedan ser citados por lo menos 10 veces, presenta 15 autocitas y 345 referencias de sus articulos.

Tabla 3. Articulos mas citados por afo

Titulo Autor Citas Afio
Ingenieria de Sistemas. Blanchard ,BS 154 1995
La inclusion como eje  transversal en el desarrollo de | Sdnchez ,Ban 4 2020
competencias de los ingenieros de sistemas. Ortiz ,DFZ

Calidad en la educacion Universitaria de ingenieria de sistemas | Ramirez-Fernandez ,R 4 2019

una vision cualitativa.

Determinacion de la ganancia en el aprendizaje de la Cinematica | Castaieda ,J.A, Ramirez | 5 2018
lineal mediante el uso de graficos con estudiantes de ingenieria de | ,LHC

sistemas.
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En la tabla 3 se muestra los articulos mas citados por afio, a pesar de 1995 no es un afio comprendido del estudio,
aparece como el articulo mas citado en el Google Académico, sirviendo como marco tedrico para futuras
investigaciones en dicha tematica.

Tabla 4. Autores que mas Publican en la region de Iberoamérica 2018-2020

Rank | Autor Citas | Universidad H-index A-index | N/A | Pais

1 Francisco Herrrera | 125 Granada 147 34,0 15 Espafia
2 Luciano Da Costa 87 Sao Paulo 58 18,2 12 Brasil

3 Mario Piattini 69 Castilla de 1a Mancha 70 10,2 9 Espafia
4 Romero Ortega 68 Instituto Tecnoldgico Autébnomo 84 13,7 9 Mexico
5 Oscar Castillo 56 Instituto de Tecnologia tijuana 76 9,1 9 México
6 Enrigue Herrera 55 Granada 98 7.8 7 Espaia
7 Antonio Louerio 52 Minas Gerains 63 6,2 7 Brasil

8 José Geromel 51 Campifias 57 6,5 7 Brasil

9 Patricia Moline 48 Instituto de Tecnologia Tijuana 71 12,5 7 México
10 Mario Casteles 48 Lisboa 76 8,9 6 Portugal
11 Carlos Coello 42 Civestarv 93 9,2 6 México
12 Bioncas Joao 39 Porto 63 5,4 5 Portugal
13 A Falcao 36 Campinas 49 9,3 5 Brasil
14 Luc Stells 36 Pontifica de fabra 72 6,5 4 Espafia
15 Yoel Rodriguez 34 Federal de Piaul 66 7,8 4 Brasil

Fuente: Datos obtenidos del Schoolargoogle.com //

La tabla muestra un total de los autores mas productivos con un total de 15 pertenecientes a la region iberoamericana,
mostrando los de mayor nivel de autoria. Para el analisis se utilizé la Ley de Lotka teniendo en cuenta que constituye
“la base teorica fundamental (Spinak, 1996) para los estudios relacionados con nivel de autoria. Seglin esta ley es
posible distribuir los autores de acuerdo a niveles por la cantidad de trabajos que posean, de esta manera; el primero
corresponde a los llamados “pequefios productores” que poseen un solo trabajo e indice de actividad igual a 0. El
segundo corresponde a los “medianos productores” que contemplan entre 2 y 9 trabajos e indice de productividad
mayor que 0 y menor que 1; y el tercer grupo denominado grandes productores”, son aquellos profesionales que
cuentan con 10 o mas trabajos e indice de productividad igual o mayor que 1.
Formula de ley de (Lotka, 1926), perfeccionada por (Spinak ,1996)

1- ANV Pequefios productores

2- ANENIP===( ] < AN2NYIP \ fedianos Productores

3- AN > 1 Grandes productores
Donde:
A: autor;

N: nimero de w;
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IP: indice de Productividad.

La misma permitié identificar autores que se encuentran ubicados en el tercer y segundo grupo de nivel de autoria,
mostrando en el tercer grupo denominados grandes productores con 15 y 12 (N/A) trabajos a investigadores como
Herrera y Da costa pertenecientes a Espafia y Brasil. En el segundo grupo denominado medianos productores
aparecen el resto de los investigadores, mostrando una similitud en su productividad Piattini , Ortega y Castillo con 9
articulos cada uno, no siendo asi en su numero de citas donde aparece Piattini como el mas citado de los tres.

Autores como Moline perteneciente a México y Casteles perteneciente a Portugal poseen similitud de citas con 48
cada uno, en ese mismo caso se encuentran Falcao de Brasil y Stells de Espafia con 36. En la muestra no se encuentra
reflejado el tercer grupo perteneciente a pequefios productores puesto que no aparecen reflejados autores con un so6lo
trabajo. En cuanto al indice h para medir la Productividad Cientifica se encuentra con un elevado indice Herrera
Francisco y Enrique. Coello y Ortega. En cuanto al indice A, que se emplean para saber la probabilidad que tiene de
ser citados los articulos muestran una similitud los autores Geromel y Stells con la probabilidad de que sus articulos
puedan ser citados al menos de 6 a 7 ocasiones. Dentro de las Universidades con mayor presencia se muestran la
Universidad de Granada, Campifias e Instituto de Tecnologia de Tijuana. Los Paises segun la region representada que

mas se repiten se encuentran: Brasil con 5 apariciones, Espafia y México con 4 y Portugal con 2.

Tabla 5. Paises y regiones que abordan la tematica de Ingenieria de sistemas 2018-2020.

Country Region Documents Citable Citations Self- Citations H
documents citations per index
document

United Northern America | 325427 316482 7122252 2427327 21.89 717
States

China Asiatic Region 240561 237944 1914906 1197897 7.96 317
United Western Europe 71844 68865 1287487 238886 17.92 344
Kingdom

Germany Western Europe 70517 68404 997964 229205 14.15 289
Japan Asiatic Region 66865 65318 551602 163203 8.25 187
France Western Europe 55617 54125 824931 177943 14.83 270
Canada Northern America | 47333 45663 935275 128496 19.76 283
India Asiatic Region 45479 44608 391247 116267 8.6 174
Italy Western Europe 41688 39808 601660 141301 14.43 219
South Korea | Asiatic Region 37635 36824 352100 57339 9.36 168
Spain Western Europe 35086 33761 469276 108025 13.38 198
Australia Pacific Region 33947 32743 548276 85712 16.15 227
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Taiwan Asiatic Region 32480 31790 366214 79153 11.28 170
Brazil Latin America 22333 21835 179194 45782 8.02 134
Netherlands | Western Europe 20800 19865 392872 56706 18.89 213
Hong Kong | Asiatic Region 18510 17928 409618 42254 22.13 220
Singapore Asiatic Region 17528 17097 346818 39278 19.79 200
Switzerland | Western Europe 16755 16174 411672 39922 24.57 230
Sweden Western Europe 14891 14344 212348 33031 14.26 150
Iran Middle East 13350 13130 140270 37778 10.51 104
Russian Eastern Europe 13028 12926 46035 17524 3.53 69
Federation
Austria Western Europe 12413 11889 169680 26832 13.67 141
Greece Western Europe 12339 11933 167881 25067 13.61 141
Israel Middle East 11571 11318 284280 31946 24.57 209
Belgium Western Europe 11335 10925 251526 27788 22.19 172
Finland Western Europe 10936 10700 182024 24006 16.64 140
Portugal Western Europe 10795 10235 119366 19852 11.06 119
Turkey Middle East 9508 9273 137745 20877 14.49 131
Poland Eastern Europe 8875 8596 92809 25223 10.46 102
Malaysia Asiatic Region 8581 8469 67586 14731 7.88 80

Fuente: (Disponible en http: /www.scimago journal ranking//).
En la tabla por regiones se muestran las aéreas geograficas que mas trabajan la tematica de ingenieria de sistemas
Teniendo La region del Oeste de Europa una amplia presencia con 13 paises, por su parte, Asia presenta 7 paises,
Medio Oriente con 3, Norteamérica 2, Europa de Este 2, Region de Pacifico 1, Latinoamérica 1. Norteamérica
aparece como la de mayor nivel de productividad con un total de 325427 documentos de los cudles puede ser citables
316482 con un total de citas de 7122252 y 2427327 auto citaciones mostrando un promedio de citas por documento
de 21,89 lo cual muestra que por cada documento generado existe una probabilidad que pueda poseer 21 citas. Se
excluyen 8,945 documentos del total no presentando citas. En cuanto al nivel de productividad por Paises Estados
Unidos muestra un mayor indice h encabezando la primera posicion, seguido de Reino Unido, China, Alemania y
Francia en las primeras 5 posiciones. En posiciones desfavorables en cuanto a niveles de productividad se encuentran
la federacion Rusa con un 69 y Malasia con un 80. El pais con mas probabilidad de que puedan ser citados sus
documentos es Suiza con un promedio de 24 citas por documentos y el de menos promedio es Rusia con tan so6lo 3

citas por documento.
Conclusiones

Se logré identificar mediante estrategias de busqueda por palabras clave de términos asociados con la linea de
investigacion ingenieria de sistemas en idioma Espafiol e Inglés. Se identificaron revistas claves que trabajan la
tematica por niveles de citacion, factor de impacto y visibilidad como también las revistas que se encuentran en el

top cientifico asi como las casas editoras que mas trabajan la tematica en cuanto a nivel de aparicion de las revistas.
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Se identificaron los articulos més citados por afio y que constituyen parte de la base teérica para investigaciones en
la materia.

Se pudo conocer un muestra de autores por nivel de autoria e indice de citacion en cuanto los mas productivos y mas
citados de Iberoamérica. Se identifico por regiones los paises y regiones que mas abordan la tematica, pudiendo
establecer comparaciones en cuanto a diversos indicadores que se muestran en la misma. Se logré recopilar un grupo
de referencias bibliograficas sirviendo algunas como marco tedrico para sustentar la presente investigacion. Por todo
lo antes expuesto la presente investigacion contribuye a mostrar indicadores claves siendo antecedentes para el

estudio de futuros trabajos vinculados con la tematica de Investigacion.
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