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Resumen

El presente trabajo se realizo en la finca "El Dagame™ perteneciente a la Cooperativa de Créditos y Servicios José Maria Pérez, en
el periodo comprendido entre septiembre de 2018 y mayo de 2019 con el objetivo de proponer la implementacion de medidas de
conservacion de suelo. La misma se encuentra ubicada en el Km 4 de la carretera a Vifiales, camino Cuajani, municipio Pinar del
Rio. El diagnostico de seleccion del area fue realizado a través de métodos empiricos, se empleo la inteligencia computacional
para el analisis y procesamiento de los datos. La finca cuenta con un area de 10.12 ha con un suelo Ferralitico Amarillento
Lixiviado con fuerte degradacion por erosion hidrica, erosion edlica, deshumidificacion, alcalinizacidon, encostramiento,
compactacioén, contaminacion, baja fertilidad natural, monocultivo, relieve, presentando pendientes que van desde el 2 al 5%.
Después de la realizacion de un analisis de suelos teniendo en cuenta los factores limitantes: baja fertilidad natural, erosion, y la
acidificacion; se obtuvocomo resultado que el suelo de la finca no es el dptimo para el desarrollo de cultivos como tabaco, maiz,
boniato, y frijol por lo que se propone la implementacion de medidas de conservacion y mejoramiento de suelo como son la
rotacion de cultivo, la siembra de abonos verdes, el trazado de las curvas de nivel para el establecimiento de las barreras vivas, la
siembra transversal al sentido de la mayor pendiente, el cercado del area de los cultivos varios con postes vivos entre otras.
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Abstract

This work was carried out at the "EI Dagame™ farm belonging to the José Maria Pérez Credit and Services Cooperative, in the
period between September 2018 and May 2019 with the aim of proposing the implementation of soil conservation measures. It is
located at Km 4 of the road to Vifales, Cuajani road, Pinar del Rio municipality. The diagnosis of selection of the area was
carried out through empirical methods, computational intelligence was used for the analysis and processing of the data. The farm
has an area of 10.12 ha with a leached Yellowish Ferralitic soil with strong degradation by water erosion, wind erosion,
dehumidification, alkalization, crusting, compaction, contamination, low natural fertility, monoculture, relief, presenting slopes
ranging from 2 at 5%. After conducting a soil analysis taking into account the limiting factors: low natural fertility, erosion, and
acidification; It was obtained as a result that the soil of the farm is not optimal for the development of crops such as tobacco,
corn, sweet potato, and beans, so it is proposed to implement soil conservation and improvement measures such as crop rotation,
sowing of green manures, the drawing of the contour lines for the establishment of the living barriers, the sowing transversely to
the direction of the steepest slope, the fencing of the area of the various crops with live posts, among others.
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Introduccioén

La naturaleza social del hombre y de sus actividades, ha influido notablemente en los ecosistemas, aunque no
siempre, pues durante el periodo zooldgico de su historia apenas fue mas importante que la influencia de otros
animales. Sin embargo, a partir del Paleolitico, y con mas fuerza en el Neolitico, comenz6 el hombre a influir
progresivamente en la superficie del suelo. Con el advenimiento de la civilizacion moderna se iniciaron de la mano
del hombre las acciones mdas destructivas, alterando y distorsionando el reciclado biologico de los compuestos
quimicos del suelo

Nuestra civilizacion actual proporciona al hombre medios mucho mas poderosos que en el pasado para influir tanto en
la misma humanidad como en el medio ambiente natural - y tan poderosos son que incluso permiten modificar
totalmente la naturaleza - que pueden o bien acelerar la degradacion del suelo hasta un punto nunca visto o bien
destruirlo en absoluto.

La formacion de un par de centimetro de la capa superficial del suelo puede tardar mas de 1000 afios. Sin embargo,
esa misma cantidad de tierra puede ser erosionada por un solo aguacero. Por accién natural y sobretodo
antropogénicos en los suelos se desarrollan una serie de procesos degradativos que disminuyen la capacidad
productiva del mismo y fundamentalmente su fertilidad natural (Avalos et al., 2007).

El problema de la conservacion de suelos esta muy lejos de haber sido descubierto recientemente. No hace mucho,
una revista americana " cit6 un pasaje de Platon en el que deploraba la ruina de los bosques y pastizales aticos. Los
agricultores, desde que la agricultura se convirtié en un medio de vida, y los especialistas, desde que la agricultura se
convirtié en una ciencia, han tratado de conservar la fertilidad de sus suelos y de descubrir los métodos maés
econdmicos para lograr este resultado (Fregoso Tirado, 2008).

Todos los tratados de conservacion de suelos terminan con uno o mas capitulos sobre la necesidad del
aprovechamiento coordinado de la tierra, y sefialan claramente el papel esencial que desempefian los montes y
pastizales en la conservacion de suelos, y la regulacion del régimen hidrolégico, si bien no siempre queda explicado
detalladamente.

Tal vez porque hasta ahora se ha pasado por alto el aspecto humano del problema. Tratandose de un problema

humano, es imposible resolverlo solamente mediante la técnica; sino que es preciso contar con una politica basada en
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ella. Consideramos que esta politica es una obligacion gubernamental e intergubernamental. La existencia de
organizaciones internacionales, tales como la FAO, capaces de emprender la accion, no sélo desde el punto de vista
técnico, sino también desde el punto de vista de la politica, brinda a los gobiernos el mecanismo mas eficaz para
elaborar dicha politica y promover su puesta en practica. Es de esperar que asi se comprenda y que se haga el maximo

uso posible de este mecanismo(Gomez-Calderdn et al., 2018).

Materiales y métodos

La investigacion se realizd en la CSS “José Maria Pérez Capote” especificamente la finca “EL Dagame” del
productor José Toledo Alvarez. El proceder seguido para desarrollar la investigaciéon tuvo en cuenta la aplicacion de
métodos y procedimientos que permitieron obtener las conclusiones generales.

La finca “El Dagame” cuenta con un area de 10.12 ha con un suelo ferralitico amarrillo lixiviado con una fuerte
degradacion por erosion y otros procesos, presentando pendientes que van desde el 2 al 5%. Como cultivo principal
encontramos el Nicotiana tabacum (tabaco), ademas de otros cultivos como como Zea mays (maiz), Phaseolus
vulgaris (frijol) y Imopoea batata (boniato) y una arboleda de Mangifera indica (mango). Dentro de la produccion
agropecuaria cuentan con 9 reses y 4 huelles. Entre los bienes de la finca se puede citar una casa de tabaco, un
estanque de agua artificial, dos yuntas de huelles. Cuentan con un total de 3 trabajadores cuyo nivel escolar es de 9no
grado los cuales prestan sus servicios a la CCS a la cual pertenecen recibiendo como estimulo un salario promedio de
800 pesos mensuales (Cordero et al., 2021).

La finca se encuentra campificada en funcion de los usos y caracteristicas de cada una de las areas como se muestra a

continuacion:
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Figura. 1. Campificacién de la finca "El Dagame”
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Resultados y discusién

La Cooperativa de Créditos y Servicios (CCS) “José Maria Pérez Capote”, creada en el afio 1961, esta ubicada en el
municipio de Pinar del Rio, en el Km 4 de la carretera a Vifiales, camino Cuajani. Esta limita al norte con: CCS
“Juanito Casanueva”, al sur con: Reparto Celso Maragoto, al este con: Carretera Central y al oeste con: Concejo

Popular la Guabina, abarca un area de 551.88 ha, cuenta con un total de 178 socios de los cuales 23 son mujeres.

M C.varios 359.656
H Tabaco 83.204
i Ganaderia 73,81
M A forestal 33.55

M Frurales 2.0

Figura 1. Distribucion del area de la CCS en hectareas.

Esta investigacion se realizo especificamente en la finca EL Dagame perteneciente a la CCS antes mencionada.

La finca “El Dagame” perteneciente al productor José Toledo Alvares presenta una extension de 10.12 a su cultivo
principal es el tabaco Nicotiana tabacum con un plan de 150 mil posturas al aflo, aunque también se dedican a la
produccién de otros cultivos como Zea mays (maiz), Phaseolus vulgaris (frijol) y Imopoea batata (boniato). El tipo
de suelo es Ferralitico Amarillento Lixiviado (Martinez-Gonzalez et al., 2017), (Blanco et al., 2017).

Limites de la entidad:

Sur: Camino Cuajani.

Norte: Finca de Elpidia Soza Pérez.

Oeste: Caserio.

Este: Finca de Elpidia Soza Pérez.
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Figura 2. Croquis del area.
Fuente: Elaboracion propia

Es un suelo Ferralitico Amarillento Lixiviado, subtipo concrecionario, sobre materiales transportados y corteza de
meteorizacion ferralitizada o caolinitizadas, saturado en mas del 75% por bases, con una profundidad pedologica
entre 51-100 cm (profundo), poco humificado con menos del 2% por tanto con bajo contenido de materia orgéanica ,
de textura loan arenoso, con muy poco contenido de gravas, profundidad efectiva de 42 cm catalogado de poco
profundo pues estd antes de pasar al horizonte B ya que las concreciones estan limitando, y con pendientes

predominantes entre 2,1-5,0% (ligeramente ondulado), con una categoria agro productiva en general de II.

SUELOS FINCA "EL DAGAME"

Leyenda
[ Ferralitico amarillento lixiviade

Bl Area de lafinca

Figura 3. Suelos de la finca El Dagame.
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Las fuentes de aguas superficiales y subterraneas son suficientes para cubrir las necesidades de los cultivos, como
fuente principal de abasto de agua tiene un embalse ubicado dentro de los limites de la finca el cual abastece las
necesidades de riego de los cultivos pertenecientes a la misma, mediante un sistema de riego por surco permitiendo
hacer un uso mas racional de este recurso.

Caracteristicas edafoclimaticas

El suelo se corresponde con el tipo genético Ferralitico Amarillento Lixiviado, segun los criterios de y con la
clasificacion Ferralitico Amarillento Lixiviado (Meléndez-Jacome et al., 2021).

De acuerdo con los analisis quimicos iniciales del suelo en la profundidad de 0 a 20 cm en cada muestra, y las tablas
de interpretacion agroquimica, el suelo presenta un pH acido, los valores de K y Na intercambiable eran bajos, lo que
resulta tipico de los suelos ferraliticos y las concentraciones de Mg intercambiable eran altas (Aratjo et al., 2019).
Caracterizacion climatica de la CCS “José Maria Pérez Capote”.

En la figura 4 se muestra una grafica que refleja el comportamiento de las variables temperatura y precipitacion en el
municipio Pinar del Rio para un periodo de la investigacion. En la variable de temperatura podemos observar el
comportamiento tipico para nuestra provincia, en especifico Municipio de Pinar del Rio, con un periodo de maximas
comprendido entre los meses de julio y septiembre con valores que oscilan entre los 29.8-30.6 °C como promedio, por
otra parte, las minimas estdn comprendidas entre los meses de febrero con valores entre los 19.9 — 20.7°C como
promedio (Gil-Guirado & Pérez-Morales, 2019).

La variable precipitacion se enmarca en un periodo seco que incluye los meses de (marzo, abril y diciembre), un
periodo lluvioso con los meses de (enero, febrero, mayo y noviembre) y un amplio periodo de exceso de lluvia que
va desde (junio- octubre) con lluvias que sobrepasan los 100 mm por lo general, lo que indica que en este periodo en
el suelo se producen encharcamientos por exceso de agua y los cultivos fisioldgicamente no estan actos para soportar
grandes cantidades o sea afronta dificultades en esta etapa, en el periodo seco van a afrontar las mismas dificultades
fisiologicas pero por estrés hidrico (falta de agua) el cual afecta el rendimiento de las plantas, no siendo asi en el

periodo lluvioso donde se satisfacen necesidades hidricas de los cultivos sin causar pérdidas en los rendimientos.
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Figura 4. Comportamiento de las variables temperatura y precipitacion en el municipio de Pinar del Rio (2014-2018).

Tabla 1.Valores medios de temperatura, humedad, y horas luz (2014-2018)

Mes Temperatura Temperatura Humedad Horas
Maxima (°C) Minima (°C) relativa (%) Luz
Enero 26,9 16,8 79.0 6.8
Febrero 26,9 16,7 85.3 6.8
Marzo 28,5 18,2 77 8.4
Abril 29,8 19,4 74 8.5
Mayo 30,8 21,5 79 7.5
Junio 31,9 22,7 83 6.5
Julio 31,8 22,6 82 7.1
Agosto 32,3 22,8 83 7.0
Septiembre 31,5 22,6 84 6.2
Octubre 30,6 21,4 82 6.8
Noviembre 30,1 19,7 79,0 7.2
Diciembre 27,4 17,9 80.0 6.4

Tabla 2. Valores medios de las lluvias (2014-2018)

Mes Media Maxima en Tio J BT
mensual (mm) 24 h(mm) (cm/h) (cm/h)
Enero 43.5 28.5 4.6 2.3
Febrero 40.2 26.7 3.9 2.2
Marzo 50.9 26.2 5.4 3.5
Abril 64.8 46.8 5.3 4.4
Mayo 171.6 42.9 6.2 3.8
Junio 240.3 87.7 6.2 4.1
Julio 154.2 50.1 7.6 4.6
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Agosto 192.3 473 7.7 53
Septiembre 226.8 70.2 5.8 3.7
Octubre 144.9 55.6 7.7 6.2
Noviembre 67.2 51.5 5.2 33
Diciembre 33.9 31.4 1.2 2.6
Anual 1424.6 47.1 5.56 3.83

Metodologia empleada

Para la realizacion del diagnoéstico se utilizaron métodos empiricos tanto entrevistas realizadas al productor de la finca
como a sus trabajadores, cuyos resultados dieron lugar a escoger la finca ”El Dagame” como lugar de referencia para
la implementacién de medidas de conservacién y mejoramiento de suelos.

Se emplearon materiales como: coa, pico pala, bolsas plasticas o de nailon instrumentos de laboratorio entre otros.

Se delimitaron las areas lo mds homogénea posible. Definidas las 4dreas de la finca se realizé al muestreo, evitando
los sectores con influencias de caminos, alambrados, construcciones, deyecciones, aguadas, manchones, sendas etc.

El muestreo consiste en realizar un recorrido en zig-zag tomando en cada punto una muestra simple (submuestra).

Posteriormente se mezclara con las muestras de los puntos sucesivos a cada profundidad, formando una muestra

%

compuesta.

rElecdios Loryna (FED

Recorrido en =ig-=ag

Figura 5. Recorrido en zig-zag durante la toma de muestras de suelo.

Para la extraccién de cada submuestra se debe comenzar eliminando la cobertura vegetal u hojarasca de cada punto
elegido evitando eliminar la capa superficial de suelo.

En caso de cada muestra simple se obtendrd cavando y vaciando un pozo de profundidad definida, procediendo a
sacar una rebanada de 3 cm de espesor aproximadamente y de esta rebanada seleccionar el tercio medio colocandola

en una bolsa.
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Nunca deberd tomarse la muestra de un solo lugar, pues seria representativa de dicho lugar, pero no podria
considerarse como muestra media representativa de la totalidad de la parcela.
Como muestra media se considera la obtenida al mezclar 20 o 25 muestras individuales extraidas en varios lugares de
la finca y que habran de tomarse recorriendo el campo.
Cada muestra compuesta esta constituida por un nimero de submuestra segun el siguiente criterio.

e Cultivo extensivo: se tomara 1 submuestra cada 2-3 ha. Entre 10-30 submuestras por cada muestra

e Cultivo intensivo: 10-30 submuestra por ha con un peso de 40 a 50 g de peso.
El peso total de suelo a enviar al laboratorio debe ser de 1-2 kg.
Cuando la cantidad muestreada supera la cantidad solicitada por el laboratorio (2 kg), se procedera al cuarteo lo que
ocurre con frecuencia cuando el muestreo es con pala. Este consiste en mezclar la muestra compuesta, luego se divide

en cruz, eliminando dos partes opuestas.

conservar | tirar

servar

Figura6. Procedimiento para el cuarteo.

La muestra se remitird en bolsa de plastico grueso, que no haya contenido abonos ni productos fitosanitarios.
Tampoco son convenientes las bolsas de papel.

El envio de una muestra ira imprescindiblemente acompanado del boletin de informacion cumplimentado con el
maximo de datos. Solamente podra darse una interpretacion correcta a los resultados obtenidos en el andlisis cuando
se disponga de dicha informacion. En este mismo boletin se indicaran a ser posible, las determinaciones que hayan de

realizarse
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Cada bolsa debera llevar fuera una identificacién clara. Puede ser una etiqueta de cartulina fuerte en la que se haga
constar el nombre del remitente, campo al que pertenece la muestra y localidad o un numero y el nombre del
propietario, ademas de las coordenadas geograficas en cada una de ellas.

Este numero debe estar registrado en una nota adjunta donde se explique de donde procede exactamente (parcela,
punto, horizonte o profundidad, etc.) segiin. No se debe introducir etiquetas solo en el interior de la bolsa, ya que con

la humedad pueden llegar deterioradas

Conclusiones

La fundamentacion de las bases tedrico metodoldgicas permitié realizar la propuesta de medidas para el mejoramiento
y conservacion de los suelos en la finca “Dagame” perteneciente a la CCS “José Maria Pérez Capote”.
A partir del diagnostico se determinaron los factores limitantes y procesos degradantes y en funcion de estos se

proponen las medidas de mejoramiento y conservacion de los suelos de la finca “Dagame”.
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