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Resumen

La investigacion cientifica es un proceso dinamico que se caracteriza por ser riguroso y por conducir a la adquisicion de nuevos
conocimientos. En el proceso de producir nuevos conocimientos se consume y se genera abundante documentacion. Con el
objetivo de combatir la infodemia y de lograr organizacion en la documentacion bibliografica el centro de neurociencias de Cuba
y la universidad de ciencias informaticas UCI colaboran juntos para el desarrollo de una herramienta que permita lograr el
objetivo con la menor interaccion humana posible y reducir el tiempo que podria llevar depurar toda la informacion.
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Abstract

Scientific research is a dynamic process characterized by being rigorous and by leading to the acquisition of new knowledge. In
the process of producing new knowledge, abundant documentation is consumed and generated. In order to combat the
infodemicl and to achieve organization in bibliographic documentation, the Cuban Neuroscience Center(CNEURO) and the
Computer Science University(UCI) collaborate together to develop a tool that allows achieving the objective with the least
possible human interaction and reducing the time it could take to purge all the information.
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Introduccion

Un gestor bibliografico o gestor de referencias bibliogréaficas es software que recoge las referencias bibliogréficas de
las bases de datos de investigacion (catalogos de bibliotecas, indices, bases de datos de revistas cientificas, etc.) y
permiten organizar las citas y la bibliografia para tus proyectos. Ademas ayudan en la citacion de los trabajos de
investigacion permitiendo la creacion automatica de citas, bibliografia y notas al pie. Permitiendo una mejor gestion
de la informacion y del tiempo, ayudar a evitar errores, y facilita la cita y la creacion de las referencias en multiples
estilos.

A principios de la década de los ochenta surgieron los primeros gestores bibliograficos, creados como aplicaciones
aisladas que podian ser instaladas en los ordenadores de los usuarios, con el objetivo de atender la necesidad de los

investigadores con una base de datos personal de colecciones de documentos impresos (Silva Hernandez et al., 2013).

Con la generalizacion de las revistas y recursos digitales accesible a través de Internet, el navegador se ha convertido
en al herramienta natural para compilar informacion, por ello es logico que los gestores de referencias hayan
incorporado el acceso a través de Internet. Algunos de ellos disponen de versiones locales y otros no, también es
distinta la manera en la que se integran en el navegador (Reyes Pérez et al., 2020), (Alarc et al., 2016).

Permite tanto el trabajo remoto a partir de una aplicacion en la red, asi como también la instalacion local y el trabajo
sin necesidad de una conexion a la web. Estos gestores unen a las funciones tradicionales las capacidades de las redes
sociales para descubrir y compartir informacion bibliografica. Algunos de ellos son: Mendeley, Zotero, Papers 0

Biblioscape.

Con el acelerado ritmo que tienen las tecnologias de la informacion, es claro que el proceso de informatizacion de la
sociedad es clave para poder lograr nuevas metas en todos los ambitos. En tiempos en que todo suele estar
digitalizado es preciso poder almacenar la informacién adecuadamente y evitar caer en la infodemia.t

La continua evolucién del desarrollo cientifico y la presentacién de trabajos de investigacion es vital mantener

organizada la bibliografia de los centros de investigacion. Una forma estupenda de hacerlo es a través de gestores

1 El término infodemia se refiere a un gran aumento del volumen de informacién relacionada con un tema en particular, que
puede volverse exponencial en un periodo corto debido a un incidente concreto como la pandemia actual. En esta situacion
aparecen en escena la desinformacion y los rumores, junto con la manipulacion de la informacién con intenciones dudosas. En la
era de la informacion, este fendmeno se amplifica mediante las redes sociales propagandose méas lejos y mas rapido, como un

virus. (4)
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bibliograficos, incluso algunos incluyen API’s que permiten el desarrollo de aplicaciones y/o plugins para extender
las capacidades del software (Carrefio, 2014), (Alonso-Arévalo et al., 2012).
El Centro de Neurociencias de Cuba (CNEURO) forma parte de una alianza con la Universidad de Ciencias
Informaéticas (UCI) en la que ambos centros colaboran en pos de alcanzar beneficios mutuos. EI Centro de Desarrollo
CESIM de la UCI en intercambios con CNEURO ha comenzado proyectos que ayudaran en el proceso de
informatizacion de CNEURO.
Las investigaciones que actualmente lleva el centro, se nutren de documentacion previamente descargada y el centro
ademas quisiera poder tener independencia tecnoldgica creando un repositorio local capaz de almacenar la
bibliografia de manera que siempre esté accesible para sus investigadores. Teniendo esto en cuenta, este trabajo busca
desarrollar una herramienta que emplee la API desarrollada por Mendeley con dos objetivos en mente:

1. Autcompletamiento de metadatos corrompidos, incompletos o ausentes.

2. Facilitar el proceso de organizacion, separando el proceso de calificacion de los documentos del

almacenamiento de los mismos.

Materiales y métodos

En la investigacion como métodos cientificos de investigacion utilizados se destacan los siguientes:

Meétodos tedricos:

Meétodo hipotético-deductivo para la elaboracion de la hipétesis central de la investigacion y plantearse objetivos
especificos a partir del problema concreto, para proponer nuevas lineas de trabajo a partir de los resultados parciales.
Método sistémico para lograr que los elementos que forman parte de la estrategia sean un todo que funcione de
manera arménica. Método histérico-l6gico y el dialéctico para el estudio critico de los trabajos anteriores, para utilizar
éstos como punto de referencia y comparacion de los resultados alcanzados.

Métodos logicos:

Método analitico-sintético al descomponer el problema de investigacion en elementos por separado y profundizar en
el estudio de cada uno de ellos, para luego sintetizarlos en la solucién de la propuesta.

Métodos empiricos: Metodo experimental para comprobar la utilidad de los resultados obtenidos a partir de la
estrategia definida. Método de la entrevista y la encuesta fueron vitales para el diagnostico de la organizacion
relacionado con las pruebas de software. Captar la informacion cualitativa y cuantitativa del fendmeno, conocer los
criterios sobre la forma en que se organiza y se lleva a cabo la calidad y pruebas de software, asi como las posibles
soluciones que se proponen en la investigacion. Para ello se entrevistaron y encuestaron personas involucradas en la

produccion de software en CNEURO.
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En CNEURO se empleaba Python como lenguaje de desarrollo para las tareas similares a la que se propone esta
investigacion, teniendo en cuenta esto se trabajo con el SDK de Mendeley para Python, para mantener el desarrollo
con un lenguaje que era empleado y tenia personal calificado dentro del centro y, asi se obtenia un proceso de
desarrollo compatible con las tecnologias ya empleadas en el centro. Dicho esto, como entorno de desarrollo se
emplea el framework de desarrollo web basado en Python: Django, para el trabajo de versiones se usé Git, empleando
tanto GitHub como el propio GitLab del centro y para la gestion de los datos el sistema de gestion de base de datos
PostgreSQL.

Para los datos del estudio se utilizaron los repositorios de los investigadores del Centro de Neurociencias de Cuba que

participaron como consultantes en la implementacion.

Resultados y discusion

En CNEURO se trataba de lidiar con la situacion epidemioldgica y con el abundante volumen de documentacion que
se generaba relacionada con el COVID-19. Se comienza planteando la necesidad de tener organizacion de la
documentacion cientifica y de tener una documentacion con la mayor cantidad de metadatos completos posibles.

En primera instancia se comienza el trabajo en afiadir la funcionalidad de completamiento automatico de los
metadatos de los documentos almacenados en los repositorios locales accesibles por los investigadores del centro.

Se desarrollé un script en lenguaje Python y se completé una funcionalidad para obtener automaticamente los

metadatos faltantes de los documentos descargados (Calufia & Capelo, 2019).

Un documento se presenta en el gestor bibliografico Mendeley con su titulo, tipo de publicacién, autor, fecha de
publicacion, DOI entre otros metadatos.

[Espacio para foto de la representacién de un documento en Mendeley]

El trabajo con el SDK de Mendeley nos permite entrar en contacto con la APl de Mendeley y poder a partir de esto
generar nuestra solucion. Dicha API funciona sobre el protocolo HTTP para la comunicacion entre el cliente y el
servidor, siendo posible ejecutar las funcionalidades necesarias empleando verbos de HTPP como GET y POST. Para
ello es preciso primero registrar la aplicacion con una cuenta de desarrollador para poder tener credenciales validas

para el intercambio de operaciones con el API.

La idea principal en el desarrollo de la nueva funcionalidad del script era obtener los metadatos de un documento

determinado, de lo que el SDK de Mendeley denomina como catalogs. Generalmente en los catalogs se encuentra
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informacidn relacionado a un documento, y puede ser obtenida si se busca con cualquiera de sus identificadores, por
ejemplos su DOI (Fig.1). Se aloja el script en una maquina virtual en los servidores del centro, donde se corria el
script de manera periddica para asegurar que la informacion estuviera actualizada y que se completaran los metadatos
de los nuevos documentos agregados al repositorio (Fig. 2).

ew(doc):

if doc.identifiers is Mone:
doc.identifiers = {}

identifier changed = False

for key in keys:
if not visited[key]:

cat = None

it key in doc.identifiers.keys():
if key ==
cat =
session.catalog.by identifier(doi=doc.identifiers['doi'],

Figura 1. Ejemplo de cémo se obtiene el objeto catalogo (cat), y empleando el patrén Singleton se usa el mismo objeto para el

resto del cédigo.
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F cat.kevwords is not None:

if doc.kevwords iz MNone:
doc.kevwords = []
doc.kevwords = list(set(doc.kevwords + cat.keywords})

F doc.abstract is None and cat.abstract is not None:
doc.abstract = cat.abstract

F doc.source is None and cat.source is not None:
= cat.source

Mone and cat.year is not None:
cat.year

doc.update( i s=doc . keywords,
abstract=doc.abstract,

e=doc.issue,

n doc

Figura 2. En este otro fragmento de cddigo se puede apreciar cémo se asignan los metadatos al documento.

Aunque el script cumplia con las expectativas del centro, ain no era posible una organizacion adecuada ni guiada por
las orientaciones del centro, pues a pesar de que el gestor bibliografico Mendeley permite la edicion de documentos
ya sea desde su plataforma web o de la version de escritorio, esta edicion no es restringida y cualquier usuario que
tenga acceso a un documento puede editar todos los metadatos y no existia manera de controlar que usuario deberia
ser capaz de editar la informacion relacionada con el documento.

Es cuando se comienza el desarrollo de una herramienta con interfaz grafica de usuario para la gestion efectiva de los
metadatos de los documentos almacenados en los repositorios locales de Mendeley. Este desarrollo ya emplea Django
para crear una herramienta web que fuera accesible por todos los investigadores. En las primeras iteraciones del
desarrollo la aplicacion se buscaba cumplir los requisitos funcionales que se recogieron durante las reuniones con los
investigadores involucrados (Corchuelo-Rodriguez et al., 2018). En la aplicacion debia ser posible obtener todos los
documentos de un grupo de Mendeley determinado por el usuario, y poder modificar los metadatos de estos
documentos (Fig. 3). Ya en esta herramienta era posible restringir los metadatos que serian editados y que usuario

tendrian los permisos para hacerlo, una caracteristica que le interesaba al centro.
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Figura 3. Vista de la pagina que muestra los documentos de un grupo.

En la tercera iteracion del desarrollo se incorporan las categorias que podian ser asignadas a los documentos de un

grupo determinadas y estas estaban estructuradas jerarquicamente (Fig. 4). Se aflade ademas la capacidad de poder

sincronizar los cambios hechos sobre cualquier documento con los repositorios online de Mendeley.
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Figura 4. Pagina para agregar categorias a un grupo, en este caso el nombre del grupo es COVID-19
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Conclusiones

El gestor bibliografico Mendeley cuenta con flexibilidad para la creacion de nuevas herramientas asociadas a este y
mejorar su funcion.

La aplicacion desarrollada en la presente investigacion propicia el completamiento de metadatos de documentos, lo
cual resuelve un problema existente para los usuarios de esta herramienta.

El Centro de Neurociencias de Cuba cuenta con una nueva herramienta capaz de facilitar el trabajo diario con la
gestion documental afin a su quehacer investigativo.
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