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Aplicacion de la
termografia como
herramienta para
valorar una posible
manipulacion del
cuerno del toro de lidia

Segun la vigente legislacion taurina es responsabilidad de los ganaderos asegurar la
integridad de los cuernos de los toros lidiados, siendo los veterinarios garantes de di-
cha integridad. Se realizé un estudio para comprobar la utilidad y aplicabilidad de la
técnica termografia como sistema de deteccién de una posible manipulacion fraudu-
lenta de los cuernos de toros o novillos antes de su lidia, en 208 animales pertene-
cientes a diversas ganaderias, lidiados en la plaza de toros de Zaragoza entre los afos
2014y 20109.

Los cuernos de los animales sospechosos de haber sido objeto de manipulacién tras
el reconocimiento termografico alcanzaron diferencias con los no sospechosos en los
diversos parametros biométricos registrado tanto en el cuerno izquierdo como en el
derecho. No hay ningun toro o novillo cuya parte maciza del piton no cumpla 1/7 de la
longitud media total que no haya sido clasificado como sospechoso después de valo-
rar las fotografias termograficas lo que podria considerarse como falso negativo. Den-
tro de los sospechosos el 89,47 % no cumplieron dicho requisito biométrico en algu-
no de los cuernos. Estos resultados corroboran la idea de que la termografia podria ser
una herramienta de utilidad como técnica de apoyo proporcionando un criterio mas
objetivo ante una posible sospecha de manipulacién fraudulenta de los cuernos, ayu-
dando en la toma de decisiones de los equipos veterinarios.
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Introduccion

La cornamenta del toro de lidia es
la parte anatémica de mayor tras-
cendencia en la fiesta taurina y
en el rito del espectéculo, pues le
confiere su caricter ofensivo rela-
cionado con su acometividad y su
capacidad de trasmitir sensacién
de fiereza y emocion. Los cuernos
son, ademds, icono de la integri-
dad y pureza del propio espec-
ticulo (LOMILLOS y ALONSO,
2020). El debate sobre dicha in-
tegridad se mantiene desde hace
afios (CUELLAR, 2014) siendo,
segun la legislacién vigente (Real
Decreto 145/1996), “responsabi-
lidad de los ganaderos asegurar al
publico la integridad de las reses
de lidia frente a la manipulacién
fraudulenta de sus defensas”. So-
bre los veterinarios recae el deber
de comprobar “las defensas, tra-
pio y utilidad para la lidia de las
reses a lidiar, teniendo en cuenta
las caracteristicas zootécnicas de
la ganaderfa a que pertenezcan”
durante el reconocimiento previo
ala celebracién de cualquier feste-
jo taurino mayor.

Por ello, se hace preciso diferen-
ciar la existencia de alteraciones
en la superficie del cuerno y la po-
sibilidad de que estos hayan sido
objeto de manipulaciones fraudu-
lentas. Las primeras pueden tener

o
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un origen natural debido a diver-
sos procesos patolégicos como
el “hormiguillo” o “sindrome del
prurito del cuerno” causado por
bacterias anaerobias (Fusobacte-
rium spp. y Bacteroides spp.) princi-
palmente, asociadas en ocasiones
a diversos hongos, que se asien-
tan en la membrana queratégena
y en la clavija 6sea segun diversos
autores.

En cuanto a las fraudulentas, en-
tendiendo como tales aquellas
cuya finalidad es disminuir la pe-
ligrosidad del toro al hacer que el
animal pierda su distancia 6ptima
de derrote (ARENAS-MONTES
et al.,, 2015) mediante un acor-
tamiento de sus defensas, cono-
cido con el término comun de
“afeitado” no son un fenémeno
reciente. A pesar de la legislacién
vigente en materia taurina que
tiene como objetivo perseguir y
sancionar los casos en los que se
demuestre mediante las precep-
tivas pruebas periciales y andlisis
que lleguen a determinar con ab-
soluto rigor cientifico y con total
objetividad que los animales han
sido objeto de dicho fraude (Real
Decreto 145/1996 y Real Decre-
to 2283/1998), sigue existiendo
debate. Existen publicaciones, al-
gunas de ellas muy antiguas, en
las que se discuten los aspectos
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relacionados con las técnicas utilizables en la de-
teccién del afeitado.

A lo largo de los arfios, apoyandose generalmente
en las nuevas tecnologias y atn en contra incluso
de los propios estamentos taurinos, se han venido
proponiendo nuevas técnicas y/o metodologfas
por parte de la profesion veterinaria, generalmen-
te basadas en el diagnéstico por imagen como
técnicas no invasivas a realizar “ante-mortem”,
es decir, antes de la celebracion del especticulo
(BLASCO, 2015). Como ejemplos, cabe destacar
las posibilidades de utilizacién en la lucha contra
este fraude de la Telemetrfa Digital para evaluar el
crecimiento del o la Fotogrametria para la caracte-
rizacién morfolégica de la raza de Lidia.

Entre las nuevas técnicas de diagnéstico por ima-
gen utilizadas en medicina humana y veterinaria
estd la termograffa. Permite medir a distancia
temperaturas, realizando una imagen que nos
muestra, bajo un rango de colores en que cada pi-
xel se corresponde con un nivel de radiacion, las
distintas temperaturas de cada punto (SARUBBI
et al., 2020). Recientemente se ha utilizado para
la medicién de la temperatura en los accesos a lu-
gares publicos durante la pandemia COVID-19. En
animales se emplea con éxito en el diagnéstico no
invasivo de diversos tipos de lesiones y patologias
en pequerios animales, équidos y ganado vacuno y
en el estudio del bienestar.

Teniendo en cuenta que el cuerno es una produc-
cién epidérmica que se sittia a ambos lados del
testuz, sustentado en el saliente 6seo del hueso
frontal nos planteamos la utilidad de emplear la
termograffa como apoyo en la inspeccién veteri-
naria de los cuernos en los especticulos taurinos.
La posibilidad de diferenciar mediante una imagen
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OFLIR

Figura 1: Termografia de un toro de rejones

QFLIR

Figura 2: Termografia de toros de lidia ordinarias

Figura 3: Termografia de toros de lidia ordinarias

termografica entre la parte maciza del pitén no
vascularizada, y por lo tanto con menor tempera-
tura, v la clavija ésea vascularizada, podria servir-
nos de apoyo en la inspeccién junto a las caracte-
risticas morfolégicas del toro y de sus cuernos y
a las posibles evidencias biométricas, a la hora de
sospechar una presunta manipulacién fraudulenta
de los cuernos.

Como objetivo del presente trabajo nos propu-
simos comprobar la utilidad y aplicabilidad de la
técnica termografia como sistema de screenning a
la hora de establecer las posibles sospechas de una
manipulacién fraudulenta de los cuernos de toros
o novillos antes de su lidia.

Descripcion del estudio
Animales estudiados

Se estudiaron 208 animales pertenecientes a di-
versas ganaderfas bravas lidiados en la plaza de
toros de Zaragoza entre los afios 2014 y 2019. De
ellos 11 toros participaron en espectaculos de rejo-
neo por lo que sus defensas habfan sido modifica-
das siguiendo lo dispuesto en el Titulo V, Capitulo
I, Articulo 48.2 del Real Decreto 145/1996. Las
imagenes termograficas obtenidas de los toros de
rejones fueron utilizados como controles positivos
pues se aprecia que la parte vascularizada llega
hasta el final del cuerno (Figura 1) en claro con-
traste con las de otros animales de lidia ordinaria
cuyos cuernos no habian sido acortados (Figura 2).

Los restantes 197 animales se distribuyeron en
163 toros (edad comprendida entre 4 y 5 afios) y
34 novillos (edad comprendida entre 3 y 4 afios)
que habian sido dado como utiles para la lidia por
los equipos veterinarios actuantes en los reconoci-
mientos veterinarios.

Metodologia

Teniendo en cuenta que el desarrollo del presente
estudio no debia interferir en el normal desarrollo
de las actividades profesionales veterinarias lleva-
das a cabo durante los reconocimientos previos a
la lidia se procedié del modo que se describe a con-
tinuacién:

Dia -1: 24 horas antes de la lidia se realiz6 el re-
conocimiento veterinario previo junto al resto
de veterinarios de servicio y equipo gubernativo,
determinando las posibilidades de manipulacién
fraudulenta que se registraron como “sospecha”.
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OFLIR 15.9 § SFLIR 15.8

Figura 4: Fotografia normal y termografica (FLIR T-460) Figura 5: Fotografia normal y termogréfica (FLIR T-460)

Figura 6: Medicién de longitud interna mediante cinta métrica
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Dia 0: por la mafiana, el mis-
mo dia de la lidia se realiz6 en
los corrales techados de la plaza
el reconocimiento veterinario vy,
una vez finalizado, en todos los
animales dados como utiles se
emple6 la camara termografi-
ca, (marca TESTO y modelo 875
afios 2014 y 2015 y marca FLIR
y modelo T-460 desde 2016 a
2019) para la realizacién de foto-
graffas termogréficas y normales
(Figuras 3, 4 y 5). Posteriormente
se procesaron las imagenes con el
programa informatico Testo ver-
sion 2.7 y se evalué la posibilidad
de manipulacién de los cuernos
de los animales previa a su lidia,
calificindolos como sospechosos
cuando la imagen termografica
ofrecia una parte no vasculariza-
da que podria ser inferiora 1/7 de
lalongitud total de cuerno.

Dia 0: por la tarde, una vez lidia-
dos los toros o novillos se accedié
al desolladero donde se tomaron
“in situ” los datos de longitud ex-
terna e interna de los dos cuernos

con cinta métrica tal y como pue-

de observarse en las Figuras 6 y §

7. A partir de estas dos medidas
se obtuvieron los datos de longi-
tud media total y 1/7 parte de la
misma.

Inmediatamente después de la
toma de medidas biométricas
externas se procedié a cortar los
cuernos por la mitad siguiendo la
metodologia descrita en el Real
Decreto 2283/1998 y recogido en
MOYA y LOPEZ (2016) como se
aprecia en las siguientes imége-
nes (Figuras 8).

Una vez cortadas las partes dis-
tales de los cuernos (Figura 9) se
midi6 la longitud de la parte ma-
ciza del pitén (Figura 10) compro-
bandose si era superior 0 no a la
medida de una séptima parte de
lalongitud media total.

Figura 7: Medicién de longitud enterna mediante cinta métrica

Figura 8: Distintas fases del serrado de cuernos
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Figura 9: Partes distales de cuernos cortados por la mitad.

Figura 10: piton cortado y medicion de la parte maciza de un pitén utilizando
cinta métrica
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pues el crecimiento del cuerno continua, aunque
el animal alcance la edad adulta.

Al igual que en el estudio de BARGA BENSUSAN
y JORDANO (1997) la longitud media de los cuer-
nos derechos e izquierdos fue similar dentro de
cada grupo de edad, lo cual no coincide con las di-
ferencias cercanas al centimetro registradas en los
cuernos de toros lidiados en Madrid. Las longitu-
des medias del macizo del pitén fueron superiores
en los cuernos de los toros del presente estudio
comparados con los mencionados anteriormente
(7,7 derecho y 7,9 izquierdo) y con los resultados
expuestos por FUENTE et al. (1997) de 7,1 a 7,6
y FUENTE et al. (1999) de 7,1 a 8,1, en distintos
encastes lidiados en Madrid entre 1994 y 1997 y
entre 1998 y 1999, respectivamente. Esto parece
contradecir la posible incidencia negativa sobre el
tamario de las encornaduras que el cambio de la
exigencia legal de 1/5 a 1/7 propiciaria llevando a
una reduccién de las mismas.

La practica de manejo del enfundado podria es-
tar contribuyendo en la actualidad a preservar del
desgaste el pitén de los cuernos de los toros, cum-
pliendo de este modo con una de sus finalidades
primordiales. Nuestros resultados concuerdan con
los registrados en el estudio realizado en Francia
por URQUIA en 2018 con valores que oscilan en-
tre un maximo de 10,27 cm y un minimo de 7,52
cm y un valor medio de 8,67cm.

De los 198 animales que habfan sido dados como
utiles en los reconocimientos veterinarios el 19,19
% (38) fueron calificados como sospechosos de
acortamiento de los cuernos una vez valoradas las
fotografias termogrificas. De ellos 18 fueron toros
y 20 novillos (11,04 y 57,14% de cada grupo, res-
pectivamente).

Se observaron diferencias significativas en los va-
lores medios obtenidos de cada una de las varia-
bles, tal y como se refleja en la Tabla 2, tanto en
el cuerno derecho como en el izquierdo entre los
animales sospechosos mediante termografia y los
que no lo fueron. Las diferencias oscilan entre los
4,53 cm en la longitud externa del cuerno derecho
y 0,53 en 1/7 de la longitud total en el cuerno iz-
quierdo, siendo siempre superiores las dimensio-
nes en los cuernos no sospechosos.

Los valores de la longitud media y la parte maciza
del pit6n de los animales sospechosos se asemejan
a los registrados en la plaza de segunda catego-
ria de Huesca entre 93 y 96 por HERRERO et al.
(1997),42,4y 5,9, respectivamente.
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Cuando se realizo el estudio de

e —— las medidas biométricas en fun-

80 = cién del grado de cumplimiento o
e —_ no de la parte maciza con 1/7 de

la longitud media total, se com-
proboé que el 12,69 % de todos
los animales no cumplia dicho
requerimiento para que sus cuer-
nos pudieran ser considerados

como no acortados o manipula-

dos. Existieron diferencias signi-
Toros

) ficativas en todas las dimensiones
Movillos . .

de las variables estudiadas (Tabla
L. externa

L. interna Rejones 3) y fueron ligeramente inferiores

L. medi |
MEC2 177 media

en el grupo de los animales que si

L. macizo

cumplian comparados con los no

Grafico 1: Valores medios de las distintas variables biométricas estudiadas en funcién de la edad y
tipo de lidia. El valor de la longitud media de los toros esta dentro de los rangos citados por BARGA

sospechosos, debido a que algu-
BENSUSAN, 1995 y ALONSO et al. en 2009. nos del grupo que eran sospecho-

Media N Des. Est.
Toros  Novillos Toros Novillos Toros Novillos T p
Longitud externa 55,51 47,99 163 34 4,50 4,50 8,872 0,000000
=0 Longitud interna 41,09 35,09 163 34 3,32 3,36 9,571 0,000000
é Longitud media 48,30 41,54 163 34 3,75 3,75 9,556 0,000000
= 1/7 long. media 6,90 5,93 163 34 0,54 0,54 9,556 0,000000
Long. macizo 9,02 6,14 163 34 2,05 1,54 7,745 0,000000
Longitud externa 55,65 48,44 163 35 4,49 4,06 8,761 0,000000
'§ Longitud interna 40,91 35,01 163 35 3,10 3,04 10,253 0,000000
g Longitud media 48,28 41,73 163 35 3,59 3.45 9,858 0,000000
E 1/7 long. media 6,90 5,96 163 35 0,51 0,49 9,858 0,000000
. 0O / 0

Tabla 1: Resultados de la prueba T-student para las distintas variables biométricas estudiadas en funcién de la edad.

Media N Des. Est.

No Si No Si No Si T p
Longitud externa 55,08 50,55 159 38 4,82 5779 5,003 0,000001
Longitud interna 40,79 36,96 159 38 3,63 4,13 5,682 0,000000
Longitud media 47,94 43,776 159 38 4,09 479 5469 0,000000
1/7 long. media 6,85 6,25 159 38 0,58 0,68 5,469 0,000000
Long. macizo 9,25 549 159 38 1,66 1,82 12,272 0,000000
Longitud externa 55,13 51,18 160 38 4,78 5,69 4,405 0,000017
Longitud interna 40,53 37,12 160 38 3,43 4,17 5,268 0,000000
Longitud media 47,83 44,15 160 38 3,94 480 4,954 0,000002
1/7 long. media 6,83 6,31 160 38 0,56 0,69 4,954 0,000002
Long. macizo 9,26 6,24 160 38 1,65 1,76 10,052 0,000000

Izquierdo

Tabla 2: Resultados de la prueba T-student para las distintas variables biométricas estudiadas en funcion de la existencia de sospecha de

acortamiento del cuerno mediante fotografias termograficas.
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Media N Des. Est.
ariable Si No Si No Si No T P
Longitud externa 54.80 50.16 172 25 491 6.26 4.252 0.000033
=l Longitud interna 40.55 36.62 172 25 3.75 4.19 4.820 0.000003
g Longitud media 47.68 43.39 172 25 4.21 5.03 4.639 0.000006
=B 1/7 long. media 6.81 6.20 172 25 0.60 0.72 4.639 0.000006
Long. macizo 9.09 4.60 172 25 1.73 1.27 12.498 0.000000
Longitud externa 54.66 51.56 180 18 5.01 6.24 2.446 0.015330
-§ Longitud interna 40.15 37.11 180 18 3.63 4.61 3.296 0.001166
E Longitud media 47.40 44.33 180 18 4.16 5.29 2.906 0.004088
E 1/7 long. media 6.77 6.33 180 18 0.59 0.76 2.906 0.004088
Long. macizo 9.06 4.96 180 18 1.71 1.33 9.882 0.000000

Tabla 3: Resultados de la prueba T-student para las distintas variables biométricas estudiadas en funcién de si el valor de la parte maciza

del pitdon es igual o superior a 1/7 de la longitud media.

sos y tenfan cuernos mas cortos, habfan pasado
a formar parte del primer grupo. Las diferencias
entre la longitud de la parte maciza del pitén au-
mentaron cuando se agrupan los animales estu-
diados en funcién de este criterio siendo superio-
res alos 4 cm. Al igual que sucedfa con las medidas
de los animales sospechosos de acortamiento de
los cuernos las dimensiones de los animales que
no cumplen el requisito de 1/7 en la longitud del
macizo del pitén tienen dimensiones similares,
aunque inferiores a las registradas por HERRERO
et al. (1997).

Cabe destacar que dichos autores no mencionan es-
pecificamente la longitud del macizo o la longitud
media del cuerno de los animales presuntamente
manipulados, pues solo dan valores medios tota-
les aunque teniendo en cuenta que el porcentaje de
toros que no cumplian en el cuerno derecho era del
46% y del 41% en el izquierdo, se puede entender
que la media se aproxime a la de nuestro estudio.

Se decidi6 hacer un dltimo an4li-
sis estadistico solo en los anima-
les sospechosos mediante la téc-
nica termogréfica para comprobar
si existfan diferencias entre ellos
en funcién de si la parte maciza
de su pitén media al menos 1/7
de la longitud media total com-
probando que solo las diferencias
en este parametro alcanzaron sig-
nificacién tanto en el cuerno iz-
quierdo como en el derecho. Cabe
destacar que los valores medios
de la parte maciza de los animales
sospechosos pero que si cumplian
el 1/7 son semejantes a los de los
toros lidiados en Madrid entre las
temporadas 1993 y 199.

No hay ningun toro o novillo que
no cumpla 1/7 de la longitud me-

dia total que no haya sido clasifi-
cado como sospechoso después
de valorar las fotograffas termo-
gréficas lo que podria considerar-
se como falso negativo, resultado
consistente con el reportado en
un estudio previo utilizando esta
misma metodologia con un tama-
fio de muestra inferior (BLASCO,
2015). Dentro de los sospechosos
el 89,47 % no cumplieron dicho
requisito biométrico en alguno de
los cuernos. Este dato resulta muy
superior al 35,5% de positivos re-
gistrado en las muestras enviadas
como sospechosas de manipula-
cién fraudulenta al laboratorio de
referencia en la Escuela Nacional
de Sanidad entre los afios 1998
y 2011. De los sospechosos el

Media N Des. Est.
No Si No Si No Si t P
Longitud externa 50.16 51.31 25 13 6.26 491 -0.574 0.569257
Longitud interna 36.62 37.62 25 13 4.19 4.10 -0.699 0.488824
Media 43.39 44 .46 25 13 5.03 4.41 -0.649 0.520715
1/7 long. media 6.20 6.35 25 13 0.72 0.63 -0.649 0.520715
Long. macizo 4.60 7.22 25 13 1.27 1.43 -5.762 0.000001
Longitud externa 51.56 50.85 18 20 6.24 5.29 0.377 0.708381
-§ Longitud interna 37.11 37.13 18 20 4.61 3.87 -0.010 0.991996
E Media 44.33 43.99 18 20 5.29 4.45 0.219 0.828043
E 1/7 long. media 6.33 6.28 18 20 0.76 0.64 0.219 0.828043
Long. macizo 4.96 7.39 18 20 1.33 1.23 -5.863 0.000001

Tabla 4: Resultados de la prueba T-student para las distintas variables biométricas estudiadas en los animales con sospecha de acor-

tamiento del cuerno mediante fotografias termograficas en funcién de si el valor de la parte maciza del pitén es igual o superior a 1/7
de la longitud media.
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55,55 son novillos y el 44,44 son
toros pero los que no cumplen en
algin cuerno al menos son el 50%
de cadauno (17y 17).

Los que fueron sospechosos pero
si cumplieron la biometria en los
dos cuernos fueron 1 toro y 3
novillos, que podemos denomi-
narlos falsos positivos (10,53%).
4,5 % de todos los animales es-
tudiados no cumplen 1/7 en los
dos cuernos, resultado superior
al presentado por SANCHEZ y
FERNANDEZ en 1997 en Madrid

pero muy inferior al 29,2 de HE-
RRERO et al. (1997) en plaza de
segunda categoria o a los registra-
dos en Francia entre 2000 y 2017.
El 12,63% de los cuernos dere-
! chos y el 9,09% de los izquierdos

se deberian calificar como acorta-
dos o manipulados teniendo en
cuenta la prueba del 1/7.

Por grupos de edad, en los novi-
llos no cumple el cuerno derecho
el 37,14% vy el izquierdo 25,71%,
resultados aun inferiores a los
apuntados anteriormente en pla-
za de segunda categoria. En el
caso de los toros no cumple el
cuerno derecho el 7,36% y el iz-
quierdo 5,52%, valores muy si-
milares alos de Madrid, 7,7 y 6,4
respectivamente.

Como conclusion el uso de cama-
ras termogréificas en el recono-
cimiento veterinario previo a la
corrida de toros, podria ser una
herramienta de utilidad como téc-

nica de apoyo proporcionando un criterio mas ob-
jetivo ante una posible sospecha de manipulacién
fraudulenta de los cuernos ayudando en la toma
de decisiones de veterinarios, Presidentes y equi-
pos gubernativos actuantes en festejos taurinos.

Para mas informacion:

En el Colegio Oficial de Veterinarios de Badajoz,
se podra consultar la bibliografia completa corres-
pondiente a este articulo para todos aquellos inte-
resados.




