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Abstract—In Spain there are different university studies that
have Electronic Engineering profile. This article analyzes as a
whole the demand of "Electronic™ university studies from two
complementary points of view: On one hand, the demand of new
students to access these degrees, being the access mark the main
indicator. On the other hand, it analyzes the work placement
through companies’ demand and the job positions that the
graduated have.
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. INTRODUCCION

La demanda social de una titulacién puede evaluarse con
dos dimensiones. De un lado la demanda de los jovenes que
desean realizar los estudios conducentes a dichas titulacion y
de otro lado la demanda de los empleadores de graduados en
tales titulos. En este trabajo, se presentan los resultados de un
conjunto de estudios referentes a la demanda social en
titulaciones relacionadas con el &mbito de la electronica en la
Ensefianza Superior que se ofertan en Espafia.

Con el fin de proporcionar una visién lo mas integral
posible, se han recopilado estudios referentes a diferentes
colectivos:

a) Por una parte, los alumnos de nuevo ingreso en las
titulaciones del ambito de la electrénica. Demanda y
caracteristicas de dicha demanda. Estudio
comparativo con titulaciones afines.

b) En segundo lugar, la insercion laboral de los titulados
de los estudios citados, destacando aspectos tales
como la trayectoria y situacion laboral y la
percepcion y valoracion de la formacién recibida en
su etapa universitaria. Estos estudios se han realizado
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con recién egresados (menos de doce meses) y con
egresados de una antigliedad entre tres y cuatro afios.

c) En tercer lugar, los potenciales empleadores de
titulados en ingenieria. Perspectivas de empleo por
ambitos de la ingenieria. Caracteristicas mas
apreciadas por los empleadores.

Pocos momentos han sido tan especiales para la
Universidad como la etapa actual en la que confluyen dos
factores de gran transcendencia:

De un lado, el importante cambio en la estructura de
estudios en la ensefianza superior derivada de la adaptacién al
EEES que ha originado una modificacion sustancial en los
programas formativos que se imparten en la Universidad
desde el curso 2009-2010, y de otro, la situacion de profunda
crisis econémica que afecta de forma inmediata al empleo y su
consiguiente variacion en la demanda de estudios, y a medio
plazo en la estructura del empleo, desapareciendo,
transformandose y apareciendo nuevas necesidades de perfiles
profesionales.

A pesar de esta situacion de incertidumbres que dificulta
prever el futuro, es oportuno ir observando como es la
situacion en cada momento y cdmo va evolucionando para
que, en la medida de lo posible, poder prever el futuro con
antelacion y tomar las medidas oportunas.

Los estudios se fundamentan en informacién recopilada en
los ultimos tres afios (2009-2012), y por tanto recogen
situaciones diferentes. Por una parte, lo referente al acceso a
los estudios superiores estan referidos a las nuevas titulaciones
de Grado, sin embargo la insercion laboral y la opinién de los
empleadores se refiere a las titulaciones similares, previas al
RD 1393/2007. En cualquier caso, las tendencias manifestadas
resultan significativas.
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Il.  LAS TITULACIONES DE ELECTRONICA

A. Lastitulaciones previas al RD 1393.

Las titulaciones que incluyen la materia de Electrénica en
su curriculum son varias, algunas de forma complementaria,
como puede ser el caso de los titulos relacionados con la
Informatica o la aerondutica y otras de forma mas relevante,
como puede ser las ingenierias eléctricas, de sonido e imagen o
las de telecomunicacion. A efectos de este trabajo, sin embargo
s6lo se han tenido en consideracion aquellas titulaciones
universitarias que incluyen en su nombre la palabra
“Electronica”. Estas son:

Para Planes de estudio anteriores al RD 1393 [1], se
clasifican de la siguiente forma:

a) Ciclo Corto: Ingenieria Técnica de
Telecomunicacién, especialidad en sistemas electrénicos e
Ingenieria Técnica Industrial, especialidad en electronica
industrial.

b) Ciclo largo o 2° ciclo: Ingenieria en Electronica.
c) Sélo segundo Ciclo: Ingenieria en Automatica y
Electrdnica Industrial.

Estos titulos son ofertados en todo el territorio nacional en
el siguiente ndmero de centros universitarios publicos y
privados tal como se recoge en la Tabla |

TABLE I. FRECUENCIA DE TiTULOS DE ELECTRONICA ANTERIORES RD
1393 POR CENTRO
Centros Centros
Publicos | Privados
Ingenieria Técnica de
Telecomunicacién, especialidad en 13 2
sistemas electronicos
Ingenieria  Técnica  Industrial,
especialidad en electrénica 42 6
industrial
Ingenieria en Electronica 14 1
Ingenieria en  Automdtica y
- : 14 4
Electronica Industrial.
Total 83 13

B. Las titulaciones posteriores al RD 1393.

Uno de los cambios introducidos en el proceso de reforma
con motivo de la adaptacion al EEES, ha sido el suprimir el
catdlogo de titulos que tradicionalmente ha tenido la
Universidad espafiola y dejar a las universidades autonomia
para crear y dar nombre a los titulos que imparta. Para tener
validez oficial se deben registrar en el "Registro de
Universidades, Centros y Titulos" (RUCT).

El RUCT fue creado mediante RD 1509/2008 publicado el
12 de Septiembre con el propésito de proporcionar la
informacion mas relevante sobre las universidades, centros y
los titulos que conforman el sistema universitario espafiol, en el
que constan inscritos los nuevos titulos de Grado, Master y

Doctorado oficiales. Ademas, el RUCT tiene caracter publico y
de registro administrativo, y ha sido concebido como un
instrumento en continua actualizacion.

Una de las consecuencias de la autonomia de las
Universidades en la denominacién de los nombres de los titulos
ha sido la dispersion de dichos nombres que a veces dificulta la
identificacion de titulos similares o por el contrario sugiere
similitudes donde no las hay.

En lo referente a los titulos en cuya denominacion aparece
la palabra de Electronica, actualmente (consulta realizada en
Enero de 2012) estan registrados [2] los siguientes titulos:

a) Graduado o Graduada en Ingenieria Electrénica de
Comunicaciones.

b) Graduado o Graduada en Ingenieria Electrénica de
Telecomunicacion.

c) Graduado o Graduada en
Industrial.

d) Graduado o Graduada en Ingenieria en Electronica
Industrial.

e) Graduado o Graduada en
Industrial y Automatica.

f) Graduado o Graduada en Ingenieria Electronica y
Automatica.

g) Graduado o Graduada en Ingenieria Electrnica y
Automatica Industrial.

h) Graduado o Graduada en
Industrial y Automatica.

i) Graduado o Graduada en Ingenieria en Electronica
Industrial y Automatica.

j) Graduado o Graduada en Ingenieria en Electronica y
Automatica Industria

k) Graduado o Graduada en Ingenieria Electrdnica.

1) Dobles titulos.

m) Otros

Ingenieria Electronica

Ingenieria Electronica

Ingenieria Electrénica,

Como se puede observar, hay pequefias diferencias en el
nombre de algunos titulos, lo cual permite realizar cuatro
agrupaciones tal como se recoger en la Tabla I

TABLE II. FRECUENCIA DE TITULOS GRADO DE ELECTRONICA
POSTERIORES RD 1393
Centros Centros
Plblicos Privados
Electrénica de Comunicaciones 6 3
Electrénica Industrial 8 4
Electrénica industrial y Automatica 42 6
Otras electrénicas 7 0
Total 63 13

C. Comparativa entre ambos grupos de titulaciones.

En un estudio comparativo, se observa en primer lugar una
reduccion en el nimero de titulaciones ofertadas, si bien esta
conclusion debe ser matizada dado que en la Tabla I se incluian
titulos de 1° y 2° Ciclo, mientras que en la Tabla Il sélo se han
recogido los titulos de Grado y no los de Master. No se puede
hacer una traslacion lineal entre ambos niveles de titulos, si
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bien los nuevos titulos de Master, sobre todo los que habilitan
para profesiones reguladas, podran asociarse a los
correspondientes de segundo ciclo (sélo segundo ciclo).

Una consulta al RUCT [2] sobre Masteres Universitarios
publicados en B.O.E. que incluyan en su denominacion la
palabra "Electrénica" arroja la informacién recogida en la
Tabla Il

TABLE IlI. FRECUENCIA DE TiTULOS MASTER POSTERIORES RD 1393

Centros Centros

Publicos Privados
Electrénica de Comunicaciones 1 -
Electrénica ambito industrial 4 2
Electrénica 6 -
Microelectrénica 1 -
Total 12 2

El segundo aspecto a destacar de la comparacién es el
significativo cambio en el perfil de las titulaciones de
electrénica ofertado. La Figura 1 muestra en valores relativos
la distribucién de los diferentes perfiles, referida a las
titulaciones de Grado.

Distribucion porcentual de los diferentes
ambitos de Electrdénica

0,00% 20,00% 80,00%

40,00%

60,00% 100,00%

M Electrénicade Comunicaciones M Electrdnica Industrial

Electrdnicaindustrial y Automatica M Otras electrdnicas

Figure 1. Distribucion porcentual de &mbitos de titulaciones de Grado (1 =
titulos anteriores al RD 1393y 2 = titulos posteriores al RD 1393)

En esta gréafica se pone de manifiesto el notable incemento
de los titulos que agrupan la Automatica junto a la Electrénica
Industrial.

I1l. DEMANDA DE LAS NUEVA TITULACIONES DE GRADO DE
ELECTRONICA

Los nuevos Grados se iniciaron a partir del curso
académico 2008/2009, si bien la mayoria comenzaron a
impartirse en el curso 2010/2011. A efectos de este estudio,
solo se han tenido en cuenta los dos Ultimos cursos, es decir el
2010/2011 y el 2011/2012. La fuente de informacion ha sido la
pagina Web del Ministerio de Educacion y Cultura [1] - Area
de Universidades y las paginas Web de las diferentes
Universidades y Comunidades Auténomas.

Las variables analizadas han sido la "oferta de plazas" y la
"nota de acceso". El andlisis no ha podido ser totalmente
exhaustivo porque esta informacion no esta disponible o no
existe en las universidades privadas y en las universidades
publicas no se publican algunos datos por diferentes motivos.
Aln asi, se puede extraer informacion fiable e interesante que
muestra la demanda de ingreso a estas titulaciones.

Se han analizado los cursos 2010-2011 y 2011-2012 y de
ellos se han recogido datos completos sobre una oferta de 6033
ofertas de plazas correspondientes a 83 procesos de matricula
(47 del curso 2010-2011 y 36 del curso 2011-2012) vy el
resultado global es que la nota de acceso (media de los 83
procesos) resulta ser de 5,99.

El estudio general de todas las titulaciones de la rama de
”Ingenieria y Arquitectura” [1] impartidas en las universidades
publicas en Espafia (que arroja una oferta global de 55.372
plazas de los titulos que han dado a conocer su oferta de
plazas) proporciona una nota de acceso media de 6,13.

Esto indica, en términos generales que la demanda de los
estudios universitarios de “electronica” se sitla muy proxima
de la media, aunque en ambos casos existe una importante
dispersion que se analiza a continuacion.

A. Por ambitos de estudios de Ingenieria electrénica.

En esta seccion se analiza la contribucion de cada ambito
de estudios de electronica en la nota media global. EI primer
aspecto que se destaca es la nota media de acceso a cada uno de
ellos, lo cual se muestra en la Figura 2

Nota media de acceso

Electrénica industrial y Automatica

Electrénica industrial

Electrénica Comunicaciones

Otras electrénicas

0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00

Figure 2. Nota media de acceso a las titulaciones de Electrénica agrupadas
por &mbitos.

Como es sabido, la nota de acceso depende fuertemente del
numero de plazas que se ofertan. Por ello y con el fin de
relativizar la gréafica de la figura 2, se ofrece una nueva figura
incluyendo el nimero medio de plazas ofertadas en cada una de
las categorias en las que se realiza el estudio.

En la figura 3 se muestra esta informacion combinada de
ambas variables, indicando que cuanto mas se sitla en el
extremo superior derecha, la demanda es cualitativamente
mejor por mantener una elevada nota de acceso ofreciendo un
elevado niimero de plazas.
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N2 medio de Plazas - Nota media de acceso

N2 medio plazas ofertadas

0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00
Nota Media de Acceso

# Otraselectronicas M Electrénica Comunicaciones Electrénica industrial X Electrénica industrial y Automatica

Figure 3. Grafico de dispersion combinando las variables del n® de plazas
ofertadas y de la nota de acceso.

Otra informacidn relevante que influye notablemente en la
demanda de los titulos es la referente a si se cubren o no las
plazas ofertadas. En este caso el indicador mas significativo es
que la nota de acceso sea 0 no un “cinco” indicando en el
primer caso, que es posible que haya habido plazas de las
ofertadas que no se hayan cubierto. La Tabla IV indica el
porcentaje de plazas ofertadas que han sido cubiertas con
notas de acceso menor de 5,1 puntos.

TABLE IV. PORCENTAJE DE OFERTA DE PLAZAS CON NOTA MINIMA DE

ACCESO
Electrénica Comunicaciones 31,35%
Electrénica industrial 66,24%
Electrdnica industrial y
Automatica 43,26%
Otras electrénicas 8,90%

Cabe sefialar que en el estudio desagregado por cursos
académicos, se aprecia un ligero incremento de la nota de
acceso en el curso 2011-2012 respecto al curso 2010-2011.

B. Por Universidades.

La situacion de las diferentes titulaciones varia segin la
universidad que la ofrece, tanto en lo que respecta al nimero
de plazas ofertadas como a la nota de acceso, siendo la nota
mas baja de 5,0 (esa situacién se da en muchas titulaciones) y
la mas alta de 9,35 (Graduado o Graduada en Ingenieria
Electronica Industrial y Automatica por la Universidad
Politécnica de Madrid).

La Figura 4 muestra graficamente esta situacion. La
informacion se presenta desagregando por cursos académcios
y en tramos de medio punto de la nota de acceso.

Esta figura también permite comprobar la evolucién de la
nota de acceso, habiendo mejorado ligeramente en el curso
2011-2012 respecto al curso anterior.

Frecuencia distribucidon notas acceso
80,00%

70,00%

60,00%
50,00%

m2010-2011
40,00%

W 2011-2012

30,00% TOTAL

20,00%

10,00%

0,00%
5-549 55599 6-649 656,99 7-7,49 7,5-7,99 >8

Figure 4. Grafico procentual de la distribucién de notas de acceso a Is
titualicones de electdnica.

IV. DEMANDA POTENCIAL DE INGENIEROS ELECTRONICOS
POR LAS EMPRESAS.

El estudio [3] se ha basado en la realizacién de una
encuesta telefoénica a una muestra de un millar de empresas
llevada a cabo por una consultora especializada en
investigacion de mercados. El trabajo de campo se realizd en
abril de 2010.

El cuestionario utilizado se elabor6 desde el Observatorio
Académico del Vicerrectorado de Ordenacion Académica y
Planificacion Estratégica de la Universidad Politécnica de
Madrid, tomando como base el utilizado en un estudio anterior
realizado en 2008.

Las empresas consultadas, 1004 exactamente, se
seleccionaron a partir de un listado de las que han colaborado
en los ultimos afios con el COIE de la UPM (Centro de
Orientacion e Informacién sobre el Empleo). Dicha
colaboracién, por tanto, se referia a temas de empleo y
practicas externas.

Las empresas que han respondido a la encuesta presentan
las siguientes caracteristicas:

e un tercio, aproximadamente (32,7%) son de gran
tamafio —mas de 100 trabajadores—, la cuarta parte
(24,6%) son compafiias medianas —entre 20 y 100
trabajadores—, el 36% son pequefias empresas —entre 3 y
19 trabajadores— y, por ultimo, en el 6,7% de los casos
se trata de microempresas, de uno o dos trabajadores;

e 7 de cada 10 se autodefinen como entidades prestadoras
de “Servicios”, repartiéndose el resto entre la
“Industria” (16,7%) y la Construccién (11,5%);

e se trata fundamentalmente de entidades privadas
(97,1%);

o atendiendo a la variable “volumen de facturacion”, se
reparten escalonadamente desde las que no alcanzan el
medio millén de euros (el 13%) hasta las que superan
los 6 millones (18,8%);

e su ambito de actuacion es nacional en tres cuartas partes
de los casos (75,6%) e internacional en la mitad
(49,7%).
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En este estudio se analizan muchas variables de las cuales
ahora interesa destacar los resultados de las siguientes:

1- En concreto, ¢en qué areas prevé demanda por su
empresa en los proximos dos afios? Los resultados se
muestran en la Figura 5

Ingenieria Informatica

9
/Comunicaciones 48,3%

Ingenieria Industrial 48,3%

Arquitectura y Obra |

" 24,7%
civil

Ingenieria
Agroforestal

4,2%

Otros

2,0%
De cualquiera, no

m
A 0,9%
sabe aln i

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%

Figura 5: Prevision de demanda de contratacion de ingenieros y arquitectos.
Nota Metodoldgica: La respuesta podia ser maltiple

2-  Si opta por Ingenieria Industrial ;En qué subéreas dentro
de Ingenieria Industrial prevé que se produzca la
demanda? Los resultados se muestran en la Figura 6

Eléctrico | 55,4%

Mecénico 48,2%

Energético | 26,3%

Aeronautico 16,5%

13.3%

fmi 13,3%
Electronica/automatica [T 11,9% >

Organizacion industrial

Otros 7: 4,6%

Naval [T 4,3%

Fabricacion 7: 4,0%
Materiales 7: 2.9%

De cualquiera, no sabe aan [ 1,4%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%

Figura 6: Prevision de demanda de contratacion dentro del perfil de ingneiros
industriales. Nota Metodoldgica: La respuesta podia ser multiple

3- Si opta por Ingenieria Informatica o Comunicaciones
(En qué subareas dentro de Ingenieria Informatica o
Comunicaciones prevé que se produzca la demanda? Los
resultados se muestran en la Figura 7

Informatico 83,1%

Telecomunicaciones.

De cualquiera, no sabe at %

58,6%

Matematicas | 0,7%

Fisica |0,4%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%

Figura 7: Prevision de demanda de contratacién dentro del perfil de ingenieros
de Tecnologias de la Informacién y Comunicacion. Nota Metodoldgica: La
respuesta podia ser multiple

Una estimacion general permitiria calcular que en torno a
un 14% de las empresas que potencialmente contratarian
ingenieros y arquitectos y un 6,7% de la demanda total se
corresponde con perfiles de ingenieria electrénica.

V. INSERCION LABORAL DE INGENIEROS

La Universidad Politécnica de Madrid, al igual que otras
muchas universidades, viene realizando peridédicamente
estudios relativos a la insercion laboral de sus egresados. Los
trabajos se corresponden a dos categorias, relativos al primer
empleo (titulados que han finalizado sus estudios hace menos
de quince meses) y los relativos al periodo inicial de su
trayectoria laboral (titulados que han finalizado sus estudios
hace mas de tres afios y menos de cuatro). En este apartado se
presenta algunos resultados de dichos trabajos.

A. Insercion Laboral Egresados (tres - cuatro afios en el
mundo profesional) .

El estudio [4] se ha basado en la realizacion de una
encuesta telefonica, por una empresa especializada, aplicada
entre noviembre de 2009 y febrero de 2010 a un total 2.286
encuestados, lo que representa algo mas de la mitad de los
integrantes de la promocion 05-06 (4.147 titulados). Los
consultados estaban organizados en submuestras cuyo tamafio
y peso sobre el total se establecieron con la intencion de
representar suficiente y equilibradamente a todos los centros
de la UPM.

En estos estudios también se analizan muchas variables de
las cuales en este breve documento sélo se recoge la siguiente:
¢En qué area se engloba la actividad econdmica de la
organizacion donde trabajas? La Tabla V recoge la
comparativa entre dos estudios consecutivos:

TABLE V. ACTIVIDAD ECONOMICA EN LA QUE TRABAJAN LOS

INGENIEROS Y ARQUITECTOS

2008 2010
Construccion: arquitectura e ingenierfa civil 4521%  45,24%
Tecnologias de la informacion y las
comunicaciones 19,17%  21,00%
Tecnologias industriales 28,18%  26,68%
Tecnologias agroforestales y
medioambientales 7,44% 7,08%

Estudios posteriores han venido a poner de manifiesto el
hundimiento de las ofertas de empleo en el area de ingenieria
civil y arquitectura y una ligera reduccion en las tecnologias
agroforestales y medioambientales. Por el contrario, las
Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion y las
Tecnologias Industriales han mostrado su fortaleza en estos
momentos de profunda crisis econémica.
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B. Insercion Laboral Egresados (menos de quince meses en
el mundo profesional) .

En el momento de escribir este documento se estd en
proceso de realizacion de un nuevo estudio de insercion laboral
(referido a titulados de ingenieria y arquitectura que han
finalizado sus estudios en el curso 2011-2012) y cuyo trabajo
de campo se ha realizado en el mes de Abril de 2012. Los datos
aqui mostrados son preliminares y se refieren a una muestra de
460 egresados en titulaciones de Ingenieria de
Telecomunicacion, Industrial e Informatica.

La situacion de profunda crisis econdmica y de empleo se
refleja claramente. asi por ejemplo:

e ;Es facil conseguir trabajo relacionado con mis
estudios? (Puntuacién de 0 a 10)
Ingenieria de Telecomunicacion: 6,25
Ingenieria Industrial: 5,54
Ingenieria Informatica: 7,81

e (Has buscado ofertas laborales para trabajar en el
extranjero?

Ingenieria de Telecomunicacion: 41,8%

Ingenieria Industrial: 56%

Ingenieria Informatica: 29%

Pese a esta dificil situacién, sin embargo estas titulaciones
resisten con una buena calidad de empleo. Algunos datos
pueden servir para constatar este hecho:

e Actualmente, ¢ tienes un empleo remunerado?
Ingenieria de Telecomunicacion: 85,5%
Ingenieria Industrial: 85,7%
Ingenieria Informatica: 89,4%

¢ Globalmente, ¢estas satisfecho con el trabajo?
Ingenieria de Telecomunicacion: 7,55
Ingenieria Industrial: 7,47
Ingenieria Informatica: 7,25

Una de las razones de la satisfaccion radica en que los
titulados trabajan en su campo o campos afines. Esto se
muestra en la Tabla VI que relaciona titulo obtenido con
a&mbito de actividad profesional

TABLE VI.  TITULACION VERSUS ACTIVIDAD PROFESIONAL
Ambito
Telecom. | Industrial | Informético | Otros
Ing. Telecomunic. | 46,07% 13,48% 24,72% | 15,73%
Ing. Industrial 4.21% | 53,68% 6,84% | 35,26%
Ing. Informética 7,61% 3,26% 81,52% | 7,61%

Es oportuno sefialar también que el 17% de los egresados
en ingenieria de Telecomunicacién y un 17,9% de los de

Ingenieria Industrial afirman trabajar especificamente en el
ambito de la Electronica.

CONCLUSIONES

La actual oferta de titulaciones en el area de Electronica no
se ha modificado cuantitativamente en el proceso de reforma y
adaptacion al EEES. A falta de concretar la oferta de estudios
de Master (profesional), la oferta es equivalente en lo referente
a n° de universidades y Centros que ofrecen estos titulos.

Sin embargo, es ligeramente diferente en lo que se refiere a
los perfiles, apreciandose una ligera reduccion en electronica
de comunicaciones y un fuerte incremento en titulaciones de
Grado que agrupan la Electrénica y Automatica Industrial.

La oferta de plazas se cubre razonablemente bien, con una
nota media de acceso de seis, lo cual le sitGa en un valor muy
préximo a la nota media de acceso del conjunto de las
titulaciones de la rama de Ingenieria y Arquitectura. Se aprecia
un ligero incremento en el curso 2011-2012 respecto al curso
anterior.

En el ambito de las empresas que realizan actividad
econdmica en las Tecnologias Industriales y en las Tecnologias
de la Informacién y Comunicacién hay una demanda en torno
al 12-19% de perfiles relacionados con la electronica. En un
escenario general de empresas que potencialmente contratarian
ingenieros y arquitectos, el perfil de ingenieria electrénica
supondria un 14% de las empresas y un 6,7% de la demanda
total.

las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion y las
Tecnologias Industriales han mostrado su fortaleza en estos
momentos de profunda crisis economica. Los titulados
mantienen un empleo del que se sienten bastante satisfechos.
En torno a un 17% de los egresados en ingenieria de
Telecomunicacion e Industrial lo hacen en el &mbito de la
Electrénica.
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