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PRESENTACION

a existencia de programas de extension y asistencia técnica aseguran a cualquier Universidad un proceso

de retroalimentacion que permite definir o redefinir politicas de docencia, investigacion y servicios, ase-

gurando un proceso formal de enseiianza - aprendizaje, participativo y dindmico, en que los estudiantes,
docentes ¢ investigadores se vinculan permanentemente con la realidad de los procesos productivos. Es por esto
que la Universidad debe plantearse una estrategia de trabajo interdisciplinario e interinstitucional en aras de
optimizar y maximizar la accién efectiva hacia los productores.

A través proyectos de extension y asistencia técnica, la Facultad de Ciencias Agropecuarias de la Universidad
de Cundinamarca, liderados por los programas de pregrado en Administracion Agropecuaria, Zootecnia ¢ Inge-
nieria Agronomica y de formacién postgradual con la especializacion en Nutricion y Alimentacion Animal,
estard en condiciones de incidir en Ias politicas y programas gubernamentales o de ONG s, aportando elementos
técnicos e informacion para la toma de decisiones, presentando proyectos y programas tendientes a mejorar la
situacion socio econdmica y productiva de los pequerios y medianos productores rurales principalmente, quienes
deberian ser participes del mismo, tanto en las etapas de elaboracion y diserio, como en las de instrumentacion y
evaluacion de los mismos.

Sin embargo, en estos procesos es indispensable contar con estrategias que permitan la difusion de experien-
cias obtenidas resultantes de procesos de investigacion, docencia e incluso de la misma cultura institucional, que
sean permeables al intercambio de experiencias directas y su observacion en el campo, enriqueciendo a todos sus
actores con nuevas posibilidades dentro de la complejidad del conocimiento. En este sentido surgen diferentes
alternativas, que dentro de sus particularidades se constituyen en medios validos de comunicacion, siendo el caso
de esta nueva revista que busca en tltinias compartir con la comunidad nuestras experiencias resultantes del

quehacer académico.

ELEMENTOS, nombre de esta revista que pretende hacer apologia a los componentes agua, tierra, aire y
fuego, con los que dia a din nuestros profesionales vinculados con las ciencias agropecuarias tienen directa
relacion, espera convertirse en un medio de divulgacion y circulacién de conociimiento, generado tanto por la

comunidad académica como por las experiencins de nuestros productores.

ALVARQ ENRIQUE FRANCO FRANCO
Decano
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COMPARACION DE RENDIMIENTOS PRODUCTIVOS EN CONEJOS NUEVA ZELANDA Y CHINCHILLA
Y SUS CRUCES PARA LA ELABORACION DE PRODUCTOS CARNICOS

*Visquez R., *Martinez R.
RESUMEN

El trabajo se desarrolld en la Corporacion Colombiana de Investigacién Agropecuaria (CORPOICA — Tibaitatd),
ubicada en el departamento de Cundinamarca, municipio de Mosquera. Se eligieron las razas Nueva Zelanda Blanco
(NZB) y Chinchilla (C1) y sus cruces leniendo en cuenta la finalidad de las mismas para la produccion de carne, de
Estas se tomaron gazapos seleccionados de camadas homogeéneas (no menor de 6 animales) y de hembras de segundo
0 tereer parto. Los animales seleccionados se destetaron a una edad de 35 dias y se distribuyeron en jaulas indivi-
duales. El trabajo se dividio en tres etapas: Crecimiento hasta los 2,100 - 2.200 gramos de peso vivo, toma de datos
alometricos en la canal y por Gltimo rendimientos cirnicos en la elaboracion de jamén y salchicha. Para la evalua-
cion de T informacion se utilizo un diseno factorial, con muestras desiguales en las subclases bajo un paquete
estadistico (SAS) en donde se evalud los efectos de raza y sexo en el andlisis de diferentes variables de crecimiento y
rendimientos edrnicos. Bl trabajo ofrece informacion en cuanto los rendimientos productivos (rendimiento en
canal, curvas de erecimiento, indices de conversian) y rendimientos cirnicos de dos de las razas mds comunes en
nuestro medio para ofrecerle al productor un eriterio mds en la seleccién de su pie de cria con el fin de obtener una
mayor productividad.

INTRODUCCION

En una produccion comercial uno de los intereses primordiales es la obtencién de un mayor numero de gazapos
por hembra en un ano, de ahi la importancia de la edad en que se desteten los gazapos como lo afirma De Blas, C.
(1989), uno de los factores mds importantes a tener en cuenta en un sistema eficiente de produccién es la decision de
fijar el momento del destete en todas las especies en relacién con el ritmo de reproduccion.

Por otra parte, el peso de la camada a la edad del sacrificio es un cardcter que resume la eficiencia productiva la cual
depende de la conversion alimenticia y la velocidad de crecimiento, las cuales determina la viabilidad econémica
del sistema de produccion; tales caracteres parecen estar influenciados por factores genéticos y ambientales los
cuales se ha determinado mediante pardametros como heredabilidad y repetibilidad que son susceptibles de mejo-
ramiento a través de un programa de seleccion (Rodriguez y col. 2000).

En cuanto a los caracteres reproductivos el Intervalo entre partos y el ndmero de servicios necesarios depende del
tipo de manejo y de laintensidad de la produccién, puesto que no es lo mismo hacer monta post-parto a los 10 dias,

que cuando se hace monta diaria y sdlo se lleva el macho a las conejas cuya vulva tiene una tonalidad roja o
violdcea, Pla M. (1984).

Se ha establecido que la edad opima al sacrificio se encuentra a partir de los 75 dias en donde se obtienen pesos
promedios de 1,822.2 Kg. y es la época en la cual la conversién alimenticia se estabiliza e inicia un comportamiento
negativo afectando la rentabilidad de la explotacién, Sheelje y col.(1976)

La ganancia de peso vivo aumenta gradualmente hasta llegar a la edad adulta en donde se detiene completamente.

Asi es posible caleular el momento Gptimo en el cual se obtiene el méximo aprovechamiento econémico del alimen-
to, Sandford, J. C., (1988).

En el presente trabajo se evalud la velocidad de crecimiento, la eficiencia reproductiva y el rendimiento en canal de
dos biotipos de conejos de amplia utilizacién en nuestro medio; ademés se determino la viabilidad técnica de la
elaboracion de productos cdrnicos con el fin de ofrecer a los productores alternativas viables de produccién y ade-
mas obtener un valor agregado a la produccién cunicola.

* Investrgadores Corpoicn, Progranta Nacional de Recursos Genéticos y Biotecnologia Animal, **Catedritico UDEC y ***Estudiantes UDEC




MATERIALES Y METODOS

: \ . g 4 : waria (CORPOICA — Tibaitata)
B tralvjo se desarnlla en la Corporacion Colombiana de Investigacion All'u"’l""*“‘" ': ;(é( leiigittd coste 74012:'
ubicada en el departamento de Cundinamarea, municipio de Mosquera, Latilud nore 1« yl _U"I;. 75 n.m'l afo y
. vt ST ’ . [t
La temperatura promedion es de 130, T altitud os de 2503 msaam, precipitacion: promedio de
prresenta una humedad welativa del 827%,

~ . ' C M. \ IR SIS Y 1 » H 'I'I’llid'ld
Se eligieron las razas Nueva Zelanda Blaneo (NZB) y Chinehilla (C1) y sus cruces leniendo en cuenta Ja finalidz
de s mismas para b produecion de carne,

Se tomaron gazapes seleccionados de canadas homaogéneas (no menor de 6 animales) y de hembras ({L -Slﬁblf"jf’
O tercer parto, Los animales seleccionados se destelavon a una edad de 35 dias y se distribuyeron en jaulas indi-
Viduales. El trabajo se dividio en tees elapas:

Crecimiento: esta etapa se inicid desde of momento del destete hasta cuando que los animales obtuvieron peso de
Saerificio de 2,200 2 2300 g Bl primer pesaje se vegistrd al momento del destele y posleriormente a los 50, 60 y 7
dias de edad. Tara la deferminacion del consumo de concentrado a los animales se le suministro 120 gr. diarios de
alimento halaneeado comercial v e el momento del pesaje se determinaba por diferencia la cantidad de concentra-
do consumide. Para el sacrificio se tomo el peso vivo delanimal (PV) con un tiempo de ayuno de 24 horas y el peso
de la canal para caleular el rendimiento en canal (RC),

Alometria: Posterior al sacrificio se realizaron pesajes de cabeza, manos, palas, piel, visceras blancas (intestinos,
ciego ¥ estémago), visceras rojas (corazan, higado, pulmones y rinones). Las canales se congelaron a - 4° C, poste-
riormente se descongelaron v se realizaron las siguientes mediciones: peso de la canal fifa (PCF), grasa dorsal (GD),
grax interna (GI), ancho del lomo (AL) (medida que se determino a nivel de la Gliima vértebra lumbar), drea del
lomo (AL) (se tomo a nivel del borde posterior de la allima costilla), longitud de la canal (LC) (desde el borde
anterior de la primera costilla hasta el punto medio del hueso del pubis) y perimetro de pierna (PP) (ftomada desde

el punto medio del muchacho, pasando por la radilla), Posteriormente se realizo el deshuese de las canales
obteniendo asi el peso de la carne (PC) y el peso del hueso (I'H).

Rendimientos crnicos: A partir de la carne obtenida sc claboraron dos productos cdrnicos: jamon y salchicha.

Para la evaluadén de la informacién se utilizé un disciio factorial, con muestras desiguales en las subcl
paquete estadistico (SAS) en donde se evalud los efectos de raza y sexo en el
crecimiento y rendimientos carnicos.

ases bajo un
anélisis de diferentes variables de

RESULTADOS Y DISCUCION

En el presente trabajo se evalué el comportamiento productivo de las razas de conejos NZ, CH y sus cruces, dado
que los animales en la etapa de ceba con buenas condiciones de alojamiento y alimentacién muestran su habilidad
para produccién de carne es decir convertir el alimento en carne magra; es de gran importancia evalu
rendimientos con el objetivo de optimizar la produccitn y asi lograr la mayor eficiencia econémica. En cada uno
de los biotipos se ha definido velocidad de crecimiento, rendimiento en canal, peso de la canal, proporcién de
miisculo-hueso-grasa y se han medido caracteres como ancho del lomo y longitud de la canal en funcién de la
cantidad total de carne producida.

ar este tipo de
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Resultados fase de crecimiento:

Tabla 1,
Promedio general de peso en la fase de crecimiento

Edad  Peso £8D(g)

35 BB - 164,83

50 1 T1aeew e 17430
60 e ome
75 AUAZS = 1943

Para el peso a los 35 dias el mayor valor lo presento la raza Ch=-NZ con 901.71:: 103,9 g seguido por la raza NZ-Ch
897.9+118,87 g sin diferencias estadisticas significativas, lo que indica que sin importar el orden del cruzamiento
padre (Ch) o padre (NZ) estos cruces van a presentar ¢l mas allo peso es decir que el nivel de helerosis es lambién
alto para este cruce. La raza NZ presento un valor promedio de 827,341 218,79, mientras que la raza Ch presento
el mas bajo peso al destete 731,97 + 1 15,86g. el cual fue estadisticamente diferente (p<0,05) a todas las anteriores,
seguramente influida por efectos maternales, o genélicos como el nivel de consanguinidad, En cuanto a la in-
fluencia del sexo con respecto al peso al destete no se presentaron diferencias estadisticas significativas, con peso
promedio de 810,93 = 173,24 g. para machos y 794,85 =+ 173,80 g para hembras; o anterior esta de acuerdo con
De Blas (1989) quien sefala que la influencia del sexo en conejos con respecto al crecimiento no es importante.

Para el peso a los 50 dias, ¢l mejor comportamiento lo presento el cruce NZXCh con 150848+ 130,74g,. diferente
estadisticamente de el cruce ChXNZ la cual ocupo el segundo lugar con 148138 =+ 96,8 g, eslos biolipos presenta-
ron los mayores pesos debido a que se conserva el efecto de heterosis; es importante resaltar que cuando la raza
paterna utilizada en el cruce es NZ se observa un mayor valor que cuando se utiliza como raza materna posible-
mente debido a efectos genéticos. Las raza NZ presento valores de 1.401.05
vas de las otras razas (p<0,05), lo anterior indica que en produccion de carne
ganancia de peso comparativamente con los cruces. Con respecto al se
significativas, con un promedio de 1.374 48 + 188,83 g, y 1.358,68 * 86,5
a lo sefalado por Ponce de Ledn (1989) en donde £azapos en crecimice
entre machos y hembras sin diferencias esladisticas significativas,

196,15, Con diferencias significati-
las razas puras lienen una menor
X0 no presentaron diferencias estadisticas
3 g para machos y hembras lo cual coincide
nto presentaron diferencias de solo 0,1 g/ dfa

Igual tendencia presento la variable peso a los 60 dias, puesto que los mayores valores se encontraron en la raza
NZXCh con 2.005.6+ 141,83 g seguido por ChxNZ, sin diferencias estadisticas significativas (p> 0.05). El valor més
bajo lo presentd la razas CH con 1.658,92 = 189,31g,, lo cual corrobora que las razas puras en crecimiento tienen una
ganancia de peso inferior a los cruces. Ademds presentaron pesos promedio de 1.778,60 223,68 g, y 1.746,38 +

236,68 g. para machos v hembras sin diferencias estadisticas significalivas tal como lo me

nciona Ponce de Ledn
(1989) y De Blas (1989).

Para el peso a los 75 dias se encontré un promedio general de 2147.58 g, se determinaron diferencias esladisticas
significativas (p>0.001) entre razas, presentando el mayor valor ¢l cruee CHXNZ con 2320,19 + 102,53 g. con dife-
rencias significativas de los demis grupos raciales. El menor valor lo presento la raza CH con 205339 + 204,19 g, Se
observa que los cruces llegan con un peso superior a la edad de 75 dias los cuales puceden ser sacrificados en este
momento ya que cumplen el estindar de peso tal como lo exige el mercado, De Blas(1989) reporté pesos a los 74.5
dias de 2250 gramos con fndice de conversién de 3.41 en gazapos destetados a los 30 dias muy similar a los resulta-
dos obtenidos en este ensayo. Por otra parte con respecto ala influencia del sexo se presentaron pesos promedio de

2.162,04 = 212,37g. y 2.131,56 + 208,37 g. sin difcrencias estadisticas significativas, similar a lo reportado por Ponce
de Ledn (1989).
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Tabla 2.
Promedio de pesos durante la fase de crecimiento desviaciones estindar

Raza 35 dias STD 50 dias STD 60 dias STD 75 dias STD
CH 731.97+115.86 ¢ 1.2949 +172.16 cd 1.658.92+189.31 ¢ 2.053.392204.19 ¢
ChxNZ 901.71+103.39 a 1.481.38296.8 ab 1.952.00+125.48 a 2.320.19+102.53 a
NZ 827.34+218.79 abe 1.401.05+196.13 abc | 1.760.00+236.23 bc 2.161.71+220.76 bc
NZxCH 897.90 118.87 a 1.508.48130.74 a 200562+141.83a | 22815246628 ab
SEXO 1 810.93+173.24 a 1.374.48+188.83 a 1.778.6 22389 a 2.162.04+212.37 a
SEXO 2 794.85+173.80 a 1.358.68+186.53 a 1.746.38+236.68 a 2.131.56+208.37 a
Figura No. 1
Curva de crecimiento en las razas NZ, CH y sus cruces
2.500

] >4
S 2000 /}//‘ —4—Ch
k-] i
E 1.500 :
5 i — 1 CHXNZ
@ 1.000
o
a 500
— e | 7
0 T L} T
35 dias 50 dlas 60 dlas 75 dias
=== NZXCH
Edad en dlas

El sacrificio de los conejos se realiza cuando los animales llegan a un peso promedio de 2.200 a 2.300 g. (Sheelje y col,
1976). En este trabajo se obtuvo para esta variable un promedio general de 2.402.6 + 170.18g, sin encontrar diferen-
cias estadisticas significativas (P>0.05) entre sexos, tal como lo menciona Ponce de Ledn (1989) pero si diferencias
entre razas, siendo la NZ quien presento el mejor comportamiento con un peso de 2.475.13 g + 14.4 seguido por la
raza CH, 2.381.98 + 15.6 g. y con diferencia estadistica significativa de los cruces (p<0.05).

Tabla 3.
Valores de peso vivo, peso en canal y rendimiento en canal.
RAZA P. VIVO P CANAL R. CANAL (%)
NZ 247513 £ 144 a 1.324,08 + 9,88 ba 53,56 * 0,26 dc
CH - 2.381,98 + 15,63 ab 1.242,41 + 10,72 ¢ 52,2+0.29d
| CH-NZ 2.358,29 + 37,87 b 1.373,52 = 25,98 a 5823 + 070 a
@-CH 2.340,38 = 38,30 b 1.307,62 =+ 26,27 bac 5586 = 0,71b

En cuanto al peso de la canal se encontré un promedio general de 1.291,26 = 116,76g.; no se presentaron difcrencias
estadisticas significativas con respecto al sexo (>0.05) pero si entre razas, siendo superior el cruce CH-NZ con un
promedio de 1.373,52 % 25,96 g., para la raza NZ se encontré un peso de 1.324,08 + 9,88 g. con diferencias estadis-
ticas significativas de la raza CH quien presento el menor peso con 1.242,41 * 10,72 g.

Como hecho importante se observa que los mayores pesos fueron oblenidos en general por los cruces, debido al
efecto de heterosis, lo cual se recomienda para la produccion de carne en cualquier especie. Con respecto al tipo
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racial v las caractensticas de la canal, los resultados encontrados concuerdan con lo reportado par Ozimba y Lukefahr
(1991) en dondc el ipo raaal fue sigruficativo para todos las caracteristicas de la canal excepto para las visceras rojas
v cuarto antenor, por otra parte con respecto al efecto sexo, Lukefahr v col. (1983b,1989) reportaron que las diferen-
aas en peso de la canal son insignificantes en cuanto al sexo de los conejos, lo cual coincide con lo encontrado en el
presente ensayo.

Para la vanable rendimiento en canal se encontrd un promedio general de 53,807 sin diferencias estadisticas signi-
ficativas (p>.05) entre sexos; mientras gue e.ntn‘ razas si existio diferenaas altamente significativas (P<0.0001), Con
un promedio para el cruce CHYNZ 38,23 + 00,7, y los valores mas bajos en las razas NZy CHcon 33,56 = 0,26, y
522 = 0.2¢ g respectivamente, sin diferenaas signaficativas entre estas razas puras. Lo anterior corrobora que las
razas puras <on inferiores en producadn de carne con respecto a los cruces; estos resultados son similares a los
reportados por Luketahr (1983a) quien evalud vanas caracteristicas con respecto a la canal y encontrd que la raza
NZ es inferior (p<(0.03) para ¢l rendimiento en canal (-1,4% mas bajo). Por otro lado Heckman (1970) Ouhayoun
(1977), Luketahr v col (1982, 1983%) v Pla M.. En un estudio con las razas Cal, Cal x NZB y Flemish, Gigant Crosses,
mostraron que para conejos NZ el rendimiento fue inferior para algunos componentes de la canal. Para las vana-
bles canal fna v relacion carne- hueso, tinicamente se tomaron las razas puras, ya que por efectos de comeraaliza-
aon se presentaron dificultades en la realizadon del deshuese. Para esta caracteristica se presento un peso prome-
dio de 1.194,08 = 128,91, sin v diferendas estadisticas (p> 03) significativa entre sexos, pero si entre razas (P=0.0001)
puesto que la raza NZ presento un promedio de 1.244, 19 = 12,14g. comparado con la raza CH con un promedio de
1.125, 70 = 13,425¢g.

Con respecto al peso de la carne deshuesada, se encontrd un promedio general de 825,89 + 9551 g, sin encontrar
diferendas estadisticas significativas (P >.03) entre sexos pero si entre razas (P<0.0001), con la raza NZ reportando
el mejor comportamiento. En términos generales esta raza presenta 70.74% del peso de la canal fria como carne
magra, siendo superior a la raza CH quien presento un 67.55% con diferencias estadisticas significativas (p> 0.05).
Estos valores de porcentaje de carne con respecto al peso de la canal fria fueron mas bajos a lo reportado por
Niedzwader y col (1988) quienes encontraron relaciones para la cantidad de carne de 80.2, 80,6 y 82% con respecto
a la canal para las razas NZ, California y Blanco de Termond respectivamente, estos resultados superiores hacen
pensar que existen diferentes factores tales como genéticos, ambientales y de alimentacion que influyen sobre los
rendimientos carnicos.

Tabla 4.
Efecto racial de la cantidad de carne y hueso en relacién con la canal fria
Raza Canal fria Carne Hueso
NZ 124419 £ 12,14 a 880,16 =12,06a 329,24 £ 5,70 ba
CH 112570 = 1342b 767,02 = 1280 ¢ 31441 £597b

De acuerdo a los anteriores valores, se encontrd una proporcién de carne : hueso para la raza NZ de 2.67: 1 y para
1z raza CH con 2.36: 1, con diferendias significativas (p< 0.05) entre razas, pero sin diferencias estadisticas significativas
con respecto al sexo.

Tabla 5.
Relacién carne-hueso y proporcion en relacién con el peso de la canal fria
Tipo racial Peso canal % de carne % de hueso Carne: Hueso
NZ 124419 a 70.74 a 26.46 ab 267
CH 11257 b 68.13b 2793 b 2.36

Para la variable grasa se obtuvo un promedio general de 13.20 + 870 g con diferencias estadisticas significativas
(p<0.01},entre razas, siendo mayor la CH con 12,89 + 0.9 que la raza NZ con y 12,50 = 0.89g. Entre sexos no existen

diferencias significativas (p>(.05) y en cuanto a porcentaje de grasa la raza NZ presento la menor cantidad con 1%
seguido por CH con un 1.33%. Un tanto contrario a los resultados obtenidos por Chiericato GM, y otros (1996) quien
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reporto que la raza NZ fue superior en contenido de grasa que los cancjos de la linea Grimaud ((2’.5l %)- Iﬁ or otra
parte los porcentajes de grasa encontrados aqui son relativamente bajos comparado alo r‘JP"”‘GI‘ 9 PO' d‘a y col
(1998) en donde se encontré 4,14%; 4,23% y 3,20% para lincas de conejos A, V y R respectivamente lo que indica que
existe un efecto de tipo racial para esta caracteristica. i diferencias estadisticac
En cuanto a la grasa interna se presenté un promedio general de 27,11 +16,41g. sin dIfCl“L'nCl'aS _Lia isticas
significativas entre razas ni entre sexos con valores de 28,24 = 1,54 y 26,49 + 1,72 para las razas NZ y Clj,'
respectivamente. Y como porcentaje de la canal, la raza CH presento el mayor valor de grasa :pterna c‘?n 235%
seguido por NZ con 2,26%.  Lukefahr(1991) reportd valores similares de 2,27% para la para NZ y 2,42% para el

cruce NZx Cal. Lo que indica que el porcentaje de grasa se incrementa con conejos cruzados y ademés es influenciado
por el tipo racial.

Tabla 6.
Porcentaje de grasa interna y externa en relacién con el peso de canal y el tipo racial
Tipo racial Peso canal fria g. Grasa externa % Grasa interna %
NZ 1244.19 1.0 2.26
CH 11257 114 3.35
RC 1214.41 13 # 2.04

Para la variable ancho de lomo, se presento un promedio general de 5.33 = 2.34 cm con diferencias estadisticas
significativas entre grupos raciales (p>0.05) encontrdndose el mayor valor en la raza NZ.; los resultados son muy
similares a los obtenidos por Conesa, G.A. (1990), quien encontré una anchura pélvica de 5.25 + 0.22 cm en concjos
sacrificados con 2.200 g, de peso vivo con diferencias altamente significativas con respecto al peso de la canal, pero
no significativas para el sexo ni para la interaccién sexo-peso. En resumen se observa que ¢l tipo racial influye
significativamente sobre el ancho del lomo y ademas esta caracteristica es importante para la evaluacién de canales
Lopez y Sierra (1986).

Para la longitud de la canal, se encontré un

promedio general de 27,96 + 1,46 cm con diferencias estadisticas signi-
ficativas entre razas (p<0.001) mientras que

entre sexos no hubo diferencias (p> 0,05). Estas medidas son un tanto
menores a las reportadas por Fernandez C. y Fraga M. (1996) quienes encontraron un largo de canal de 35.5 cm, con

la diferencia que esla medida se tomdé del atlas a la séptima vértebra lumbar y de la séptima vértebra lumbar al
isquion y al sumar estas dos dimensiones se obtuvo dicha medida, micntras que en este trabajo se tomo del borde

anterior de la primera costilla al hueso del pubis, sin embargo también es claro que la medida varia de acuerdo al
peso vivo al sacrificio,

Con respecto al procesamiento de la carne de conejo para la produccion de jamén y salchicha se encontré en térmi-
nos generales un rendimiento que varia del 127 a 141% para la produccién de salchicha, sin encontrarse efecto del
tipo racial con el cual se realiza el producto. Para el caso de la fabricacién del jamon, el rendimiento fue menor que
para la produccién de salchicha y vario entre 108 a 111%. Cabe notar para la elaboracién de este ultimo producto se
encontraron problemas procedimentales cuando la carne procede de animales muy tiernos, afectando la
compactacién y el rendimiento del producto.
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CONCLUSIONES

En el momento del destele los conejos no presentaron diferencias esladisticas significativas en cuanto al sexo, pero
si para ¢l lipo racial, los cruces presentan Ja mayor velocidad de erecimiento en este caso (Ch x NZ) y (N7, x Chy lo
cual indica que se expresa el vigor hibrido. Fste comportamiento se mantiene durante toda la fase de crecimientao,
lo que permite concluir que el cruce interracial es favorable para la produccidn de carne,

El peso de la canal también present6 un efecto de tipo racial tal como se observa en los resultados, ¢l cruce N7« Ch
presento el mejor comportamiento, demostrando que el cruce entre razas expresi ¢l vigor hibrido lo cual es positivo
para la produccion de carne.

Las caracteristicas peso de canal fria, peso de la carne y relacion carne hueso, no presentaron diferencias estadisticas
significativas entre sexos pero si enlre razas, siendo la raza NZ superior a Ja Ch, eslo significa que se debe aprove-
char al maximo este comportamiento, teniendo en cuenta que esta raza ¢s la més difundida en Colombia y ademds
la mas conocida en cuanto a factores de produccion.

La transformacion de la carne de conejo para la elaboracién de productos lales como jaméon y salchicha presenta
rendimientos comprables con otras especies, por tal motivo se convierte en una alternaliva viable para imprimirle
valor agregado a la actividad cunicola; se debe tener en cuenta que aunque es un produclo que presenta alpunas
dificultades en su elaboracion tiene ventajas comparativas desde el punto de vista de calidad sensorial, lo cual
permite darle un mayor valor comercial.
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RESUMEN

En el banco de germoplasma ovino, se realizaron trabajos de evaluacién reproductiva y criopreservacion de semen
utilizando machos de las razas ovinas criolla, mora y cuatro razas naturalizadas, divididos en dos grupos de edad,
ademds se evaltio los porcentajes de reaccién acrosémica y su relacion con la natalidad, encontrandose una alta
correlacion (0.94 p<0.001). Estos trabajos han permitido obtener informacion acerca del potencial reproductivo de
las razas criollas, la amplia variabilidad entre machos para los caracteres reproductivos y las posibilidades de
mantenimiento in vitro para soportar las necesidades de conservacion de los niicleos in situ.

Palabras claves: Banco de germoplasma ovino, Espermatozoide, acrosoma, criopreservation.

Abstrac

In the sheep germplasm bank, we made a reproductive characterization, post-thaw survival and quality evalua-
tion of ram spermatozoa in Creole ovine, Mora and four naturalized breed, grouped in two age categories, also
they were evaluated by the acrosome reaction and it s relation with fertility. The correlation analysis showed high
and positive relation (0.94 and p<0.001). This work showed the existence of great reproductive potential in the
Creole breeds, the wide variation between rams due to fertility and has enable in vitro preservation for needs of
in situ herds.

Key words: Sheep germplasm Bank, spermatozoa, acrosome, criopreservation.

INTRODUCCION

Uno de los factores que mds afecta la productividad del sisterna de explotacion es la capacidad reproductiva de los
rebanus, siendo esta influenciada por un gran namero de factores, pero uno de gran impartancia y el objeto de
estudio en este trabajo es la fertilidad diferencial de los reproductares. Debido a esto, es importante disenar
metodologias para evaluar la capacidad fertilizante del semen de reproductores antes de que ellos se usen para
monta natural o inseminacién artificial. Como resultado hay un gran interés en determinar posibles correlaciones
entre los pardmetros de calidad del esperma y el éxito en los programas reproductivos en los rebaiios. Todo esto
es importante, pues ya se ha comprobado que las caracteristicas que normalmente se evaldan en el semen como
concentracién de espermatozoides, porcentaje de motilidad, y morfologia estdn correlacionados pobremente con
la verdadera fertilidad del reproductor. (Pace, 1990 citado por Amann y Picket, 1987).

En el espermatozoide, la capacitacion y la consecuente reaccién del acrosoma son pre-requisito para el proceso de
fertilizacién in vivo, de esta forma la evaluacién de este proceso in vitro se ha mostrado como un buen indicador
dela fertilidad; porlo cual lainduccién de la reaccién acrosémica de los espermatozoides con un agente capacitante
parece ser un predictor adecuado de la fertilidad. A esta conclusién han llegado varios autores que encontraron
una alta correlacion entre los porcentajes de espermatozoides reaccionados por toro con la verdadera fertilidad en
campo.(Blottner y col,, 1990; Axy col, 1990; Whitfield y Parkinson 1992, 1994).

En este estudio se realizé una evaluacién reproductiva ianto in vivo como in vifro de machos de las razas ovinas
Criolla, Mora, Corriedale, Black Face, Merino y Romney Marsh, determinando la respuesta a criopreservacion, los
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gue gy @ a incubacién con heparina utilizando semen
porventajes de vaaecion del acrosoma inducida in vitro luego de una mLub.u‘1onncnmlw,[»l<1 bl

: . 0 - ~| S ¢ < .
descongelado y la corvelacion con la verdadera tertilidad de los reproductores ¢

Materales ¥ Métodos

3 . 3 s S . (T S ; s razas Criolla, Mo
El Estudio se wealizé en ol Centro de Investigacion San Jorge (ICA) y utilizé re pnodu::lto[r:'c;‘s (1 ellan s 2/4' mesm’
Merino Rambouillet, Corriedale, Black Face, Romney Marsh, de dos grupos de eda } dad ’qn;t);rio s
v edad 218 meses); Los animales fueron seleccionados de acuerdo con un examen fisico y sa :

Evaluacion del material germinal; Bl semen se recolectd con  electroeyaculador, y se procesé dentro de los 20
ninutes siguientes en dste se evalug inicialmente caracteristicas microscdpicas como cglor, volumen, pH'. Er'\’]a
evaluacion microsedpica se estima la motilidad total utilizando tincién de eosina y nigrosina. Para la determinacién
de Ta concentracion se utiliza vl hematocitometro o cimara de newbaver.

Para la preparacion de los medios se disolvieron los componentes (Citrato de Sodio 3.00% y fructuosa 1.25%) en
agua a 4C, tueron enfriados a 4 °C para adicionar penicilina G sédica 1,000 U.I/ccy Streptonucma 1gr/ml. Luego
e adicone vema de huaeva (15%), se preparé también una solucion de diluyente con glicerol (1.2'%) para que la
wwezck de semen diluido contenga 6% de glicerol. La criopreservacion del material seminal se realizé con una tasa
de dilucion de 4:1 a 8:1. La prueba de reaccién del acrosoma para ovinos se realiz6 de acuerdo con Whitfield y
Parkinson (1994), con algunas modificaciones segin la concentracién y volumen de la muestra. Se determing la
diferencia entre las dos muestras observando 200 células espermadticas por placa. Para la evaluacién de la reaccion

acrosomica se wtilizaron técnicas como la de contraste de fase y el diferencial de transferencia, utilizando la tincién
vosina-nigrosina,

Andlisis estadistico: Para la realizacion de este trabajo se utilizaron 6 razas ovinas clasificadas en 2 edades diferentes

(Tabla 10); en total se evaluaron 76 reproductores, a cada uno se le tomaron dos muestras de semen y se les realiza-
ron las pruebas descritas anteriormente.

Tabla 1.
Razas, edades, niimero de reproductores en el C. I. San Jorge. 1998 y 1999
Edad 1 Edad 2
Raza mayores de| 18 meses Total
24 meses
Merino Rambouillet 3 8 11
Corriedale 8 8 16
Black Face 6 5 11
Mora 4 8 12
Romney Marsh 7 7 14
Criolla S 7 12
Totales 33 43 76

Para el trabajo estadistico se utiliz6 el Modelo Bloques Incompletos.
Yijk=p + o +f, + Eijk _
donde: Yijk= Es la variable observada, i = promedio, o, = Efecto de la raza, ﬁ] = Efecto de la edad y Eijk= Error
Experimental.

Los datos se trabajaron en una hoja de célculo de Excell 6.0, se procesaron y pasaron
(Iowa State University, 1999) can los procedimientos GLM, REG, CORR, PROT ME
varianza correspondiente y se dedujeron diferencias significativ
variables respuesta que dieron resultados significativos se les practi
significativas entre razas.

al programa estadistico SAS
ANS. Se realizo el analisis de
as con un nivel de significancia de 0.05, a las
c6 la prueba Scheffe para determinar diferencias
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RESULTADOS Y DISCUSION

nea valorar Ly calidad del semen se atilizaron varlos pardametros; volumen, densidad, motilidad, viabilidad
(proporcion de vivos), concentrackon espermdtica y una serie de medidas lriuqufm,ms, Itxn‘stu una alta variacion
enestos parametios anto entre eyaculados de un mismo macho como entre distintos animales, con lo que su
importancia en determinar L fertilidad es una caestion may - debatida,

Criopreservacion del material seminal

En el prosente trabajo, se recolectaron muaestras de semen de 70 reproductores o rrespandientes a 6 razas ovinas, de
los cuales se criopreservo material a A8 animales,

Circunferencia escrotal

Como coneeplo general en el drea reproductivi,  esle pardametro se loma como un indicador de la produccién
espermatica, como lo menciona VHalez (1996), quien reporta que el tamano lesticular es importante en virtud de la
correlacion que puarda con el potencial de produccion de espermatozoides, dicho lamano aumenta con rapidez a
medida que se aproxinia la pubertad y hacia el ano de edad han aleanzado aproximadamente el 50% del potencial
de madures, En el presente trabajo se evaluaron las seis razas divididas en dos clasificaciones de edad, 18 m. y
mayores de 24 m. Se encontro que ¢l valor promedio de la circunferencia escrotal fue de 30.94 em + 2.33, y se
observaron diterencias estadisticanmente significativas entre razas (p < 0,05), donde la raza con mayor circunferen-
cia escrotal fue la Romoey Marsh (32,02 em o 2.79) seguida de la Corriedale (31.84 em £ 1.44) de la raza Criolla
Colombiana (30.57 ¢cm 2 145), Mora (31,10 em = 2.87) Merino Rambouillet (30.31 em + 2.22), por Gltimo, y con
diferencias estadisticamente significativas (p < 0.05%), la raza Blackface (29.97 cm + 2.37).

Tabla 2,
Circunferencias escrotales de machos reproductores en seis razas ovinas del C. 1. San Jorge
Edad 1 Edad 2 Media
RAZA Mayores de 24 meses 18 meses Media
 Promedio | Des. est. Promedio Des. est. Promedio Des. est.
Merino R. 1T 325ac 1.7 28.1 bd 2.7 30.3 ab 22
Corriedale 33.0 ac 1.5 30.6 ad 1.3 318 a 1.4
Blackface 30.7 be 3.2 29.2 abd 1.5 299b 23
Mora 31.5 abe 24 30.7 ad 3.3 31.1a 2.8
Romney Marsh 33.1ac 2.6 30.9 ad 2.9 322a 28
Criolla 30.4 be 14 30.7 ad 14 30.6 ab 14
Promedio general 31.8 21 30.1 1.9 30.9 2.2
* ay bdatos con diferente letra, razas son significativamente diferentes (p<0.05)

cy d datos con diferente letra, edades por raza son sifnificativamente diferentes (p=<0.05)

No se encontraron diferencias significativas entre la raza Romney Marsh, Corriedale y Mora pero si son
significativamente diferentes en promedio general con la raza Blackface, que resulté como la de menor tamano
testicular (Tabla 11). Como se puede ver se encontraron diferencias estadisticas entre razas dentro de edades y se
encontraron diferencias estadisticas significativas entre las edades 1y 2 (p<0,05)

Tabla 3.
Circunferencias escrotales en seis Razas Ovinas y para dos edades analizadas
Edad Niimero Circunferencia Escrotal
Mayores de 24 meses. 34 32.029*
18 meses | 42 30.595

* Diferencias estadisticas con una significancia del 5%.
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. . - > AT s Ja edad 2, ésto indica que a esta edad
Los animales de la edad 1 tuvieron mayores tamarios testiculares que los de la edad 2,

atin no se ha logrado un desarrollo reproduclivo total, esperdndose ademds que 52 dtsc'l‘fnzg::c:fiz ; Ot‘::f:;iov?;utf
tampoco el méximo. Es posible que algunas de las diferencias en la produccion espe bvio aquellos aumentos
incluso entre razas se deba a variaciones en el tamafio y peso testicular, se descarta como €50 HER0: -
que tengan una causa patoldgica (Santos y col., 1985).

Volumen

En este estudio s encontraron valores de volumen seminal en promedio de 1.851 :t (-1,'533‘ml; esta va r:iable observé
un coeficiente de variacion alto (28.79%), sin encontrarse diferencias estadisticas significativas para cada una de las
razas (p > 0.05%). Siendo la raza Criolla Colombiana con 1.97 = 0.71 ml la de mayor volumen, la’%orrledale la de
menor con 1.71 = 0.53 ml. Para la edad tampoco se encontraron diferencias significativas (p > 0.05%) de volumen.
Esto se explica al contrastar con lo expueslo por Evans y Maxwell, 1990, quicnes argumcntar‘on que el promedlo de
volumen para carneros es de 1a 2 ml, dependiendo de la edad, condicion corporal, frecuencia de {'ecogldas, dgstre-
za del operario y eficiencia del equipo, pero en general es una variable que depende en gran medida del ambiente.

Volumen seminal de reproductores eTralbsl:i: 'razas ovinas de lana. C. 1. San Jorge.
Raza 18 meses Mayores de 24 meses Media

(Prom=*D. Est.) (Prom=D. Est.). (Prom=+D. Est.)
Merino 18+03 1.9+ 0.5 19+ 09
Corriedale 16 +04 1.7+ 0.7 1.7+ 0.5
Black Face 15+ 02 23+ 09 1.9+ 0.5
Moro 1.8+ 04 1.6-+ 0.4 1.7+ 04
Romney Marsh 21+ 03 1.6+ 0.3 1.8+ 0.3
Criolla 19+ 05 21+ 09 19+ 0.7
Media general 1.8+ 04 1.8 + 0.6 1.8+ 05

Estos resultados estan de acuerdo con lo presentado con Peters y Ball (citados por Evans y Maxwell, 1990), quienes
afirman que el volumen del semen producido es muy variable tanto entre animales como en el mismo animal y
puede variar de 1 a 2 ml en animales j6venes y de 2 a 5 ml en animales grandes y viejos.

Concentracién

Esta evaluacion se realiz6 empleando la forma directa de conteo de célu
hematocitometro o camara de Newbauer. El promedio en la concentracién fue
diferencia estadistica significativa entre razas (P > 0.05%).

las espermaticas, por medio del
de 2.531.072 = 815.278 x 10° /ml con

Sin embargo, la mayor concentracién se encuentra en la raza Romney Marsh con 2. e i

fue la raza Merino Rambouillet con 2.381.98 + 586.82 x 10°. Igualrm:*ntey no se presen%aii?';gcl(iifgregr?gfss xtl(;’yﬁla mer:t);
significativas, para las dos edades. Los reproductores del grupo 1 ( mayores de 24 sigs) .ES at isticame :
concentracién de células espermdticas (2.640.19 = 9732 x 10° /ml) que los reproductores d 'Igresen aron may(i
657.44 x 10°/ml) respectivamente. € 18 meses (2.444.09 =

Algunas correlaciones significativas encontradas fueron para la variable ¢j
(p < 0.001%), motilidad posdescongelacién con 0.34% (P < 0.05%)
dades de cabeza con un -52% (P < 0.01).

I rcunferencia escrotal de ~0.54%
y altamente significativas para normali-

Estos resultados de concentracién se encuentran dentro del rango expuesto por (Ev.
confirma que la concentracién espermatica en el semen del morueco es de 1.5
valores muy variables dependientes de la raza y edad, tiempo de recogid

ans y Maxwell 1990), en donde

: a7x 10°, espermatozoides por ml,
a y frecuencia de| eyaculado.
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Tabla 5,

Concentracion de espermatozoides para las sels razas ovinas en este estudio. C.1 San Jorge.

Raza / Edad

Mayores de 24 meses
{Prom.*D. est)

Merino

27033 79324 a

Corriedale

281438+ 607.050 0

Blackface

24083+ 77093 b

Moro

264000+ 103897 a

Romney M.

2.655.63 + 104243 a

18 meses
(Prom.::1, esl.)
2w ol
230531 569,744 be
283700+ 67995 o

2, 149.80:+ 832.99 ¢

271429 = 991,33

Media
(Prom. =D, est)) §

238198 + 5.80.92
2604.81 © 8839
263891 172640

2394934 93598

208496 « (1688

Criolla 25270 + 158658 ab | 2.567.50 + 49005 ab | 2.547.25 + 1038.31
Media general 264019 £ 9732 | 2.444.09% 65744 b | 2.542.14 + 665.32
Viabilidad

En el analisis de viabilidad, se utiliz la téenica de tincion Eosina-Nigrosina y se encontrd que los porcentajes de
viabilidad promedio se encuentran en 70.819 + 8651 y un coeficiente de variacion de 12.22%, una caracteristica

menos variable que las anteriormente evaluadas.

No se observaron diferencias significativas entre razas
viabilidad fue la raza Black Face con 7431 + 4.12,

También se observd una correlacion altamente significativa (P < 0.001%) de 0.61 entre la variable analizada y la

(P < 0.05%). Estos resultados estan de
por Hafez, 1996), quienes afirman que los
an estrechamente con las estimaciones visuales de
» pera el poreentaje de éstas es menor que el de los

concentracion y se presentaron correlaciones de 0.36 y 048 con nalalidad
acuerdo con los publicados por Plachot y col. y Jager y col. (citados
resultados de las células (porcentaje de viabilidad), se correlacion
la proporcion de células con movimiento progresivo {motilidad)

espermatozoides no tenidos.

Tabla 6.

Viabilidad observada en células espermaticas de Reproductores
en seis razas ovinas para lana. C.I San Jorge.

Raza / Edad Mayor de 24 24 meses Media

(Prom=D. est.) (Prom=D., est.) (Prom=D. est.)
Merino Ramboullet 7333+ 225 7175+ 7.67 7254 = 496
Corriedale 71.84* 950 68,50+ 8.24 70.17 * 8.87
Blackface 75.83+ 594 7280 230 7431 = 412
Moro 73.50£6.36 69.42+ 781 71.46 = 7.08
Romney M. 69.37= 11.10 7571+ 822 72.54 + 9.66
Criolla 63.90= 5.61 73.08 = 5.65 68.44 = 5.63
Media General 71.29 * 6.79 71.87 + 6.64 71.58 * 6.71

(P > 0.05%), teniendo en cuenta que la raza que tuvo mayor
seguida por Merino Rambouillet (72,54 + 4.96), Romney Marsh
con (72.54 + 9.66), Mora (71.46 = 7.08), Corriedale (70.17 + 8.87) y por tltimo la raza Criolla Colombi
5.63) y un coeficiente de variacion de 12.21. Para la edad no hubo diferencias significativas (P > 0.05%
una pequena variacion que se reflejé en un indice un poco mds alto para los animale
de 24 meses: 71.87 + 6.64)) respecto a la edad 2 (18 meses: 71.29 + 6.79),

ana (68.49 +
) pero exislio
s jovenes del grupo 1 (mayores
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Motilidad

La motilidad fue de 8582 = 7.53 en la evaluacion que se hizo bajo un micrascopio de contraste de fase. Este
paramelro presento un coeticiente de variacion bajo (8.78%), sin encontrarse diferencias de estadisticas significa-
tivas (I" > 0.05%) para edades, la raza Blackface obtuvo la mayor molividad (89.29 + 3.85), y la mas baja se
presento en animales Corriedale (83.34 + 7.15), las otras razas fueron mas homogéneas. Para la edad no se encon-

traron diferencias estadisticamente significativas (P > 0.05%), mostrando el grupo 2 (18 meses) un poco mas de

motilidad (8741 + 4.46) con respecto al grupo 1 (mayores de 24 meses) (85.99 + 0.07).
Aunque la motilidad es una caracteristica esencial de los espermatozoides sanos, no necesariamente es un indicativo

de la capacidad fecundante. Los espermatozoides normales pierden esta habilidad antes que la misma motilidad,
no obstante hay espermatozoides anormales pero con movimiento normal. ( Hafez, 1996).

Tabla 7.
Motilidad en reproductores de seis razas ovinas. C. 1. San Jorge.
Edad/Raza Mayores de 24 meses 18 meses Media

(Prom +D. E.) (Prom =D. E) (Prom +D. E.)
Merino Rambouillel 86.33% 5.50 89.06% 1.39 87.69 = 3.4
Carriedale 84.81+ 8.38 81.87+ 5.93 8334 £ 715
Black Face 89.58+ 4,85 89.00x 2.85 89.29 + 3.85
Mora 86.25+ 7.77 84.28+ 8.38 85.26 + 8.07
Romney M. 85.00% 11.10 90.71+4.94 87.85 + 8.02
Criolla 84.00+ 4.87 89.58 + 3.32 86.79 + 4.09
Media general 85.99 = 7.07 87.41 + 4.46 86.7 £ 5.76

Morfologia

Para el presente trabajo se encontré un porcentaje de espermatozoides normales de 76.23 + 6.10, dentro de este
analisis morfol6gico el porcentaje de anormalidades primarias y secundarias promedio halladas fueron; anormali-

dad de cabeza 7.09 + 4.38, anormalidades de pieza media 6.11 +5.22 y para anormalidades de cola se encontraron
porcentajes de 10.66 + 5.43.

Estos resultados estan dentro de los parametros reportados y aceptados por Obando H., (1995), quién afirma que las
anormalidades primarias , se generan en el epitelio de los tibulos seminiferos, manifestindose en formas anorma-

les de la cabeza, piezas medias y cola, ademds  son las més significativas y no deben ser superiores a 18 0 20%, pues
compromete la fertilidad.

Tabla 8.
Estimacion de las anormalidades esperméticas en machos reproductores para la edad 1
(mayores de 24 meses) en 6 razas ovinas en el C. L. San Jorge

Raza Espermatozoides Anormal Anormal pieza Anormal
normales cabeza media cola
Merino R. ~ 70.26+ 3.76 B.83+ 540 5.16+ 302 1425+ 485
Corriedale 7806+ 646 | 5.25+ 3.60 5.68+ 322 945+ 500
Blackface 7711+ 870 6.96+= 4.95 594+ 243 1070+ 4.93
Mora 7793+ 4.26 492+ 195 537+ 147 17.92x 1717
Romney M. 7495+ 545 7.27+ 412 561+ 2.82 11.10+ 5.12
| Criolla 7340+ 6.15 558+ 1.58 743% 333 1158+ 3.93

Espermatozoides normales, anormalidades de cabeza, anormalidades de pieza medi

edad 1 (Animales mayores de 24 meses).

a,

anormalidades de colas en la
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Para este caso L raza Corviedale obtuvo un 78004 0.46 de espermatozoides normales, 1a Merino Rambouillet una
alta proporvion de anormalidades de cabeza con un B83 .0 540, la Criolla tuvo una alta proporcion de anormalida-
des de piesas medias (7438 3133) v por altimo la raza Mora tuvo la mas alta proporcion de anormalidades de cola
(1792 ¢ 17.17), tWdos estos resultados se obtuvieron en animales mayores de 24 meses,

Motilidad postdescongelacion

Cuando el semen se ha diluido exeesivamente o congelado y descongelado se debe ulilizar la valoracion mediante la
proporcion de espermatozoides progresivamente maoviles, ste método se uliliza para muestras de semen que se
han diluido, o s¢ han conservado, v por ello pueden tener una motilidad reducida.

En estd Investigacion se observo una motilidad post-descongelacian promedio de 31.947 4 17.919. No se aprecia-
ron diferencias estadisticas signiticativas entre razas (P>0.05%), pero se enconlrd que la raza que tuvo mayor
motilidad post descongelacion fue la Blackface con 41,6604 [4.68, y la menor fuc la Criolla con 23.89+ 20.75. También
se concluvo que L raza Mora aungue tuvo una motilidad mas baja post-descongelacion 31.78% también obtuvo un
menor coeticiente de variacion trente a las razas analizadas (LL58Y%). Tampoco existieron diferencias estadisticas
significadas para edades (I > 0.05%). Sin embargo los animales del grupo | (Mayores de 24 meses) tuvieron menos
indices de motilidad post- descongelacion (27.86 + 16.1) a comparacién de las del grupo 2 (animales de 18 meses)
(33.36 = 17.09).

Se observo un cocficiente de variacion amplio entre los animales y entre razas; esto se debe segin Hafez, (1996) a
que no todos los animales soportan los procesos de toma de muestras, dilucion, congelacion, nivel de estrés y
caracteristicas propias de cada uno de los reproductores, ademas del mismo manejo a que se ve sometido el semen
en el proceso de dilucion y congelacion. La determinacion de la motilidad de los espermatozoides es el anélisis mas
simple para asegurar la calidad del semen congelado, descongelado y es el ensayo mas utilizado. Los eyaculados
individuales de carneros y macho cabrio, solamente se pueden considerar adecuados para su conservacién y uso en
1a inseminacion, si el porcentaje de espermatozoides que se mueve hacia adelante no es menos del 40% al descon-
gelar, y del 30% después de 5 a 6 horas de incubacién (Salamén 1992),

Tabla 9.
Parametros de motilidad postdescongelacién encontrados en el examen seminal para
machos reproductores en 6 razas ovinas en ¢l C. I. San Jorge

e N(itgn}:i;d;glEn)‘ (Prlfx:;slg.sa.) (Prol\:'le.il];.E.)
Merino R. 18.33 + 16.07 31.50 = 20.05 2491 = 18.06
[ Corriedale 30,62 = 22.10 26587 + 168 | 2874 + 19.45
Blackface 3833 + 16.63 450021274 | 41.66 + 14.68
Mora 30.00 + 4.08 3357 £ 1908 | 3178 + 1158
Romney M. 27.50 = 19.82 37.85 = 13.49 32,67 *+ 16.65
Criolla 22.40 + 21.1 2538 +204 | 23.89 +2075
Media general 27.86 * 16.1 33.36 + 17.09

Reaccién acrosémica con Heparina

Los promedios de reaccién acrosémica encontrados se correlacionaron con la natalidad més reciente de la granja,
determinando la relacion existente entre el comportamiento del reproductor en campo con una prueba in vitro que
busca hacer una prediccién mds acertada de fertilidad en los reproductores de 6 razas ovinas de lana. El promedio
de reaccién acrosdémica encontrados para esta investigacion fue de 40.72 + 22.10% y un coeficiente de variacién de
22.10 sin encontrar diferencias estadisticas significativas (? > 0.05) entre razas.
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Tabla 10.
Porcentajes promedio de reaccion acrosomica y natalidad en
machos reproductores en 6 razas ovinas en el C. 1. San Jorge

Variable/Raza Reaccion acrosémica Natalidad
(%) }
Merino R, 38382689 5691 689
Corriedale waleia2al | A77e122l
Blackface 16534844 | o0d6a8Ad
Mora 48,61 11.19 727: 1y
Romney M, 35.53:+ 8.35 54,32+ 835
Criolla 39,40+ (.53 59.24 6.53

Alrealizar 1as correlaciones respeclivas para cada una de las variables se encontrd una muy ligada relacion entre las
2 variables principales a evaluar; al contrastar la Reaccidn Acrosémica con la Natalidad, en la Pl‘lH'!‘ﬂ s 0bsery(
un correlacion de 94.9%, (P<0.0001%). Esto sugiere que los reportes encontrados para este estudio, relacionan
altamente la induccion de la reaccién acrosémica “ in vitro” y la natalidad para predecir fertilidad en machos
ovinos. La alta respuesta encontrada en estos animales estd de acuerdo con los reportes realizados por Whitficld
y Parkinson 1995 quienes encontraron un r= 0.84 (P< 0.001%) para los bovinos y obluvieron una relacian entre
1a induccion de la reaccién acrosémica en toros Jévenes fue usada para predecir la fertilidad de toros madaros,

Grifica 1.
% de células espermaticas reaccionadas con el glicosaminoglicano heparina y porcentajes de
natalidad encontradas en el C. 1. San Jorge (Soacha) parea cada una de las razas,

80
60

40
20

M Cd Bf Mr RM. Cr.
O%R.A. O% Nat.

Ax y col (1998), explican en un estudio realizado también para determinar la fertilidad en toros que la Heparina se
liga directamente al espermatozoide donde facilita pero no induce la reaccién acrosomica, de ahi en adelante la
reaccion del acrosoma es por si misma, probablemente inducida por otros agenles como el calcio o lisofosfatidilcolina
seguida por una desestabilizacion de las membranas espermaticas por glicosaminoglicanos.

Se puede observar que la Heparina como agente capacitante induce o es precursor de la reaccién del
ovinos, El Mecanismo por el cual la reaccién acrosémica es inducida por al Hep
ovinos.

ACTOs0mMa ¢n
arma no se conoce exactamente on
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CONCLUSIONES

En general no se encontro efecto de la raza en las variables evaluadas en el semen, pero si en la variable circunferanda
escrotal y un claro efecto de la edad sobre el desarrollo testicular de los ovinos evaluados.

La reaccion acrosomada se encuentra significativamente (p<0.001%) correlacionada (94.97%) con la natalidad, por lo
cual dicha téenica puede ser un método til para predecir el potencial de fertilidad en reproductores ovinos,
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CONCEPTOS SOBRE INVESTIGACION AGRICOLA EN FINCAS DE AGRICULTORES
Enrique Quevedo Garcia'

INTRODUCCION

La investigacion agricola se ha desarrollado tradicionalmente en granjas destinadas para ese fin, con todas las faci-
lidades a disposicion de los investigadores. Se ha asumido que los resultados obtenidos en tales granjas son consis-
tentes o repetibles en las fincas de los agricultores, 1o cual es de dudar, especialmente en los paises tropicales donde
la variabilidad de las condiciones entre las fincas es alta, el rendimiento de los cultivos es generalmente bajo y la
respuesta a las mejoras en ¢l manejo de los mismos es menos favorable que en los centros de investigacion. Lo
anterior implica que ¢l desarrollo de nuevas tecnoldgicas, necesariamente debe contar con una etapa de evaluacion
en las fincas de los agricultores, previa a su generalizacion.

1. INVESTIGACION AGRICOLA Y EL MARCO DE SU ACTIVIDAD

La produccién Agropecuaria como actividad dindmica, enfrenta constantemente problemas de diversa indole, rela-
cionados con aspectos econémicos, politicos, saciales y tecnoldégicos que necesariamente requieren ser solucionados
para mejorar la rentabilidad y lograr el normal abastecimiento de la demanda nacional e internacional de productos
para consumo humano, animal o industrial. A su vez, la investigacion Agropecuaria tiene que plantear soluciones a
algunos de estos problemas, fundamentalmente a aquellos relacionados con el componente tecnolégico y social.

Por eso, con el propésito de enfocar la investigacién agropecuaria, en Colombia se ha dividido el pais en varias
regiones con caracteristicas agroecolégicas homogéneas, dentro de las cuales existen especies vegetales y animales
representativas (Hortalizas, frutales, cereales, leguminosas, bovinos, ovinos, aves, especies promisorias, etc.).

Dichas especies al ser cultivadas y explotadas presentan limitantes tecnoldgicas que afectan en mayor o menor
grado la produccién y la productividad representados en deficiencias nutricionales, alteraciones fisiologicas, com-
petencia por malezas, dafios por nuevas enfermedades, plagas de insectos, sequias, exceso de humedad, problemas
de manejo y reproduccién, etc. , y para dar solucién a esla gama de limitantes las ciencias bdsicas dan las herramien-
tas a los investigadores para diagnosticar, planear posibles soluciones a los problemas, y con base en la experimen-
tacion, determinar su viabilidad técnico y econdmica para brindar recomendaciones a los agricultores.

Las propuestas tecnoldgicas son factibles de ejecucion y de adopcién en las fincas, siempre y cuando se adapten a
las condiciones socioecondmicas de los agricultores, y ecofistolégicas de una regién determinada.

La experimentacion y el disefio de elementos tecnol6gicos no constituye, una responsabilidad exclusiva del cienti-
fico, ni sera el resultado de procedimientos investigativos formales que se orientan a conseguir indices 6ptimos de
productividad, la transferencia tecnolégica que considere las variables socioeconémicas y culturales de los benefi-
ciarios no sera “asumida” por los agricultores, mientras ellos no participen del mismo (Jordén, 1989). Ademas Argiielles
en 1992, planteé que la investigacion agropecuaria consiste en una seric de ctapas relacionadas entre si, las cuales

son las siguientes:

a.  Establecer el problema.

b.  Formulacién de hipotesis.

¢.  Determinacién de la técnica y disefio experimental.
Examinar los posibles resultados.
Considerar resultados con una dptica estadistica.

1 Ingeniero Agronomo Magister en Ciencias Agropecuarias Area de Fisiologia de Cultivos, docente Facultad de Ciencias Agropecuarias Uni-
versidad de Cundinamarca. Tel.: 0918780788.E-mail: enquevedo @, Latin mail.com.
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Realizar experimentos.

Tomar resultados con precision.

Aplicar técnicas estadisticas a los datos.
Obtener conclusiones y verificar su validez.
J-  Evaluacién de la investigacion.

k. Mantenimiento de la informacién.

@

-

s
Dentro de las ciencias basicas, la estadistica representa un papel i‘“p?rtame' o es]i(:)rlgpsopr:‘i)rtslltscg: ;iingir;:‘:
de la investigacion puesto que permite generar recomendaciones confiables; en Oh:—s ‘l?:aal;'lente se orienta a la iden-
tecnologia agropecuaria. La informacion preliminar para realizar un expenmenFOI asl NSRS U 7 L el
tificacién del potencial agricola y el ambiente geogréfico, desde el punto de vista de recur deterinbin b roble-
naturales (suelo y plantas) y recursos tecnoldgicos disponibles. El anz’xlisis.de esta ulf?”‘““{““{ P
matica productiva, y define las propuestas preliminares en el 4mbito de investigacion agricola.

; — ; . s imi iante el cual se obtie-
Un clemento de investigacién agropecuaria es la experimentacion, que es el pmced1m1ento1 tmcidl D
ne informacién sobre los fenémenos bioldgicos. Todo experimento termina con un resultado, sep
predecir con seguridad, sino que se conoce hasta el final del proceso.

2. INVESTIGACION EN SISTEMAS DE FINCA

La investigacion en sistemas de finca es un enfoque de invesligacién agricola cuya utilizacion se est_a generalizando
en diversas partes del mundo, Navarro, (1980). Algunas razones que facilitan el trabajo metodo]ggrco enla trax_isfe-
rencia de conocimientos planteados como resultado de un experimento en sistemas de produccién es la capacidad
de aprehensién de conacimientos por parte del agricultor, representado en los siguientes aspectos:

El agricultor de determinada region es capaz de retomar y aplicar toda la tecnologia puesta a su disposicién por los
particulares (Institulos, entidades y organismos de investigacién), a través de la metodologia simple del ensayo -
error conociendo y adaptando la técnica con insumos menos costosos reduciendo los costos de produccién y com-
pensando la caida vertical de los precios en el mercado agricola nacional e internacional. Interés del agricultor por
los cultivos que tiene en su parcela y la percepeitn que el agricultor tiene de los cultivos en su unidad productiva.

Ll objetivo basico de este tipo de investigacion agricola es producir recamendaciones técnicas mejoradas y apropia-
das para grupos de agricultores definidos en dreas agricolas definidas. Por eso se entiende por tecnologia generada
aaquella que el agricultor pueda adaptar y quiera adaptar, dadas las condiciones de recursos (cantidad y calidad),

su conocimiento (capacidad de manejo del ambiente) y el apoyo institucional (metas e incentivos) en donde se
desenvuelve,

Se entiende por tecnologia verificada a aquella que comparada en circunstancias similares con la
utiliza e implica un beneficio mayor (nutricién, costo, uso de mano de obra,
recursos gastados).

Para lograr eficientemente su objetivo el enfoque tecnoldgico requiere adaptar rapidamente el conocimiento técni-
co ya existente a las circunstancias de los agricultores seleccionados en el area escogida para la transferencia,

que el agricultor
produccién, ingreso, retorno de sus

En la investigacion agricola la base de la productividad de un sistema agricola es el crecimicnto de Jas plantas, el
cual es influenciado por el manejo cultural y el medio ambiente. entonces el crecimiento de 1

: : as plantas y el rendi-
miento de un cultivo puede considerarse en una finca como el resultado del medio ambiente yel manejo cultural
(Zanstra et al., 1981):

La investigacion en el manejo cultural de un sistema de cultivo incluye el sistema d
Las técnicas culturales del sistema de siembra cambian con el tipo de variedad o de
establecimiento, la fertilizacién, los niveles de manejo del agua en el campo,

e siembras, los tipos de asocio.
cultivo, la época y el método de
la proteccién del cultivo y la cosecha.

Por los conceptos anteriores los ensayos de generacion y verificacionde tecnologia se clasifican en tres categorias:
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Bisicos o exploratorios: En estos se prueba un gran nimero de tratamientos experimentales con el objetivo de
proyectar trabajos futuros. Conduce a la oblencion de nuevos conocimientos, a partir de los cuales se desarrolla la
investigacion aplicada.

Criticos o analiticos: Se compara la respuesta de diferentes tralamientos, utilizando un mayor namero de observa-
ciones. Se busca obtener conocimientos que originen nuevos insumaos, bienes o servicios, los cuales conducen a que
se incorpore una teenologia y prdcticas adecuadas dentro de los diferentes sistermas de produccion.

Ensayos demostrativos de validacion y ajuste de recomendaciones. Se compara lo oblenido en una granja experimen-
tal con lo utilizado en una region de interés. Su fin es el de adecuar teenologias a los sistemas de produccion existen-
tes. En 1976 Gomez y Gomez clasifican en forma maés especifica los experimentos que compilan las tres calegorias
antes expuestas en las fincas como de las siguientes dos clases:

Ensayos de generacion de tecnologia: Los cuales buscan encontrar nuevas tecnologias, que incrementen rendimien-
tos en produccion de biomasa, materia seca, o para disminuir los costos de produccion. El proceso para estos expe-
rimentos es similar al seguido en las estaciones experimentales.

5i se tiene en cuenta que las pruebas en la finca varian segtin las diferentes condiciones ambientales ¢l énfasis debe
hacerse en la explicacion de la naturaleza de la interaccion entre tratamientos y fincas, conforméandose un patron
combinado 0 modelo de experimentos a seguir:

Ensayos de verificacion de tecnologia: tienden a demostrar que las nuevas tecnologias son mejores a las usadas por
el agricultor. El objetivo fundamental es comparar las nuevas tecnologias con las utilizadas por los agricultores. Las

variables mas utilizadas para evaluar dichos experimentos son el rendimiento y la rentabilidad econdmica de los
cultivos.

3. LA ADOPCION DE TECNOLOGIA

En el manejo de resultados obtenidos en las fincas de los agricultares es necesario analizar los patrones de adopcian
y tratar de explicar por qué una tecnologia llega a ciertos agricultores y no a otros. Existen dos estrategias principales
que ayudan a comprender por qué los agricultores aceptan o rechazan una determinada tecnologia. Una consiste en
recabar las opiniones y observaciones de los agricultores y la segunda es hacer una comparacion estadistica del
comportamiento de adopcién del agricultor con las caracteristicas de la finca o del ambito institucional en la inves-
tigacion (CYMMYT, 1993).

Caracteristicas distintivas de las fincas como sitio de evaluacién con respecto a las estaciones experimentales

La finca del agricultor es el sitio de prueba; como la variabilidad entre fincas, es grande el nimero de fincas necesa-
rias para realizar un experimento de verificacién de tecnologia es mayor que en los experimentos de generacion de
tecnologia. Hay pérdida de facilidades experimentales en la finca las cuales se tienen en una granja experimental
tales como buen control del agua, control efectivo de plagas, enfermedades y equipos para operaciones, tales como
la preparacion del terreno y la recoleccién y vigilancia de la cosecha, Las prdcticas del agricultor se utilizan como
base de comparacion para el experimento de verificacién; en contraste en las ensayos de generacién el control o
testigo son las prdcticas utilizadas por el agricultor, que generalmente en el caso usa fertilizantes, dosis de insectici-
das e herbicidas en bajas cantidades).

La gran variacion en las fincas y entre los campos de las fincas se presenta, y el dificil acceso a los experimentos lo
cual incrementa los problemas de supervisién por parte de los investigadores, pérdida de los datos que describen el
suelo y el clima del campo experimental y la poca disponibilidad en algunos casos y la actitud del campesino con
sus practicas para ser usadas en la investigacion. Ademds, en las fincas y granjas experimentales hay que tener en
cuenta los gradientes causados por la posicion en una pendiente, la variacion en la pendiente, distancia a un canal
de drenaje, a una carretera o a caminos, profundidad de capas duras originadas por concreciones petroférricas,
nivel freatico superficial, etc.
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EL COMPORTAMIENTO DE TECIA SOLANIVORA (Polilla Guatemalteca) EN CONDICIONES DE CULTIVO
Jaime E. Sorianoe A

INTRODUCCION

El vinculo a la problemética de Tecia solanivora en el altiplano cundiboyacense, a través de trabajos de investigacion
en desarr‘ollo de productos agroquimicos, ha permitido que me aproxime al problema y genere alguna informacién
que chsxdero importante comunicar para enriquecer la discusion y en lo posible favorecer la racionalidad en el
manejo de esta limitante.

En tal sentido este trabajo busca aportar algunas ideas sobre el comportamiento del insecto T. solanfvora en condi-
ciones de cultivo.

Antecedentes:

Con la ?[:?aricién en 1994 de la polilla guatemalteca en la regién central colombiana (altiplano cundiboyacense), en
el municipio de Ventaquemada, vereda El Hato, se dio inicio a un evento que puso en prueba la estructura de
produccién de papa en Colombia.

El ingreso de la plaga a esta zona toma por sorpresa tanto a las instituciones encargadas como a los productores,
situacién que favorecié la dispersion répida a otras zonas, produciendo pérdidas grandes en campo y almacena-
miento.

Inicialmente los agricultores no creian la gravedad del problema, se confiaron y no tomaron la precaucién minima
como era la de no traer semillas de zonas infestadas, esta actitud unida a la incapacidad institucional y de la comu-
nidad, para regular el movimiento de semilla y actuar sobre tubérculos infestados abandonados y lotes infestados
no cosechados, propiciaron la rapida dispersién del insecto.

El Insecto

Tecia solanivora insecto conocido como polilla grande o guatemalteca, por sus hdbitos y las caracteristicas de su
dafio, representa hoy una de las plagas con mayor potencial de dafio para el cultivo de papa en las zonas producto-

ras infestadas.

El dafio econémico es causado por la larva, la cual tan pronto emerge, se dirige al tubérculo, raspa la epidermis y
penetra en él perforandolo, forma galerias primero superficiales para luego barrenar mds profundamente, a lo
largo de las galerias la larva deja los excrementos, los cuales propician junto con patogenos secundarios la pudricion
del tubérculo, éste pierde por completo su valor comercial (Soriano 1996).

El insecto es de habito monéfago, ya que se alimenta en su estado larval exclusivamente del tubérculo de papa, esto
hace que sus poblaciones estén sujetas a la presencia de tubérculos bien sea en campo o en almacenamiento.

Por las caracteristicas de la produccién, durante todo el afio se tiene presencia de tubérculo bien sea en campo o en
almacenamiento, condicion que ha favorecido la prevalencia y diseminacion de la plaga en las zonas donde se

concentra la produccion.

Clasificacién Taxonémica

Orden : Lepiddptera Suborden : Dytrisia
Superfamilia : Tineoidea Familia  : Gelechiidae
Tribu : Gnorimoschemini Genero  :Tecia
Especie : Solanivora. (Povolny)

1 Ingeniero Agrénomo M. Sc., Docente Programa Administracién Agropecuaria, UDEC - Ubaté
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Ciclo de vida. Flcido de vida estd influenciado por Iy humedad relativa y por la temperatura: A termy
altas el ciclo de vida se acorta. (Sotelo, 1'#13)

Ciclo de vida de Tecia solanivora '(:!:::f:'l;tyj en condiciones de l.almnluriamwﬁmﬂ
ESTADO PAMPLONA PUEBLO HONDO TUNJA ‘

i NS WY No. de dfas No. de dias No. de dias
Hucvo 810 15,2 13-15 7»
Lna | =z 29,12 % |
Prepupa 12 4,75 4 !
Pupa 1518 2592 23
| Adulto hembra 20 21455 | 225 |
L:\dullu macho 2) 183 i 2 |
LacLo 65-70 9117 | 8693 |
Temperatura 12227 C 1553°C 12-15° C |
H.R. 78-83% 65,54% 43-38% ]

La hembra pone entre 180 y 235 huevos en un periodo promedio de 11 dias, con un pico 2l 60. diz (Torres 1995)

Presentacion y discusion de algunas experiencias de campo

Como herramienta basica en el desarrollo de trabajos de campo, se cuenta siempre con el monitoreo de la pobladén
de T. solanivora, mediante ¢ uso de trampas con feromona, en consecuenda esta informadon s un elemento
importante en el andlisis ¢ interpretacion de los resultados, aparte de que en las recomendaciones de MIP = plantea
como un elemento de control etolGgico.

En tal sentido el andlisis recurrente de esta variable (# de machos capturados por trampaj, tanto en los resultzdos
Propios cumo en Jos bibliograficos, deja ver una dlara reladitn entre inarementos de ca pturas y etapas de desarrollo
def cultivo, siendo constante en todos los casos la relacion entre un rapido incremento en ¢l nimero de capturas v
el inicio de tuberizaciton del cultivo, ¢ igualmente constante pero menos pronunciado el incremento en capturas, al
inicizree la madurez fisioldgica del cultivo ( 30 a 20) dias antes de cosecha).

Con menor frecuendia se presentan incrementos en capturas coindidentes con la etapa de floracion.

Como ejemplo de la relacitn descrita presentamos la Gréfica 1, resultado de un monitoreo realizado cada 3 dizs a lo
largo del desarrollo del cultivo,

Buwando interpretar este comportamiento sin descontar el efecto de las aplicaciones de los insecticddas v teniendo
presente el impacto que sobre las pobladiones de este insecto tienen 1as Huvias, se realizé una prueba de regresion
entre las capturas y la precipitacin, encontrindose en este estudio que no hay una relacién directa entre estos dos
parametros, como Jo muestran los resultados obtenidos:

Tabla 2.
R? Caorrelacién Pendiente Intercepto
Precipitacitn 0.00 0.03 1.067 NS 120.71 N§




Ocurrencia de capturas de T. solanivora UPTC
Tunja 1996
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Grifica 1. Tomado de Tejada y Soriano 1997.

Con la anterior evidencia y la recurrencia del comportamiento de la poblacién capturada en otros trabajos (Grafica
2), se planted la necesidad de verificar la relacién entre la ocurrencia poblacional capturada y el desarrollo del
cultivo, para lo cual se montd una prueba (en un lote de 6.000 m2 aproximadamente) en la granja del SENA Mosque-
ra, donde se evalué la ocurrencia de los machos capturados segiin esquema de control etologico recomendado por
el ICA (16 trampas por ha.) colocadas progresivamente y el desarrollo del cultivo, obteniéndose los resultados que
a continuacion se presentan y discuten:

Relaci6n ocurrencia de machos capturados versus etapas de desarrollo del cultivo

Como se aprecia en la Gréfica 3 con el inicio del incremento del peso total subterraneo (inicio de tuberizacién) se
presenta un rapide incremento de la poblacién capturada, para luego iniciar una caida.

No. machos caplurados

Ocurrencia de T. solanivora en campo Tuta (Junio 97 / enero 98)

- O = Cultivo1

emffiem Cultivo 2

. ‘o\
b0 Tp o000

Semanas después da emergencia

Grifica 2 Tomado de Guio E 1998
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a generalidad de trabajos conocidos, indica una
C

: . ; i 1 3
Este fuerte incremento con la caida posterior, registrado en s ctapa de desarrollo Helualbie;

respuesta en comportamiento del macho de T. solanivora frenteae
as con feromonas presentan una atraccién

Se asume que hay una respuesta ya que si entendemos que las tramp das repentinas de capturas?

) g s 0s y cai
constante tanto en el tiempo como en el espacio; {por que los incrementos y €é

Asi relaciones odoriferas de los
Para dar respuesta a tal comportamiento tomamos algunos conceptos basicos sobre las relz

insectos como son:
se sirven del sentido del olfato en una amplia

alimentacién, la eleccion de lugares apropia-
seleccién de la presa, cortejo, organizacion

Los insectos en mayor medida que cualquier otro grupo de animales,
gama de pautas de comportamiento como la seleccién de plantas para
dos para la oviposicion, la localizacién de presas defensa y agresion,
social compleja y muchos otros.

Ocurrencia de machos vs. variables de desarrollo
de cultivo

250

Unidades

50

Dias después de siembra

I — racho = === =Flora

fruct == Total sukt. |

Grafica 3

Aquellos compuestos quimicos que emanan de un organismo y actiian en otro evocando una determinada respues-
ta, juegan un papel importante como reguladores del comportamiento (Shorey 1976). Los sistemas de comunica-
cién odorifera de un organismo, pueden ser facilmente captados por cualquier otro organismo que esté equipado
con un sistema sensorial apropiado para detectar estos mensajes. Los parasitos y los depredadores pueden benefi-
ciarse si son capaces de responder a tal informacién.

Un depredador con habilidad para localizar la presa respondiendo a las feromonas de la misma, tendr4 una ventaja
selectiva sobre otros depredadores sin esta capacidad. Asi pues, la seleccién natural puede favorecer la evolucién de
esta habilidad en los depredadores.

Los anteriores postulados nos dan argumentos para suponer que en algunos estados de desarrollo del cultivo, éste
emite senales odorificas que estimulan la mayor presencia de la especie, mas si se tiene presente que T. solanivora
sélo se alimenta de tubérculos de papa, en consecuencia debe existir un mecanismo de relacién entre las dos espe-
cies para que T. solanivora identifique su sustrato.

Este tipo de relacion estd dada por las kairomonas, término propuesto por Bown (Citado por Luque 1996), para
definir “aquellas sustancias producidas o adquiridas por un organismo, que al estar en contacto con otro individuo

de diferente especie evoca en el organismo receptor una respuesta en comportamiento o fisiologia adaptativamente
beneficiosa para el receptor pero no para el emisor”.
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En terninos practicos diriamos que al iniciarse la tuberizacion y la madures fisiologicn del caltive, se genera una
kairomona que s captada por T solanivora induciendo en ésta un estimtdo de maovilidad haci el sitio de cmisicn,
Siendo consistentes con os postulados, esta kairomona esta informando al imsecto gque estan L condiciones propi

cias para garantizar la superyivencia de su progenic, por o tanto ademas de inducie i estimulo al desplazamiento
puede estar generando en las hembras una respuesta en L actividad reproductiva, [0 cual puede reflejarae en
liberacion de teromona por parte de éstas.,

Buscando ser mas especificos con el evento, podrfamos interpretar que; [n kairomona actia sobre las hembiras indu-
Lﬁl?l\d(\ ervéatas |4 migracion hacia el cultivo v la liberacion de feromanas, incremenbindose asi Lo concentracion de
teromonas en el cultivo (con relacion a 1a concenlracion presente de las Trampas), aumentiandose b afraceion w S
los machos lo que resulta en una mayor captura de estos en las rampas. Esla propucsta de comportamienlo
encuentra un soporte en los siguientes casos citados por Birch (1990);

g - ' ’ .
Algunos insectos como los coleopteros escolitidos precisan de la presencia de la planta hudsped para
liberar la feromona. La polilla Autherae polyplemus, cuya larva se alimenta anicamente de hojas de
- -~ 2 . . > " = { - y H ! ‘. ¥ . 4
Quercus (Roble) sélo lamara en presencia de Trasn -2- hexenal, liberado por las hojas de estos drboles”.

La Grifica 3 muestra también, la presencia de una mayor captura (Pablacion) a partir de la presencia de nuevos
tubéreulos en el campo, es decir que cuando sélo se encontraba el tubérculo semilla, las poblaciones son menores.

Concluyendo se tiene que:

De acuerdo con lo discutido con base en evidencias de campao y bibliogrificas, T. sofanfvora presenta en su compor-
tamiento poblacional una relacién odorifera con las especies cultivadas de papa.

Una posible explicacién al incremento registrado en las capturas de machos, estd en cl incremento de feromona
presente en el cultivo como resultado de la presencia masiva de hembras en el cultivo liberando feromona cn
respuesta a la presencia de una kairomona generada por tubérculos en formacion y desarrollo.

Esperamos que este analisis aporte a la mejor comprension del comporlamiento poblacional de ‘I Solanivora ¢n
campo.
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SINTESIS DEL CRECIMIENTO TENDENCIAL NEGATIVO EN EL SECTOR
AGROPECUARIO COLOMBIANO

Por: \"\’ILLIAM GILBERTO DELGADO MUNEVAR
Economista. Profesor Universitario Facultad de Ciencias Agropecuarias.

A finales de 1996 el sector agropecuario’ registra exportaciones por 1.016 millones de dolares, equivalentes al 9.80%
del total de las transacciones externas colombianas en dicho periodo. De otro lado, durante los primeros diez meses
del ano 2001, las exportaciones netas colombianas ascendicron a 9.335 millones de ddlares, el sector agropecuario
contribuye en 9.2%, presentindose como un sector con mayor dinamismo con respecto a actividades como café

5.54%, productos alimenticios 7.46%, productos industriales y maquinaria 8.52%.

1996-2001

Part

Part.
1999 | 2000 |2001*
1996 | 1997 (%) 1998 9 (%)

Sector

10.866 [11.617 | 13.115| 9.335 | 100

10.648|11.549 | 100
5.54

1578 | 2261 19.58| 1.893| 1.347| 1.069 517

1.044| 1.122| 971| 1176( 1.213| 1174 859 9.2
849 888 7.69 936 857 861 906 9.7
901 868 7.52 831 781 952| 744| 7.97

1042 1.235] 107| 1.246| 1.385| 1.692| 1.337 14.32
439| 607/ 526 601 479 765( 795 8'52J

Total Exportaciones

Café

Sector agropecuario, silvicultura, caza y pesca

Carbdn
Textiles, prendas de vestir

Fabr. sustancias quimicas

Maquinaria y equipo
* Corresponde al periodo de enero-septiembre
Fuente : DANE

alba Mosquera “la confianza de los productores es la clave de la

Para el ministro de Agricultura Dr. Rodrigo Vill
dose y alcanzando niveles de competitividad™.

reactivacion, por ello el sector agropecuario viene recuperin
Bien cierto es que la expectativa de los productores incide directamente en la conducta registrada, sin embargo es
quizas el comportamiento de la tasa de cambio la que convierte coyunturalmente al sector en competitivo por

encima de estrategias agropecuarias.

No basta una politica sectorial con programas e instrumentos que motiven la inversion en el campo, problemas de
falta de crédito, inconvenientes agro climatolégicos, desconocimiento de las labores del campo entre

orden publico,
ales ¢ internacionales a transformar el sector.

otros, desmolivan a los inversionistas nacion
Para 1997 crecieron las exportaciones agropecuarias en 7.47%, para 1998 su crecimiento fue de 4.81%, en 1999 3.15%

y a partir de 2000 decrecen en 3.22% vy para el 2001 se espera declinen en 3.93%.

1 Fl sector agropecuario incluye la silvicultura y la pesca.
2 Tomado de Revista Impacto. Edicién 02, Junio 26 de 2001. Pag. 16.
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Uno de los factores que puede sintetizar el decrecimiento del sector en los tiltimos afos, es la pérdida de eficiencia
en el mercado internacional y el aumento paulatino de las importaciones en el sector.

Mientras para el periodo comprendido entre 1999-2000 las exportaciones decaen en 39 millm}es de ddlarces, para'e]
mismo periodo las importaciones crecen en un 58.66% (228 millones de ddlares). Adn asi la balanza comercial

agropecuaria cs positiva y se espera que al final del afo su balance refleje un superdvit del 35% sobre el total de las
exportaciones del sector.

1996 - 2001
Sector 1996 1997 1998 1999 2000 2001*
Sector agropecuario, EXPORTACIONES 1.044 1.122 1.176 1.213 1.174 859
Sector agropecuario, IMPORTACIONES 874 774 763 578 806 498
BALANZA COMERCIAL 170 348 413 635 368 361

* Corresponde al periodo de enero-septiembre
Fuente : DANE,
Calculo: El autor

Los indices exportadores confirman la dependencia comercial del sector con los Estados Unidos de Norteameérica,
a este pais se envia en promedio el 49% de los productos exportables del sector. De igual manera Venezuela es el

segundo importador de nuestros productos en promedio el 10%, Ecuador ocupa la lercera plaza con un 3.5%
promedio.

Alarmante resulta el enfoque exportador de los productores agropecuarios quienes concentran el 60% de los
productos comercializados internacionalmente en tan solo dos paises, desechando mercados latinoamericanos 'y

europeos que descienden en sus compras al igual que crecen las compras de Estados Unidos y Venezuela.
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1996-2001

) L Millones de ddlares FOB
~ Destino 1996 1997 1998 1999 2000 2001*
Total exportaciones/1 1.044 1.122 1176 1.213 1.174 859
gﬂ)ps comerciales de destino
Aladi- - 225 258 285 233 263 231
~_Comunidad élldil{a de Naciones 181 206 232 172 194 184
MERCOSUR 18 22 22 24 31 17
63 85 107 138 117 137 132
Union Europea 238 254 269 204 159 118
_I:rincipalcs paises de destino
Estados Unidos 406 414 438 586 584 378
Venezuela 76 96 124 96 116 115
Alemania 59 71 74 51 38 30
Ecuador 42 53 63 34 41 47
Bélgica 29 33 34 30 20 15
Pera 60 53 40 37 33 20
Japon 34 35 29 26 21 11
México 9 11 14 21 21 1%
Resto de paises 329 356 359 331 299 226

1/La suma de los parciales no es equivalente al total de las exportaciones.

* Corresponde al periodo enero - septiembre

DATOS: Obtenidaos por el autor

Otro importante factor que logra sintetizar el crecimiento negativo del sector es la marcada disminucién del area

sembrada y el bajo rendimiento de los cultivos.

En cuanto a la disminucién de drea sembrada de los cultivos exportables se puede afirmar que esta se encuentra
relacionada con problemas de clima, capital y orden publico. En tanto el bajo rendimiento de los cultivos se emana

de los inadecuados procesos productivos que se presentan en el sector.

Al observar la encuesta agropecuaria elaborada par el SISAC - DANE para los afios de 1995 a 1997, se pueden
denaotar los bajos rendimientos de todos los cultivos permanentes comparados con los estdndares internacionales

para los mismos.

Actualmente cultivos tradicionales como banano tipo exportacién, palma africana y cacao han logrado aumentar su
rendimiento promedio en tanto que en los demds han estancado su rendimiento excepto el café cuyo rendimiento

promedio decae hasta situarse en 0.7 toneladas hectarea para el afio 2000.
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cianal. 1?3?122619.?1” s Encuesta de 1997

Total na L) Se 1996
S5 =] uesta —t
etttedn T_,_,—,ET--"'F"‘- Super;i ctlie Produccion | Rendimient
Tipo de cultivo Superficle s"per;f;: produccl 6N Rendimi ento EE_BL e nta
cosechada | Produccion | Rendimiento| cosec e 04 57.974 27, 04
ORI =l 12 A I, e
Cacao 69,756 | 26,408 04 | 608%6 | 08 | 501806 | 426198 | 09
Caté 551,989 | 590,280 1.1__515_-10_‘”_-519..1‘7’20- 37 | 248,443 |1061272 5
Cana panelera 254,537 | 857,443 a7 | 245702 _?3_9'_;%——!;’2'4‘3,153 19,986 039
; . 17,179 20, i
Fique nd nd n.d __________rm-'-“g’s 142,281 378,481 29
Paima africana 168,941 | 685,921 43 | 164188 | SO o 518 |1.466,101 83
| Platano 219,621 |1.407,436 g2 | 215386 LL"f’ffg-ﬂ——t}T 6257 | 47.273 8.2
Banana ‘nd nd nd 7,588 w’—;‘wzoa1 992 481 |
: : : 425 - i :
Banano exportacion 47,411 1,846,292 39.6 52,057 313_7_91_5.——-——-;1' nd n.d nd
Otros cultivos nd n.d nd n.d ____n_d__——.—-

n.d:no disponible
Fuente: DANE-SISAC

mientos en cultivos permanentes.

La tendencia de los cultivos transitorios no contrasta con los bajos rendi .
4 un rendimiento de 5.9, la arveja de 2.4,

Algunos de estos cultivos denotan un realce en el afio 2000, el arroz present. Avelen el e
el maiz de 1.6, la papa de 35, el trigo de 1.6, marcan en el conlexto internaciona Fa .

mercados eficientes.

Colombia, principales cultivos transitorios cosechados

Total nacional. 1995-1996-1997
Encuesia de 1395 Encuesla de 1936 Encuesta de 1997
i Superficie
Tpoimaiiio f:smm Produccién | Rendimiento csnuspeiT::!ea Producci 6n | Rendimi ento cus':zchada Prodqccién Hendlmle@
Arroz riego 294,836 | 1,620,786 5.4 309,602 1,809,710 58 31({.789 1,818,726 5.9
" Arveja 35763 | 90,979 25| 24191 52,582 22 32,380 82,772 2.6
Maiz amarillo 259,317 433,993 1.6 307,785 434,300 1.41 189,089 260,469 14
Papa 123,128 | 1,209,514 9.8 96,071 | 1,106,205 11.5 122,036 | 1,476,869 i2.1
Tabaco rubio nd nd nd 2,925 4,507 1.5 nd n.d nd
Trigo 31,136 42,568 13 27,834 49,150 18 28,504 62,287 2.2
Yuca 180,129 | 1,134,420 6.2 178,693 | 1,329,702 7.4 124,239 970,951 7.8
Ofros cultivos nd n.d n.d 47,589 321,106 6.8 47,020 452,831 96

n.d: no disponible
Fuente: DANE-SISAC

Es el Estado Colombiano quien se encuentra obligado en corregir las distorsiones estructurales de la produccién
agropecuaria, mediante politicas innovadoras del sector a nivel micro y macroecondmico.
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MIECANISMOB D8 ADAIFIACION Y ACLIMATACICN DE VLANITAS

| nniggier (s €oare o

I CONCEPTOS ENOLUTIVOS REPERENTES A TA ADAPIACION

Las plantas en ann proonceso ovolitive han dsarroladeo diferentis iweasistnr (i bes gueptoen adaghara: a las gre-
siomes debanediooambiente Fas commnidades vagtalis que s b fimapredlander en difireries gusnters Aol planets
son el produ o de b e iy sy el annbiente sobne b wanabilidad i ek sinnrsier du progrsgpler con
st genormas e diferentens capenios gue e o o Joggn, sflo peerdisan Joon inhivlebraers oy hpeumarnunte ajtista.
dora bas comidicionmes ammbienitalios di) Poagnr Vhip vy ati e v agibdeenite gatiral cennes bajs caapied e g dae e 3ltioees,
Das plantas e vz cstan sometidas o ogniclones ansbeitales Ayt puata 50 desarrollo, jror e e ria) o veben dad
decrecimiento en peneeal shempme eal pron dvkaajor dheel guetaenie il dee s espnen i [ndeguendierivespaaite i gué tan
adversa poeda ser ane condicoion ambiental, s que el sid s o cambne adyersamumibe ¢ crecimienio
desarrollo de las phanban, sl condicidn shep g ore b denoninati vsteis,

Eatadiando estos miccantamons os inprortanite entender s Serminologia cone serpiente al estrts de las plantas, Cuando
un cultivo forestal o apicola sty bajo estrés, of eatrés sabre ellos sesulls ey catnbitr gue inducen a una ancrmnzalidad
en los procesos sloldgicos ocasionadis PO O 0 Cobinaticnges e factores biolygicon y ambientales. | a5
mas frecaentes fuentes ambientalien de estris para las plantas son Jries oagaiaesibes:

PISICOS OUIMICOS IS

Sequia Combsrninacin del aire Compeliciion
Temperatura Aleloguimicons Alelopatia

Radiacion Nutrientes Carencia de simbionsis
Inundacidn Pesticidan Actividades humanas
Mecanismon eléctricos leaxinan fnfermedades
Mecanismaon magndéticeon Gilen Inwmecten

Vienlo pH de la solucion del suelo

Por ejemplo we ha encontrado marcada influencia de s luna, s ha reportado que lers cultivars semibrados dos dias
antes de Juna llena, presentan un rendimiento mis elevado y de mejor calidad que aguellas sembradas en otras
Epacas, encontrando gue oy rendimienton son superiores en un 25 % para oy cereales, deun Y hasta un 40 7, para
el maiz y hasta un B0 % para los guinantes y habichuelas, Las zanahorias sembradas en ess misma €poca son mas
jugosas y azucaradas (Cuerva y Zoluaga, 1992). La creencia popular sobre prendimiento de estacas de Erytrina
edulis, L. pocppigiann, V. ribeiervic, Cling i sepram, Trichanthera gigantea y Phyllant, acummatus y la influencia de
las fases lunares, nacida de la experiencia, tiene un fundamento cientifico (Cuervo y Zuluaga, 1992).

2. MECANISMOS DE ADAFPTACION DE LAS PLANTAS

Las plantas para crear resistencia a las fuentes antes nombradas se adaptan a los ambientes generados o creados por
eslos,

La adaptabilidad se define como las modificaciones heredables en las estructuras o funciones que incrementan la
probabilidad de un organismo para sobrevivie y reproducirse en un ambiente en particular. La adimatacion se
refiere a modificaciones en las estructuras o funcones que incrementan la probabilidad de un organismo para
reproducirse o sobrevivir y producir en un ambiente en particular. [a aclimatacién se refiere a modificaciones en las
estructuras o funciones gue incrementan Ja probabilidad de un organisma para sobrevivir y producir en un am-
biente en particulor, pero en este caso esas maodificaciones no son transmitidas de padres a hijos. En general se han
considerado mecanismos de adaptacion Jos siguientes: escape, evasion y tolerancia.

I Ingenicro Agranomo Magister en Ciencias Agroprcuarias Area de Fisiologia de Cullives, docente Facultad de Ciencias Agropecuarnias
Universidad de Cundinamarca, Tel,: (918780788, E-mail. enquevedot [atin mailcomn.s




s permite crecer Y pre sdicir antes de gue ge

El escape se refiere a plantas que han desarrollado ciclos de vida que | o
A e preseente. lales el can

presente la condicion de estrés pues escapa a ella creciendo y producie
de algunas espeaies de plantas que viven en los desiertos, crecen y producen
permanecen como semullas latentes durante la época seca.

ndo antes guie é
semmillas durante lis época di- iy y

La evasion se refiere a plantas que reducen el impacto de la condicin de estrés mediante el d(feurrt)ll{:”“f: "::‘;:‘t:j;:
o funciones que les permiten mitigar los efectos adversos, Tal es el caso de plantas que dea‘nrmlldnl r;nr > ;‘l”'w ! ‘,’ ‘:
para evitar ser expuestas al déficit hidrico 0 que controlan la apertura estomdtica para evitar ;'("rf e . = l:' d‘:m "
humedad por transpiracion. En este caso las plantas tampoco se ven expuestas a la condicitn de estrés, smplerm

la evitan.

stas a condiciones ambientales adversas,
inas que les permiten tolerar la
Oticamentr: activos en Jas células
ber agua en

En la toleranaa, por el contrario las plantas se ven directamente expue
pero las toleran o soportan. Tal es el caso de las plantas que producen prote
deshidratacion, las altas y bajas temperaturas. Otras plantas acumulan solutos osm ;
permitiéndoles reducir el potencial hidrico, generar un gradiente del suelo a Ja planta y asi absor
areas afectadas por sales y déficit hidrico.

3. COMPETENCIA Y PLASTICIDAD FENOTIPICA

La plasticidad fenotipica, se define como la aptitud de un genotipo dado, para variar fenotipicamente: bajr{ q#m:en-
tes ambientes (Uscanga, 1992). Esta variacion consiste en cambios morfoldgicos o estructu rales como: rarmffcaCl/m/
didmetro del tallo, tamano, altura, grosor de las hojas, niimero de flores o cambios fisioldgicos como la velocidad de
fotosintesis, de transpiracion, tasa de asimilacion neta, etc. (Kohashi - Shibata, 1990). Dentro de los componentes de
rendimiento en el frijo], el nimero de semillas por vaina es poco plastico, en cambio, otros como ¢l nimero de
vainas, son muy plasticos, es decir, presentan cambios fisicos y morfoldgicos irreversibles cuando un estrés de den-
sidad es impuesto por una alta poblacion de plantas y afecta el crecimiento, la reproduccion, el rendimiento agrond-
mico y la mortandad de individuos en esa poblacién (Clavijo, 1987). En el dmbito de la poblacidin la competencia
reduce la tasa de flujo de energia en los diversos niveles troficos, basicamente con dos tipos de competencia:
intraespecifica e interespecifica (Odum, 1969).

A bajas densidades el rendimiento agronémico depende de la poblacién de plantas, pero a altas densidades el
rendimiento llega a ser independiente de la densidad y dependiente de la cantidad y disponibilidad de un recurso
en particular. Sin embargo, a una cantidad constante de recurso (agua, luz, nutrientes) el rendimiento agronémico
es constante a diferentes rangos de altas densidades porque la cantidad de crecimiento hecho por una planta indi-
vidual decrece en la medida que la densidad aumenta, o esa misma planta muere en la medida en que la tasa de
crecimiento vegetativo de una sobreviviente se aumenta (Clavijo, 1987) y (Radosevich, 1987). La produccién prima-
ria de un cultivo o TCC (g.m?2.d"), depende fundamentalmente del [AF (indice de area foliar), de su TAN (Tasa de
asimilacién neta) y DAF (duracion del drea foliar); estos factores a su vez estan relacionados con el rendimiento
agronomico durante la competencia y permiten evaluar el crecimiento bajo estrés generado por un factor como la
densidad (Alvim y Alvim, 1969).

4. FISIOLOGIA Y MEJORAMIENTO GENETICO DEL RENDIMIENTO

La mayoria de los estudios sobre un factor genético como la capacidad competitiva de las plantas, ha mostrado que
la habilidad competitiva tiene una base genética, permitiendo verificar este hecho que exista una “habilidad general
de competencia” y una “habilidad especifica de competencia”, lo que sugiere que cada cultivar se comporta en
forma diferente dependiendo de su competidor (Donald, 1963) y (Riveros, 1995). La obtencién de genotipos de
habilidad general de competencia es limitada por la variabilidad genética de las especies, la cual puede ser amplia
para unos factores y estrecha para otros. En la naturaleza las especies mas ampliamente distribuidas tienen alta
variabilidad genética por seleccién natural y han producido ecotipos para diferentes combinaciones de factores
ambientales (Grime, 1989).
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Los factores biolagicos del rendimiento guese boscan amplior eoelmejoramicntoson: Ly dorpesticaciin, la adapita
cidn, la capacidad de alimacenamienta y ol potencial de vendimiente (ngdenan et ad 1991) Fos altors, rendigientons
san ¢l resullado de valores extremos e un solo factor y na de o oayorta deellos, a eate proceso se e Nargi
“armonia alometrica”, y hace referencia a la relacion entre ol crecmiento de cotponeite y el crecniento folal
de todos los componentes (lvans, 1990y, 11 halaner (e prede exiatie entre estos componentes biologicon de rendi

miento es una caraclensticn adaplativa, Estos factores frecaentemente obran con eleeto compensatorio aditive
porque son determinados seeuencialmente (Kvany, 199]),

En general en los procesos de mejoramiento de plantas se ha dado énfasin o b oblencidn de genotipos dealto
rendimicnto y algo menos o 1y adaptacion, Esto ha dado Tagar a caltivares encalgunios canon que para mostrar su
potenaial requieren que se adecae el ambiente o sus exigencios 1o cual determina ana baja competitividad otras
especies y los rendimicntos agrondmicas tradicionalmente se han aumentado pormedio de by adaptacion de caltivires
a dcl.url.nin.ulas condiciones ambientales, resistencia a plagan, potendacion de recurso genélico que gobiernan Jos
rendimientlos agrondmicos y mejorando las priacticas agrondmicas y horticolias (Daie, 1985 y Riveros, 1945).
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RESUMEN

Este trabajo da un breve resumen del desarrollo de la zootecnia en la UDEC y da a conocer los trabajos de grado,
realizados como requisito parcial para obtener el titulo de zootecnista, efectuando de ellos un sucinto resumen o
comentario de los mismos, como una alternativa de divulgacion y herramienta de consulta a los investigadores de
este campo.

ABSTRAC

This worke gives a brief account of the development of Zootechnics in UDEC. Also it list of the Thesis of Zootechnics,
with an summary.

INTRODUCCION

La zootecnia (gr. zoo, animal; techné, arte) es una disciplina relativamente reciente en Colombia, que requiere ur-
gentemente una redefinicion y adquirir una identidad propia, que tiene que irse fortaleciendo con la ampliacion de
los perfiles profesionales para los futuros egresados.

Gomez & Montoya (2000), definen la zootecnia como el “conjunto de técnicas para la produccién pecuaria”; consi-
derando que esta definicion es “simple pero completamente suficiente”; posteriormente en la misma publicacion
los autores enmarcan el objeto de trabajo de la zootecnia a la “poblacion de animales domésticos como sujetos
susceptibles de produccion”. Entonces es ahi donde existe la encrucijada del “deber ser” de la zootecnia como una
profesion que conjugue la ciencia y Ia téenica para adecuar la productividad del “z00” en su conjunto, lo cual debe
romper con ese simplismo propuesto de que la zootecnia solo debe dedicarse a los animales domésticos, lo cual
debe ser una fortaleza de la profesién per se, pera sin olvidar que las especies domésticas totalizan menos del 0.1%
de la diversidad animal global y solamente en Colombia puede considerarse que tan sélo existe una especie domés-
tica nativa (Cavia porcellus); y por ende lo doméstico autdctono representa un porcentaje despreciable frente a la
diversidad faunistica nacional, que requiere de la atencién cientifica y tecnoldgica tanto para diversificar la pro-
ductividad pecuaria nacional, comao para garantizar la utilizacién sostenible de nuestra rica biodiversidad, de forma
acorde a los preceptos de utilizacién de la diversidad bidtica consagrados en el Convenio sobre Ja Diversidad Biol6-
gica hecho en Rio de Janeiro el 5 de junio de 1992 y aprobado por la rama ejecutiva del poder publico de Colombia,
como de obligatorio cumplimiento mediante la Ley 162 de 1994

La incorporacion de dreas no tradicionales dentro de la carrera de zootecnia, como el manejo de fauna silvestre, la
zoocria, la acuicultura, etc. ha sido tenida muy en cuenta en el programa de zootecnia de la UDEC, el cual se inicia
como programa profesional en 1992, basado en la experiencia pionera en el pais de mas de tres decenios formando
tecndlogos pecuarios, que igualmente tuvieron incursiones en la investigacion de especies menores y de fauna
silvestre. Este aspecto ha tenido repercusiones positivas en los actuales cursantes de Gltimos semestres del progra-
ma de zoolecnia; en el sentido de que muchas pasantias se realizan en zooldgicos o granjas de actividades pecuarias
no tradicionales, al igual que algunos trabajos de grado con especies de fauna silvestre, generdndose de esta forma
conocimiento para el manejo de nuevas especies y una vision complementaria de las actividades que deben tenerse
en cuenta para definir el verdadero perfil profesional del zootecnista en el neotrdpico.
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RESUMEN DE TRABAJOS DE GRADO POR ANO DE REALIZACION

: . o . o icipio de Fusagasu-
TITULO: Evaluacion del estado actual del mercado de la carne de ovino africano en el municip pt
g

AUTORES: Andrés Mauricio Alareén Arias & Carlos Eduardo Caicedo Lozano.

RESUMEN: Se adelanté un estudio para evaluar el estado del mercado de la carne c.le (l)wnob(;]f‘l:igannﬁr(b(izr"!;
aries) en la localidad de Fusagasugd. Se realizaron encuestas por estratos, partiendo de la P“"v_ ‘d St ‘
total, con base en datos de la Oficina de Planeacién Municipal; se toma muesliras de l‘a Polbbla“‘zln lL L"‘&L ‘1;',',10
de los cinco estratos en los que se encuentra dividido el municipio de Fusagasuga, gt1|1zq{1 0 a ;L]:l&o:’::
simple de muestrea estratificado [n = P X Q/ME; ME = 5%]. La cobertura de encuestas c‘:lbtm Fogs.ucomum(;
productores, industria carnica, asaderos y restaurantes. Los resultados m‘uestran una frcs.umgad e q:endn
acentuada en forma anual, la carne es adquirida por el usuario final a través (.JL’ restaurantes y asa emfs: .ll

la preferencia de consumo la carne asada. Sin embargo el consumo podria incrementarse c‘on una o u;) a ma-
YOT en carnicerias y a precios méas comodos. El consumo de carne procesada se orienta a estralos economicos

altos, preferentemente en la forma de jamén y pernil, tinica forma de presentacién de este producto procesado,
en la localidad de estudio.

Ano: 1998
No. de paginas del documento: 118 pp. [+ anexos (110-118)].

TITULO: Correlacién entre la condicién corporal y el comportamiento productivo y reproductivo de vacas
holstein en pastoren bajo condiciones tropicales

AUTOR: Robinson Cruz Jiménez

RESUMEN: Se trabajé en la Provincia de la Habana (Cuba), en un hato de 273 vacas holstein en pastoreo,
manejadas en un 100% con inseminacion artificial y ordefio mecénico. Se valoré condicién corporal de las
vacas en la escala de uno a cinco, a los 7 meses de gestacién, al parlo y cada mes postparto. Se cuantificé la
produccién de leche por animal/dia y el promedio mensual. En cuanto a pardmetros repraductivos se registré

el intervalo parto-primer servicio o parto primer celo, el niimero de dias abiertos y los servicios por concep-
cion; estas variables sc analizaron por medio del Programa SAS (IOWA,1989).

Ano: 1998
No. de pédginas del documento: 90 p. [incluyendo 1 anexo].

TITULO: Estudio retrospectivo del efecto de tres niveles nutricionales sobre los pardmetros productivos y
repraductivos de vacas holstein en pastoreo en el trépico.

AUTOR: Luis Alirio Lombo Escobar

RESUMEN: El estudio se realiz6 en el instituto Superior de Ciencias Agropecuarias de La Habana (LS.CAH.),
ubicado en la ciudad de San José de las Lajas, Provincia de La Habana (Cuba). Se trabajaron 348 bovinos
holstein, pertenecientes a cinco hatos, Ios balances nutricionales de los afios en estudio se trabajaron por me-
dio del Programa Alimento Bovino &, el alimento bésico consumido fue pastu estrella (Cynodon nlemfluensis),
utilizandose como indicadores productivos la duracién de la lactancia y la produccién de leche en Kg/dia/vaca
y como indicadores reproductivos cl intervalo parto-parto (LER); intervalo parto-primer servicio (L.PPS.); dias

abiertos (D.A.) y nimero de inseminaciones (N.L). Los resultados obtenidos se analizaron estadisticamente
por medio del programa SAS (IOWA STATE 1989).

Ano: 1998
No. de paginas del documento: 95 pp. [+ anexos, 5 pp.].
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TITULO: Disminucion del Sindrome de la Muerle Subita, utilizando dos programas de restriccién de alimen-
to durante el proceso productivo en pollo de engorde,

AUTOR: Carlos Arturo Garcia Soto

RESUMEN: El trabajo se desarrollé en la Granja Avicola Gualamana, ve
sagasugd, adelantindose un ensayo para medir el efe
controlado, sobre la mortalidad en el pollo de engorde, principalmente sobre el Sindrome de la Muerle Sibita,
forma precoz del Sindrome Ascitico ¢ Hidropericarditis y sobre la uniformidad de las aves, Se trabajaron tres
grupos experimentales de 4400 pollos cada uno y un lote testigo. Se establecieron causa de muerte (infarto,

ascitis, hidropericardio, eliminaciones, otras causas), y para interrelacionar el efecto de los tratamientos en la
mortalidad se realizé una prueba de comparacion multiple Tukey Kramer.

reda San Antonio, Municipio de Fu-
cto que liene ¢l programa de restriccién de alimento

Ano: 1998
No. de paginas del documento: 88 pp- [incluyendo anexos (66-88)].

TITULO: Evaluacién de los efectos de tres tipos de alimentacién sobre la supervivencia y desarrollo corporal
en post-larvas de bagre rayado Pseudoplatystoma fasciatum Linnacus, 1766.

AUTOR: Sara Nayive Vaca Galeano

RESUMEN: Se evaluaron los efectos de tres tipos de alimentacidn sobre la supervivencia y el desarrollo COrpo-
ral en post-larvas de bagre rayado Pseudoplatystona fasciatum, utilizando una densidad de 50 larvas por litro,
ubicadas en acuarios de fibra de vidrio con capacidad de 65 litros, manteniendo una columna de agua de 20 cm
para un total de 2000 larvas por acuario en cada repeticion [dos repeticiones por tratamiento (6 acuarios)]. Las
alimentaciones usadas fueron: origen animal (A. salina y zooplancton; 50% c/u ) ; Origen vegetal (Spirulina y
fitoplancton; 50% c/u ); Mixta (A. Salina 25%, Spirulina 25% y plancton 50%), suministrandose una vez diaria
por un periodo de 10 dias (4-13 dia de vida del pez). Se obtuvo una tasa de supervivencia promedio de 61.26%
para la alimentacién de origen animal, 52.46% para mixta, mientras que la de origen vegetal presenté una

mortalidad del 100% al quinto dia de iniciado el experimento. El desarrollo corporal mostro diferencias signi-
ficativas entre los dos tratamientos.

Ano: 1998
No. de péaginas del documento: 108 pp.

TITULO: Evaluacién del efecto de la utilizacién de la enzima b-galactosidasa sobre algunos parametros fisico-
quimicos y organolépticos en la elaboracion de yogurt a partir de leche de cabra (Capra hircus).

AUTOR: José Luis Guerrero Gonzélez

RESUMEN: El trabajo pretende determinar el efecto de la utilizacién de la enzima b-galactosidasa sobre algu-
nos parametros fisico-quimicos y organolépticos en la elabaracién de yogurt batido a partir de leche de cabra
(Capra hircus), estableciendo el porcentaje de hidrélisis dptimo para reducir tiempos y aditivos cn el proceso de
elaboracién del yogurt. Se elabor6 yogurt batido natural y entero (estandarizado) a 3.5 % de materia grasa, se
realizaron cuatro tratamientos para determinar el efecto de tres porcentajes de hidrdlisis de la lactosa de la
leche, empleando la enzima lactasa y un tratamiento testigo, sin cn.lplear enzin)a§, con tres réplicas cada uno.
Se encontré que la hidroélisis de la lactosa en la leche de cabra contribuye a un rapldo.descen so del ‘ph durante
el tiempo de incubacién y proceso de formacién del codgulo, logrand(? un menor tiempo a mc‘dlda. que au-
menta el porcentaje de dicha hidr6lisis, obteniéndose un codgulo de mejor consistencia, brillo v viscosidad con
un porcentaje del 80% de hidrélisis.

Ano: 1999
No. de paginas del documento: 107 pp. [ + anexos, 6 pp.].
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TITULO: Diasnastico del mercado de la carne de conejo en el Municipio de Fusagasugs;
N

AUTOR: Carlos lenacio Rios Aldana
wicipio de Fusagasuga, csl.? .lft‘clmln
cario manejo de seguimiento y
estables v variabilidad de los
as encuestas retlejan un alto
nun 16.1% por consu-
los cuales se

RESUMEN: Se determindg que la produccion de carne de conecjoen el Mt
por diversos tactores vomo son: bajo nivel teenoligico, poea capacitacion, prec
control de la produccion, excasa de organizacion administrativa, producciones 1

precios de venta de los productos con relacion a cada una de s cumgullums. 'I.. S
ado en un 83950 por turistas y ¢
ofrecen dicho producto y u.
Jles de comercializacion con

consuma de carne de conejo en el munipio, represent
mo local, segun datos relativos al consumo de carne en restaurantes que
ubican sobre L carretera panamericand. El trabajo igualmente establece los can
Quatro tipos de flujos.

Ano: 199
No. de paginas del documento: 255 pp. [incluyendo anexos].

St R e ; : s + alevinos de Prochilodus magdalenae
TiIULO: Determinacion del nivel dptimo de proteina a incluir en la dieta dealevinos de Prochilodus mag

Steindachner, 1878 (bocachico).
AUTORES: William Ricardo Garcia Avila & Holman Ricardo Garzén Acosta

RESUMEN: Se suministra alimento artiticial con seis niveles graduales de proteing; 12, 18, 24, 30,.:?6 y 43?5 a
alevinos de Prvilodus magdalernie, par determinar mediante la téenica estadistica Punto de Inf lCXIOf'I, cl nivel
éptimo a incluir en la dieta de dichos animales. Se utilizaron tanques plasticos de 18 litros de F‘ilp..‘lCldﬂd ‘cadﬂ
uno con 20 alevinos de un mes de nacidos v peso promedia de 50.1 myg cada uno. Cada tratamiento conto con
cuatro repeticiones v se alimentaron con una racion calewlada con base a la biomasa, repartida a lo largo del
dia_ Fl tiempo de duracion del ensayo fue de 60 dias, con muestreos cada 10 dias desde los 30 a 90 dias de vida
del animal. Aplicando la téenica del Punto de Inflexion con los datos de ganancia de peso individual (GPTen
mg dia) se establecié un requerimiento de +1.0% de proteina para incluir en la dieta de alevinos.

Ano: 1999
No. de paginas del documento: 109 pp. [ + anexos. 10 pp. |.

TITULO: Evaluacién econdmica y de pardmetros productivos de dos concentrados comerciales para pollos de
engorde.

AUTOR: Camilo Enrique Vizquez Gémez

RESUMEN: El objeto general del trabajo fue evaluar los parimetros productivas (consumao, conversién e
incremento de peso) utilizando dos concentrados comerciales para pollo de engorde, analizando la relacion
beneficio-costos. Se realizo en las granjas San Miguel (granja A) y El Milagro (granja B), localizadas en la
vereda Bosachoque, del Municipio de Fusagasuga; trabajando con una poblacion de 4000 aves de la raza
Ross, discriminadas en: Granja A ( galpdn 1: 2000 hembras; galpon 2: 2000 machos), Granja B ( galpén 1:
2000 hembras; galpdén 2 : 2000 machos). Se administré concentrado A y B de los cuales se dan sus caracteris-
ticas nutricionales y respectivos andlisis bromatologicos. Se realizaron andlisis estadisticos y financieros de
las granjas, relacionando variables de peso, conversion, eficiencia alimenticia, aumento diario de peso, con-
sumo acumulado y mortalidad, con la utilizacién de las diferentes marcas de concentrado y su incidencia en
la viabilidad econdmica de la explotacion.

Ano: 1999
No. de piginas del documento: 149 pp. [ + anexos, 19 tbs, 19 graf].
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11)

12)

TITULO: Evaluacién de tres niveles de reemplazo de concentrado comercial porla leguminosa Cratylia argentea
en conejos en la etapa de levante y ceba.

AUTORES: Luis Eduardo Céspedes Lozano & Javier Orlando Pérez

RESUMEN: El trabajo se realizé en la granja Santa Inés, de la Facultad de Ciencias Agropecuarias de la UDEC,
localizada en la vereda del Guavio, Municipio de Fusagasugd. Treinta gazapos de la raza Nueva Zelanda blan-
co, con una edad promedio de 35 dias, fueron distribuidos en un diseno do bloques completamente al azar
(BCAA), donde el peso de los animales fue el factor determinante de los bloques. Se utiliz6 Cratylia argentea
para reemplazar el concentrado comercial, en niveles 25, 50, 75 y 100% y un Iratamiento testigo 100% concen-
trado comercial, para un total de cinco tratamientos, Tratamiento T1 (100% concentrado), tralamiento T2 (100%
Cratylia argentea), tratamiento T3 (75% concentrado + 25% C. argenltea), tratamiento T4 (50% concentrado +
50% C. argenteq) y tratamiento 15 (253% concentrado + 75% C. argentea). Con base en los resultados obtenidos
se tabularon los incrementos de peso y se efectian analisis econémicos.

Ano: 1999
No. de paginas del documento : 73 pp. [ + anexos, 5 tbs].

TITULO: Diagnéstico del sistemna de produccién lechero para pequefios productores en el Municipio de Gra-
nada - Cundinamarca.

AUTORES: Sandra Consuelo Abril Martinez & Ménica Adriana Clavijo Nifio

RESUMEN: En este trabajo se realizaron encuestas administrativas, técnicas y de mercadeo, con el objeto de
caracterizar el sistema de produccion del pequeno productor lechero del Municipio de Granada (Cundina-
marca). Se determing extensién promedio de fincas, nimero de animales, capacidad de carga y raza predomi-
nantes. Se estableci6 el promedio de produccién vaca/dia en 6.01 litros y los porcentajes de comercializacién.

Ano: 1999
No. de paginas del documento: 111 Pp- [incluyendo anexos]

TITULQ: Estandarizacién de la técnica de elaboracién de yogurt y arequipe a partir de leche de biifala de agua
(Bubalus bubalus bubalis).

AUTORES: German Ignacio Gémez Prieto & Sanil Enrique Liévano Reina

RESUMEN: El objeto del trabajo es el de estandarizar la técnica de produccién de yogurt y arequipe, elabora-
dos a partir de leche de B. b. bubalis, al igual que determinar las caracteristicas fisico-quimicas dc esta especie.
Se adelanté un estudio descriptivo del método de produccién para yogurt y arequipe a partir de la leche de
bufala, con base en la técnica de elaboracién de estos productos con leche de vaca y se evaluaron los productos
mediante la aplicacion de escalas heddnicas verbales; midiendo el grado de satisfaccién ante jueces y aplican-
do el método estadistico de Chi-cuadrado (c2) para establecer un analisis comparativo de los diferentes niveles
de aceptacion. Los resultados muestran que el porcentaje de grasa es un factor determinante en el grado de
satisfaccién del producto. Durante el proceso de elaboracién de arequipe la evaporacion elimina gases disuel-
tos reduciendo aromas extranos por extraccién de cidos grasos volatiles, ya que estos se presentan en el
yogurt y no en el arequipe. El rendimiento obtenido en la elaboracién de arequipe con leche de bufala es del
40% en contraste con un 30-32% en la leche de vaca, lo cual se asocia con su alto contenido de solidos totales
que hacen esta leche apta para la elaboracion de productos licteos.

Ano: 1999
No. de paginas del documento: 94 pp. [incluyendo anexos, pp;96-125]
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15)

£y & - g3 g : -n seis fincas ganaderas de
TITULO: Implementacién, comparacion y andlisis de un sistema de monitoreo en seis fincas ganaders

Ubaté.
AUTORES: Johanna Alexandra Torres Martinez & William Mauricio Cubillos Diaz

RESUMEN: El trabajo se desarrollé para plantear un sistema de andlisis de datos a .mvel dg L’X}’I()MCJOM:S
lecheras, en la zona del valle de Ubaté. Se llevaron a cabo una serie de visitas periodicas a las explcl:tla‘t :jm:LS
ligadas a la recoleccion de datos por medio de registros, que luego fueron almacen,afi.os en una b‘js'e tt 2)1]05
computarizada (Panacea Monty). La infarmacién acopiada permitié realizar un andlisis comparativo Zn Te ,‘;‘S
diferentes unidades experimentales que incluye todas las variables que componen un sislema de pro ufilctlo 1,
con lo cual se obtiene una vision objetiva y real para evaluar la competitividad y proyectarse hacia un futuro
enmarcado dentro del panorama mundial existente.

Ano: 2000
No. de paginas de documento: 143 pp. [incluyendo anexos; 23 pp + 7graf].

TITULO: Efecto de tres niveles de inclusién de lactosuero hidrolizado en la elaboracién de leche condensada
azucarada.

AUTOR: Dario Sarmiento Romero

RESUMEN: El objeto del trabajo se orient a determinar el nivel éptimo de sustitucién parcial de leche entera
con inclusiones del 10, 30 y 50% de lactosuero hidrolizado, para la elaboracién de leche condensada azucarada,
comparando los efectos producidos en los tres tratamientos, contra uno de control (sustitucin 0%). Los resul-
tados determinaron que la inclusion parcial de lactosuero hidrolizado no induce modificaciones ﬁsico-qmm}-
cas, ni microbiol6gicas en la elaboracién de leche condensada azucarada; lo cual puede contribuir a disminuir
costos y reducir contaminacién ambiental. 1.a inclusién de porcentajes de lactosuero no mostraron diferencias
significativas cn cuanto a los parametros analizados en el panel de deguslacién. El analisis sensorial determind
que el nivel éptimo de sustitucion de lactosuero se encuentra entre el 30 y 50%. Igualmente, la disminucién de
coslos de produccion més bajos (21% menos), se presenta con una inclusion del 50%. El trabajo muestra la
factibilidad de utilizacion de un producto que representa un gran problema de contaminacién en la industria

lactea, como una nueva alternativa en la disminucién de costos, sin mermar rendimientos en la obtencién de
un producto de buena calidad energética y gran demanda a nivel industrial.

Ano: 2000
No. de paginas del documento: 109 pp. [ + anexos].

TITULO: Evaluacién de tres dietas y anélisis productivos aplicados a la especie Dasyprocta punctata ].E. Gray,
1842 (fieque).

AUTORES: Rodrigo Céceres Esteban & Pedro William Trivifio Gutiérrez

RESUMEN: Se realiz6 una evaluacién nutricional de cinco hembras y tres machos, pertenecientes a la especic
Dasyprocta punctata, suministrando dos tratamientos (dieta natural , dicta mejorada balanceada) y un testigo
( concentrado comercial). Se registraron parametros de consumo, ganancia de peso y conversién, al igual que
se realiz6 una prueba de digestibilidad. Tgualmente se realizé la diseccién de un ejemplar con el fin de analizar
su aparato digestivo. La dieta natural (zanahoria, yuca, plitano, guayaba y balit), presenté mayor consumo y
digestibilidad; la mayor ganancia de peso semanal se presenté con la dieta mejorada (torta de soya, torta de
palmiste, harina de platano, maiz americano, harina de arroz, mogolla de trigo, melaza, carbonato de calcio,
fosfato tricalcico, sal metionina y lutamix cerdos ®). Gl incremento de peso del fieque fue de 15 a 20 gr diarios
con suministro de la dieta mejorada. El consumo de la dieta nalural fue excelente, pero no presento ganancias
significativas en cuanto a su potencial de conversion, como si sucedi con el suministro de la dieta mejorada
balanceada.

Ana: 2000
No. de paginas del documento: 62 pp. [ + anexos pp; 63-77].

62



16) TITULO; Evaluacion del comportamiento reproductivo y productivo de dos especies de lombriz en tres tipos

17)

de sustrato.
AUTORES: Sandra Maritza Cifuentes Vargas & Yamilett Medina Medina

RESUMEN: Se evalud el comportamiento reproduclivo y productivo de dos especies de lombriz (Eisenia foctida
y Pherctima sp.) mediante datos de postura, inlervalo de aparcamiento, humus obtenido y consumo diario, con
tres alimentos: Cacola, excretas porcinas frescas y maduradas. La elapa reproductiva y productiva se evalud
durante tres ciclos consecutivos, con una duracion de 21 dias cada uno. Para el anilisis estadistico se utilizo el
modelo del diseno Bloques Completos al Azar con Arreglo Factorial. Los resultados obtenidos fueron los si-
guientes: La produccion de capullos en Eiscaia foetida es de 67.78 lombrizZano y en Pheretima sp. 10.25 lombriz/
ano. El intervalo de aparcamiento de E. foetida es de 547 dias, mienlras que en Pheretima sp. es de 41.74 dias
cuando son alimentadas con cacota, excrelas porcinas [frescas o maduradas. Las especies consideradas son
igualmente eficientes en ¢l proceso de transformacion de la materia orgdnica en humus. La eficiencia de trans-
formacién de las lombrices se expresé mejor en cacota (50.21%), seguida de excretas porcinas maduradas (44.41%)
y finalmente excretas porcinas frescas (38.5%); es decir, el humus obtenido estd directamente relacionado con
el tipo de sustrato utilizado para su alimentacion. El consumo promedio diario fue igual para ambas especies,
sin embargo, el tipo de sustrato utilizado influye en la cantidad de alimento consumido; cuando se alimenta
con cacota se reporta un consumo diario de 51.11%, seguido por excretas porcinas frescas 42.40% y excretas
porcinas maduradas 40.83% del peso de las lombrices sembradas. Pherefima sp. comparada con E. foefida, evi-
dendia mayor susceptibilidad tanto a cambios ambientales como al manejo en cautiverio.

Ano: 2001
No. de paginas del documento: 103 pp. [+ anexos].

TITULO: Diagnéstica comparativo de sistemas de produccién y mercadeo de la leche de cabra en los munici-
pios de Cota, Subachoque (Sabana de Bogotd), Fusagasuga, Arbelaez y Silvania (Sumapdz).

AUTOR: Andrés Rivelino Ahumada Cortés

RESUMEN: Se recolect, registrd y analizo informacion acerca de los canales de comercializacion, tamano del
mercado, importancia socio-econémica, habitos de consumo, oferta-demanda y punto de equilibrio, marge-
nes de comercializacion, precios y caracterizacion de los centros de produccién existentes. Se realizd una ma-
triz DOFA de la produccién y el mercadeo y se sugicren estrategias (modelo) de produccion y mercadeo ten-
dientes a mejorar los problemas detectados en el proceso. La investigacién realizada es de tipo descriptivo,
utilizando un método inductivo, basado en datos obtenidos directamente de los participantes de la cadena de
mercadeo, por medio de la realizacién de entrevistas personales. Los centros de produccién y los puntos de
venta existentes en los municipios fueron visitados en su lotalidad. Para aplicar las encuestas a los consumido-
res se disefio un muestreo probabilistico estratificado al azar, llevando a cabo las entrevistas directamente en el
hogar de las personas seleccionadas, pertenecientes a los estratos 3,4 y 5. Se encontré que existe homogenei-
dad entre los sistemas de produccién utilizados por los productores de la sabana de Bogotd y Sumapaz; la gran
mayoria son propietarios de la tierra, los recursos econémicos son propios, las razas mds utilizadas son la
alpina y la nubiana, tan solo la mitad de las fincas llevan registros de produccién y muy pocas registros conta-
bles. La asistencia técnica profesional es de tipo particular, en las fincas que la tienen. La mayoria de los pro-
ductores manufacturan derivados licteos de manera artesanal, los canales de comercializacitn se caracterizan
por la escasa presencia de intermediarios, ya que en muchos casos el productor llega al consumidor final; la
publicidad usada es incipiente. El principal motivo por el cual muchas personas no consumen los productos
de leche de cabra, se debe a su escasa disponibilidad en el mercado, los consumidores sugieren que el sitio mas
adecuado para adquirirlos seria los supermercados.

Ana: 2001
No. de paginas de documento: 161 pp. [incluyendo anexos,pp;156-161].
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19)

20)

TITULO: Determinacién de los sistemas de produccion y mercadeo de Oncorhynchus mykiss (trucha) en los
municipios de Fusagasugd, Pasca y Silvania,

AUTORES: Jimmy Gonzalo Maldonado Novoa & Javier Eduardo Ortegon Castaiio

RESUMEN: Ll trabajo se desarrolld en los municipios de Fusagasugd, lasca y.Silvanin, conelf m‘]dc. dLlul.rCr::l(r)};r
los sistemas de produccion y mercadeao de la trucha en la zona. La investigacion conc'luyc f]uu1L l;;:Lille/crsi(Jx1
gico observado en los sistemas de produccion es bajo, caracterizado por la falla de asistencia l:] c‘n a;r;ducciochs
en infracstructura y conocimientos inadecuados del manejo de la produccion, El nimero de f

presentes en la zona es reducido, ocho en los tres municipios.

Ano: 2001
No. de pdginas del documento: 114 pp. [incluyendo anexos, pp; 98-114].

TITULOQ: Evaluacién del queso campesino blando con adicion de diferentes niveles de ricotta.
AUTOR: Esteban Moreno Medellin

RESUMEN: El trabajo evalué el nivel de inclusién de ricotta en el queso campesino b}ando, dclermmar:ndodel
mejor nivel, teniendo en cuenta factores sensoriales y econdmicos. Se adicionaron d'lfe_rcntcs porcentajes de
ricotta (20, 30 y 40%), para ser comparados con un grupo tesligo y determinar rendimientos, con _basc en la
utilizacion de la prucba estadistica de Duncan. Los resultados obtenidos son concluyentes en el 5cnt1d'o de que
la adicion de proteina de lactosuero, influye notablemente en el aumento de peso dc} queso campesino blan-
do, con diferencias significativas entre ol tratamienlo tesligo y los tratamientos con adicién de ricotta; s:end’o l.a
incidencia directamente proporcional al porcentaje de concentracion de la adicion. Las prucbas l'{sxlclo—qmml-
cas y microbioldgicas determinan que estas caracteristicas del queso no se modifican con la ud_m:mn de ]35
diferentes porcentajes de adicion de ricotta. Bl porcentaje 6ptimo de adicién de ricatta se establecio en 32.5%,
que representa los mayores rendimientos sin afectar el pardmetro textura. Niveles de adicion de ricatla del
20% no afectan las condiciones organolépticas (color, aroma, sabor, textura) del producto final; en contraste
con adiciones en niveles del 30-40% que inciden notablemente en la textura, aunque las demds caracteristicas
organolépticas no sufren modificaciones considerables.

Ano: 2001
No. de piginas de documento: 92 pp. [+ anexos, pp; 93-116].

TITULO: Estudio técnico y de comercializacién del pollo campesino en el municipio de Fusagasugé, y su drea
de influencia.

AUTORES: Alfonso Garzén Garzén & Javier Garzén Garzon

RESUMEN: El estudio se realizé en Fusagasugd y su drea de influencia que comprende los municipios de
Arbelaez, Silvania, Pasca y San Bernardo. Se utilizé la metadologia de modulacién y caracterizacion del siste-
ma de produccién y comercializacién del pollo campesino, empleando estadistica descriptiva para el analisis
de los datos. Se trabajo una muestra del 40% de los productores de pollo campesino con menos de 4.000 aves
y con el lotal de comerciantes mayuristas ubicados en los principales centros de acopio. Se establecio que los
productores de pollo campesino en la zona desarrollan un sistema intensivo que utiliza infraestructura dise-
nada para la actividad avicola, maneja registros productivos, tratamiento de aguas, desarrollan entre 1 a 4 lotcs
de pollo por granja, poseen un plan de vacunacién establecido, suministran alimento balanceado y tienen
acceso en su gran mayoria (84%) a asistencia técnica. El sistema productivo genera entre 1 a 5 empleas en el
80% de las granjas y de 5 a 10 empleos en el 20% de las granjas restantes, correspondientes a explotaciones de
mayor tamano con un sistema de sacrificio especializado. Se identificaron cuatro canales de comercializacian:
Productor-Consumidor final (7.6%); productor-centro de acopio-intermediario-consumidor (3.8%); produc-
tor-intermediario plaza-consumidor (34.6%); productor-intermediario supermercado-consumidor (46.15%).
Los pardmelros fisicos que componen los canales de comercializacion del pollo son: Centro de acopio rural,
transformacion, empaque, transporte y almacenamiento. Las principales caracteristicas de la demanda del
pollo campesino por el consumidor son el color, sabor y tamano.

Ano: 2001
No. de paginas del documento : 102 pp. [ incluyendo anexos, pp;87-102).
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