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Resumen

El objetivo de la reflexién fue indagar en las acciones que,
por medio de la investigacion formativa, se pueden adelantar
en los semilleros de investigacion. Inicialmente, se destaca la
importancia que la investigacion ha tenido en la transformacién
de la sociedad. De esta manera, se precisa en los aportes de la
investigacion formativay laformacion en investigacion como retos
de las instituciones de educacion superior. Metodol 6gicamente se
adelant6 unainvestigacion documental detipo exploratorio, que se
desarroll6 en varias fases. En laprimera se realiz6 unaexploracion
en la base de datos Scopus, en la que se indagd por trabajos
en investigacion formativa en diferentes reas. Seguidamente se
identificaron los proyectos adelantados por los estudiantes en su
participacion en el semillero, y se revisd como sus resultados han
aportado a los objetivos de los semilleros, pero principamente
a la investigacion formativa en el programa de Ingenieria en
Informética. Se puede concluir que las contribuciones de los
semilleros han aportado a diversas éreas del conocimiento.

Palabras clave: investigacion, formacion eninvestigacion,

semilleros, sociedad, transformacién.

El desarrollo expositivo de este articulo se orienta en dos fases. La
primera es resaltar la importancia que ha tenido la investigacion
como herramienta para la transformacion de la sociedad. La
segunda es el papel de las ingtituciones educetivas, que deben
propender por el desarrollo y fortalecimiento de las habilidades
investigativas. Se inicia la reflexion con lo mencionado por
Hernandez, Ferndndez, y Baptista (2014): “Dios ha concedido a
la humanidad la capacidad de investigar, esta en nosotros lograr
que sea una herramienta para crear un mundo mejor y facilitar el
bienestar integral de todos los seres humanos’ (p. 18).

Transformacion de la sociedad e investigacion

La Revolucion Industrial transformé la economia mundial. Parte
de estos cambios se deben a la influencia de la ciencia y la
técnica con la que fueron abordados los procesos productivos. A
propdsito de lo referido por algunos autores, que cada época trae
sus propias maquinas, la humanidad ha experimentado cambios
constantes que inician con la revolucién cognitiva, en la cua e
hombre, debido de la necesidad de establecer contacto, desarrollé
el lenguaje; seguida de la revolucion agricola, que trajo consigo
el cambio de una poblacion de némadas a sedentarios; luego,
la Revolucién Industrial permitio la transformacién en diferentes
sectores y procesos de la economia.

Asimismo, laRevolucion Industrial hatenido diferentes etapas.
Entre 1850 y 1913 se dio la Segunda Revolucion Industrial
con €l advenimiento del acero, € petréleo y la electricidad. La
Tercera Revolucién, o revolucion digital (1980-2012), incorpord
las tecnologias de lainformacién y lacomunicacion (TIC). Luego,
la Cuarta Revolucion Industrial se caracteriza por laintegracion de
las transformaciones digitales en las sociedades (Flérez, Aguilera
y Salcedo, 2019, p. 1), lacua va de lamano con la Industria 4.0,
gueincorporael aprendizaje automatizado, lainteligenciaartificial,
la nanotecnologia, la computacion cuantica, la biotecnologia, 1a
impresion 3D, €l internet delas cosas (10T, por sussiglasen inglés)
(Ministerio de Ciencia[Minciencias], 2019).

Lo anterior deja ver cdmo la investigacion se convierte en
una herramienta que conduce a avance y a la transformacion
de la sociedad. Por medio de esta es posible buscar respuestas
a los interrogantes que surgen de las necesidades constantes y

Abstract

The objective of the reflection was to investigate the actions
that, through formative research, can be carried out in research
incubators. Initially, the importance that research has had in
the transformation of society is highlighted. In this way,
the contributions of formative research and research training
are specified as challenges for higher education institutions.
Methodologically, an exploratory documentary research was
carried out, developed in severa phases. In the first phase, an
exploration of the Scopus database was made, inquiring about
formative research works in different areas. Next, the projects
carried out by the students in their participation in the incubators
were identified, and it was reviewed how their results have
contributed to the objectives of the incubators, but mainly to the
formative research in the Computer Engineering program. It can
be concluded that incubators have contributed to various areas of
knowledge.
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cambiantes en la modernidad. Asi, desde épocas ancestrales el
ser humano se inquietd sobre la blsqueda de soluciones a sus
necesidades. Con el pasar de los afios, los diferentes adelantos
tecnolégicos permitieron que estas se suplieran por medio de la
incorporacion de lacienciay latécnica

Acciones universitarias para el fomento de la
investigacion

El compromiso de | as universidades debe orientarse a contribuir en
la formacién de capital humano que incentive en sus estudiantes
habilidades investigativas paralaconsolidaci6n de un pensamiento
cientifico. En Colombia, por parte del Ministerio de Ciencias,
a través del ecosistema cientifico, se definieron acciones para
mejorar la calidad de las instituciones de educacion superior. Se
implementaron alianzas que contribuyen al desarrollo regional para
enfrenar los desafios sociales y productivos del pais mediante el
aporte de recursos para lainvestigacion (Minciencias, 2020).

Asimismo, las instituciones universitarias proponen diversas
estrategias para incentivar y desarrollar la investigacion, algunas
se orientan en recursos para proyectos, formacion en capacidades
en Ciencia, Tecnologia e Innovacion (CTel). En particular, la
Universidad Santo Tomés busca fortalecer estas capacidades
mediante la generacion y desarrollo de estrategias pedagogicas,
también con la intencién de vincular estudiantes egresados
en este tipo de estrategias (Universidad Santo Tomas, 2020).
Igualmente, se debe propender por el fomento de una cultura
investigativa; esta se puede incentivar por medio de la formacion
investigativa y la investigacion formativa. La primera se orienta
aformar en investigacion y para la investigacion “en actividades
investigativas queincorporan lalégicadelainvestigaciony aplican
métodos de investigacion, pero que no implican necesariamente el
desarrollo de proyectos de investigacion completos ni € hallazgo
de conocimiento nuevo y universal” (Restrepo, 2004, p. 3). La
segunda, se ubica en formar para la investigacion; esto, mediante
actividades'y acciones orientadas a cursos de investigacion, lectura
y discusion de informes de investigacion.

En concordia con las estrategias que se proponen en
la investigacion formativa, los semilleros de investigacion
constituyen una oportunidad para que los estudiantes desarrollen
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sus competencias cientificas. En este sentido, Villalbay Gonzélez
(2017) los definen como un “ espacio que permite a susintegrantes,
estudiantes y docentes una participacién real, controlada, guiada
y procesual del binomio ensefianza-aprendizaje que prioriza la
libertad, lacreatividad y lainnovacion parael desarrollo de nuevos
esquemas mentales y métodos de aprendizaje” (p. 1). Por lo tanto,
se consideran escenarios donde el estudiante, ademas de incentivar
sus competencias investigativas, contribuye al libre progreso de la
creatividad y lainnovacion (Castiblanco y Lépez, 2020).

Sin embargo, incentivar la investigacion en los estudiantes es
un reto para las instituciones educativas. Lo anterior, por diversas
situaciones, entre estas, € escaso conocimiento en investigacion
por parte de los estudiantes. Por otra parte, la dificultad en
la interaccion que se debe generar entre los participantes para
construir procesos colaborativos. En este orden de ideas, los
programas académicos en modalidades a distancia o en linea
carecen de espacios de encuentros presenciales. Aungue existen
puntos de encuentro, son limitados porque los estudiantes en
este tipo de modalidades se caracterizan por trabgjar de manera
individual, al tener en cuenta que Sus ocupaciones personales y
laborales limitan su participacion en grupos de trabajo.

En particular, el programa de Ingenieria en Informética de la
Facultad de Cienciasy TecnologiasdelaUniversidad Santo Tomas
(Bogota, Colombia) ha incentivado la investigacion formativa
mediante los semilleros de investigacion. Desde la creacion del
programa se ha contado con diferentes semilleros, entre estos, el
Semillero Innovapp, €l cual teniacomo objetivo generar propuestas
en el disefio y desarrollo de software, asi como el desarrollo
de recursos didécticos multimedia para la inclusion de personas
con discapacidad; el Semillero Siderapp se fundamentaba en
promover la cooperacion investigativa de los estudiantes en las
diferentes propuestas de investigacion implementando desarrollos
de software y aplicaciones mdviles que mejoren la tecnologia en
los diferentes contextos. Estos fueron trabajados durante €l periodo
del 2014 al 2019.

En la actualidad se cuenta con el Semillero Green TIC, €
cual estd activo desde €l afio 2013 y pretende impulsar propuestas

de investigacion y desarrollo que posibiliten proporcionar una
solucién a problemas concretos atafiidos con los sistemas
informéticosy teleméticos, haciendo énfasis en la preservacién del
medio ambiente. Estos permiten la actualizacién constante de las
précticas educativas y €l curriculo, asi como la formacién integral
de los estudiantes y su proyeccion en € mundo globalizado. En
el 2018 se da inicio con e Semillero Tecnologias Emergentes
aplicadas a la Gestion de la Informacion y del Conocimiento
TEAGIC, cuyo objetivo es presentar propuestas de innovacion
en la gestién de la informacion y del conocimiento mediada por
tecnologias de la informacién y la comunicacién (TIC). Estas
estrategias pedagdgicas en CTel tienen como propdsito orientar a
los estudiantes en los procesos investigativos, proponer y aplicar
propuestas en temas de investigacion desde e avance de la
tecnologia y su integracion en contextos educativos. Lo anterior
con e objetivo de consolidar una propuesta mediada por los
avances tecnolégicos y la educacion para la generacion de una
formacién integral y fortalecida en las regiones donde el programa
de Ingenieria en Informética tiene su &rea de actuacion.

Metodologia

Metodol 6gicamente se adelantd una investigacion documental de
tipo exploratorio, con un enfoque cualitativo. La investigacion
se orientd en cuatro fases: en la primera se reaiz6 una revision
documental en temas de investigacion formativa, en la segunda
etapa se presentan algunos de los trabajos de los estudiantes
adelantados en los semilleros, y en latercera se hace un andlisisde
lapertinencia de | os trabaj os que se adelantan en |os semilleros del
programa de Ingenieria en Informética.

De esta manera, en la revision documental se indagd en la
base de datos Scopus; se obtuvieron 29 resultados en informacién
relacionada con trabajos de investigacion formativa. En lafigural
semuestran losresultados detrabaj os deinvestigacion formativaen
diferentes areas, en las cuales se evidencia que en su gran mayoria
corresponden a dreade las ciencias sociales (55.3 %); y los demas
se ubican en laséreas de medicina, administracion, cienciade datos,
ingenieria, estadistica, artes y humanidades, y enfermeria.
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Figura 1. Resultados de trabajos en investigacion formativa por areas
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Fuente: elaboracién propia con datos de Scopus (2020).

L osresultados anteriores evidencian un camino que apenas esta en los estudiantes. También, es un aspecto positivo el aumento de
trabajos en investigacion formativa, evolucionado con el paso de

iniciando con respecto a la implementacion de la investigacion
formativa. Aunque en algunas &reas se tienen mayores avances, los afios (figura 2).
todavia se debe seguir trabajando e incentivando la investigacion
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Figura 2. Evolucién de trabajos en investigacién formativa
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Fuente: elaboracién propia con datos de Scopus (2020).

En la segunda fase se indaga por los trabgjaos que han
adelantado los estudiantes, se interroga en como los proyectos
han dado respuesta a diversas éreas del conocimiento, entendiendo
que la informética aporta herramientas que pueden contribuir
transversalmente. De aqui en adelante se describen los resultados
de los trabajos adel antados en cada uno de los semilleros. Por una
parte, se tuvieron en cuenta los trabajos més destacados y también
los estudiantes que por iniciativa se postularon a presentar los
resultados de sus trabaj os.

En el semillero TEAGIC se busca fortalecer a los estudiantes,
tanto en investigacion formativa como en formacion investigativa.
Se han vinculado con proyectos que se derivan de investigaciones
propuestas por los docentes, asi como la capacitacion en procesos
de investigacion y disciplinares; estos Ultimos provienen desde
iniciativas de los mismos participantes.

Implementacion de un software neurodidactico

El objetivo del proyecto fue la implementacion de un software
como herramienta para el fortalecimiento de los procesos |égico-
mateméticos en los estudiantes de Ingenieria. El problema se
identificd en la ausencia de habilidades en € pensamiento |6gico-
matemético, también se busco la incursion de las TIC en los
procesos de ensefianza-aprendizaje. Se establecieron diversas
estrategias en cuanto a su integracion curricular y alos beneficios
que podrian tener en el desempefio de |os estudiantes.

De esta manera, |la incorporacion de nuevas tecnologias en las
aulas requiere de un esfuerzo sistemético por parte del docente
para crear un ambiente propicio que incentive a estudiante para
que pueda construir su conocimiento. Esto se convierte en un
instrumento que favorece el desarrollo de nuevas précticas. No
necesariamente significa inventar algo nuevo, més bien se refiere
a una nueva manera de hacer las cosas utilizando este conjunto de

técnicascomo unaplataformaparael aprendizaje. Laincorporacién
de las TIC en los procesos de fortalecimiento del pensamiento
|6gico-matemético constituye uno de los temas més importantes
en la educacién en ingenieria. Por tal razén, es importante que
las universidades ofrezcan curriculos flexibles, en donde las
metodologias y herramientas de ensefianza estén orientadas a
crear situaciones de aprendizaje que potencialicen el dominio del
componente matemético como una herramienta imprescindible en
la solucién de problemas alos que se vera enfrentado el estudiante
en su futuro profesional (Silvay Sandoval, 2019).

Por lo tanto, el docente deberaactuar como agentefacilitador de
conocimientos y experiencias que ofrezcan el ambiente propicio,
lo que genera procesos de ensefianza-aprendizaje mediados por
herramientas TIC (Torresy Moreno, 2020). El factor deinnovacién
en las précticas y didécticas en €l aula es atamente significativo
para despertar interés en los estudiantes de la generacién del siglo
XXI. Se busca potencializar sus habilidades para afrontar diversas
situaciones de manera reflexiva, critica y constructiva. Por lo
cual, se considera que dinamizar y potenciaizar €l pensamiento
|6gi co-matemaético en los estudiantes de Ingenieria desarrolla sus
competencias vinculadas a la adquisicion de habilidades para
proponer soluciones a diversas situaciones problemas. Asimismo,
le permite fortalecer sus destrezas de razonamiento l6gico y
numeérico, las cual es son capaci dades esenciales que necesitarapara
desenvolverse en contextos dinamicos de su labor académicay su
futuro gjercicio profesiona. Esto puede influenciarse por medio
de un software educativo que permita el fortalecimiento de estas
capacidades mateméticas, a fomentar la exploracion, interaccion
y construccion de conocimientos mediante una estrategia didactica
que busque motivar los aprendizajes de los estudiantes.
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Software para el aprovechamiento de datos en
las plataformas de aprendizaje haciendo uso de
la mineria de datos

El objetivo del proyecto se orientd hacia e aprovechamiento de
la informacion concebida por las interacciones de los estudiantes
en las plataformas virtuales. Se planted e desarrollo de una
herramienta que permitiera gestionar la informacion generada por
las interacciones de los estudiantes en las plataformas virtuales
utilizando algoritmos para la mineria de datos.

El disefio se fundament6 en la implementacion de la
metodologia Cross Industry Standard Process for Data Mining
(CRISP-DM). Esta se basa en la gecucion de seis fases, en las
cuales se debe tener en cuenta: laidentificacion de las necesidades
del cliente, ubicandose en la comprension del negocio; luego debe
realizarse un estudio y andlisis de los datos. Estos constituyen
las fases dos y tres del modelo. Una vez identificados los
requerimientos se deben proponer los algoritmos mas adecuados,
esta fase se denomina modelamiento. Dicha fase se ratifica con
la fase de evaluacion, que permite constatar la aplicacion de los
modelos. Por dltimo, esta la fase de despliegue, en la cua se
formatean los datos que se le presentarén a usuario final (IBM
Knowledge Center, 2020).

Parael desarrollo del prototipo serealizo laimplementacion de
diferentes algoritmos, los cuales seimplementaron por medio dela
herramienta WEKA. Estos fueron desarrollados en lenguaje Java
conlicencia(GLP), delibre uso, creadapor laUniversidad Waikato
de Nueva Zelanda. Para determinar la operatividad del desarrollo,
se realiz6 el entrenamiento de los archivos CSV generados en la
plataforma M oodle, correspondiente a algunas interacciones de los
estudiantes en la plataforma (WEKA, 2020).

Por otra parte, en el Semillero Green TIC, los integrantes han
trabgjado en diferentes actividades durante el periodo 2020-1 y
2020-2, dando respuesta a proyecto Disefio de una herramienta
interactiva para la identificacion de los estilos de aprendizaje de
losestudiantes para el fortalecimiento y desarrollo dela educacién
adistancia, el cual tiene como finalidad el disefio de unaaplicacion
web interactiva adaptable en el aulavirtual del espacio académico
de agoritmos de programacion, que permite reconocer € estilo de
aprendizaje de cada alumno mediante el uso del test de Felder y
Silverman (1988). De lo anterior, desde el semillero cada auxiliar
deinvestigacion le apuntaal desarrollo de algunas delas siguientes
actividades, que dan respuesta a objetivo de la investigacion:
1) caracterizacion de los estilos de aprendizaje; 2) disefio de la
herramientainteractiva; y 3) Objeto Virtual de Aprendizaje (OVA).

Caracterizacion de los estilos de aprendizaje de
los estudiantes teniendo en cuenta el test de
Felder y Silverman (1988)

El objetivo del proyecto se orient6 hacia la identificacion de los
enfoques dados desde |a Teoria de los Estilos de Aprendizaje que
permitan evidenciar las diferencias de adopcion de conocimientos
por parte de los miembros de la comunidad objeto de estudio, para
mejorar |0s procesos formativos.

A pesar de que la terminologia usada para definir los estilos
de aprendizaje han variado de acuerdo con el autor referenciado,
el concepto mas acorde lo podemos retomar del trabajo publicado
en la Revista Colombiana de Educacion. Alli, Pantoja, Duque y
Correa (2013) hacen una traduccion de Keefe, James W., quien
en su obra Learning Syle Theory and Practice (1987) manifestd
que los estilos de aprendizaje hacen referencia a los atributos
cognitivos, afectivos y fisiol6gicos que sirven como indicador de

la manera como las personas reconocen, percatan e interaccionan
en su entorno de aprendizaje.

De lo anterior, los desafios educativos en € mundo son cada
dia més elevados. Si bien, la educacion ya resulta ser un proceso
complejo a enfrentar alas personas aexigencias cognitivasdurante
las diferentes etapas de lavida, alo largo de la época universitaria
podriaresultar mas cdmodo instaurar herramientas que promuevan
el desarrollo integral de los estudiantes, mediante técnicas que
potencialicen los conocimientos y permitan enfrentar |os retos
profesional es facilmente.

Para ello, en busqueda de fortalecer e desarrollo integral de
los alumnos que pertenecen a las estructuras de programacion en
la modalidad a distancia de la Universidad Santo Tomas, se ha
elegido el Modelo Felder y Silverman (1988) como metodol ogia
para identificar los estilos de aprendizaje que responden a las
diferentes formas de potencializar la formacion, asi como: visual-
verbal (educacion a través de diagramas, cuadros o sonidos),
sensitivo (informacion recibida por sensaciones y de manera
intuitiva), secuencial-global (educacion de manera progresiva que
necesita entendimiento integral de las cosas) y activo-reflexivo
(informacion recibida mediante didlogos o discusiones). Una vez
aplicado el modelo, sin duda, podra evaluarse no solo el avance de
los estudiantes en sus nuevos conocimientos adquiridos, sino que
garantizara que los futuros graduados alcancen de manera segura
un potencial individual en sus habilidades profesionales.

Para la investigacion que nos atafie, nos ocuparemos de dar
solucién aun problemaconcreto. Paracaracterizar lapoblacion que
participaradel estudio acudiremos alos planteamientos formulados
por €l profesor de ingenieria Richard Mark Felder y la doctora en
psicologa Linda Kreger Silverman en el afio 1988 (Learning and
Teaching Styles in Engineering Education).

Este indice de estilos de aprendizaje es un cuestionario de
44 preguntas, de las cuales solo hay dos opciones de respuesta
y Unicamente se puede elegir una respuesta para cada pregunta.
Asi mismo, para obtener un resultado fiel ala realidad se deben
responder todas las preguntas a conciencia, ya que cuando se
presente una situacion en la cual ambas respuestas a una pregunta
tiendan a aplicarse a la persona que resuelve e cuestionario, se
debe considerar la que tenga mayor relevancia. El mismo Richard
Felder realizd una actualizaciéon a modelo propuesto en 1988
(Felder R. M., 1993), que permite clasificar la manera en que se
recibe y se procesa la informacion a través de la formulacion de
ciertas preguntas definidas, que con su respuesta catalogaban las
siguientes dimensiones.

Percepcion sensitiva e intuitiva

Los estudiantes que pertenecen a esta categoria divisan la
informaci 6n desde dos entornos: 1) el sensitivo, donde seclasifican
aquellos que generan un gusto por aprender de los hechos,
resolver problemas sin complicaciones con métodos concretos,
memorizar los hechos, realizar précticas y ser cuidadosos con
los procedimientos, de igual manera generan una falta de interés
por los cursos que no tienen relacion con e mundo real;
y 2) los intuitivos, que gustan de descubrir posibilidades y
relaciones, innovar, aprender conceptos nuevos, trabajar con mayor
rapidez, y pierden interés por los cursos que requieren de mucha
memorizacion y célculos frecuentes (Felder y Soloman, sf., p. 2).
Podemos entender entonces que | os estudiantes sensitivos perciben
la informacién a través de la vista, e oido o las sensaciones
fisicas, mientras que los intuitivos a través de recuerdos, ideas o
percepciones.
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Percepcion visual y verbal

Los estudiantes que pertenecen a esta categoria vislumbran la
informacion maés efectivamente desde dos medios: 1) € visua,
donde logran unamayor absorcion del conocimiento gréficamente,
llevando a los instructores a no solo transmitir la informacién
por recuentos literarios o la transcripcion de texto, sino a reflgjar
dicha informacion en videos o medios audiovisuales interactivos,
y 2) el verbal, que involucra no solo una transmision por parte
del instructor, sino la comprensién por parte del estudiante,
quien debe discutir en grupo el material de estudio y trasladar
los textos a sus propias paabras (Felder y Soloman, s. f., pp.
2-3). Podemos entender entonces que los estudiantes visuales
perciben la informacion mediante imégenes, diagramas, gréficos
0 demostraciones; mientras que los verbales o hacen mediante
sonidos, expresion oral y escrita, o formulas.

Percepcién activa y reflexiva

Los estudiantes que pertenecen a esta categoria procesan la
informacion més efectivamente desde dos entornos: 1) €l activo,
que es cuando € estudiante desarrolla una tendencia a tomar la
informaciony trabajar sobreella, discutiéndolao retransmitiéndola
a otras personas, probando los conocimientos adquiridos en el
momento de trabajar en grupo; y 2) el reflexivo, en e que
los estudiantes tienden a pensar sobre la informacion recibida y
analizarla, esto en un ambiente de trabajo solitario que les permita
recapacitar sobre lo aprendido (Felder y Soloman, s. f., p. 1).
Podemos entender entonces que los estudiantes activos perciben
la informacion a través del compromiso y en actividad fisica,
no aprenden de conferencias, solo de la experiencia, el trabajo
en grupo o las actividades que involucren hacer algo con la
informacion recibida, discutirla, explicarla, probarla; mientras que
paralosreflexivosimplicamanipular lainformacion realizando un
andlisis introspectivo.

Percepcion secuencial y global

L os estudiantes que pertenecen a esta categoria progresan hacia el
entendimiento desde los entornos: 1) secuencia, que lleva a los
estudiantes a encontrar soluciones mediante pasos |dgicos, 1o que
en ocasiones los lleva a buscar formas de tomar la informacion
recibiday relacionarla con cosas conocidas parano perder el orden
delostemas, sobretodo cuando el instructor tiene unametodol ogia
distinta a la practicada por ellos; y 2) los estudiantes globales
que, en contraste, absorben la informacion de manera aleatoria 'y
tienen la capacidad de relacionarla d fina de la leccion. Estos
Ultimos ademas poseen la habilidad de hallar soluciones rapidas
que, aunque poco fundamentadas, muestran un panorama general
de la resolucién. Por razones como esta es recomendable para
estos estudiantes buscar contextualizarse de los temas a abarcar
para tener una vision rapida del camino que se va a tomar en
las lecciones, para luego encontrar las conexiones entre temas
(Felder y Soloman, s. f., pp. 3-4). Podemos entender entonces que

los estudiantes secuenciales avanzan en una progresion légica de
pasos incrementales pequefios, lineales, desde lo basico alo més
avanzado, mientras que para los globales involucra trabajar con
material queles proporcionaunacomprension parcial o superficial,
en largos saltos, de maneraiintuitiva, holistica

Software de entorno para la ejecucion de estilo
de aprendizaje

El objetivo del proyecto es el disefio de unaherramientainteractiva
para el espacio académico de agoritmos de programacion, la cual
permitaa estudiante reconocer su estilo de aprendizaje por medio
del test de Felder y Silverman (1988), para que de esta forma
puedan adquirir conocimientos de manera adecua.

Delo anterior, el disefio de laherramienta se estructurara desde
unaaplicacion web, lacual fue denominadaCode Learny realizada
en Java, Spring, Angular, MySQL y Okta como proveedor para
el mangjo de las credenciales. Esta aplicacion le permite a los
usuarios, docentesy estudiantesregistrarsey acceder aellaatravés
de un login y contrasefia segura. Después, los alumnos pueden
responder el test de estilos de aprendizaje de Felder y Silverman
(1988) (figura 3). Al finalizar, conocen e modo con el cual se
identifican y adquieren conocimiento con mayor facilidad. Los
docentes tienen mdédulos creados para que en €l futuro puedan
gestionar los estilos de aprendizaje y conocer losresultados del test
de los estudiantes.

A continuacién, se presenta la lista de componentes de la
aplicacion Code Learn:

. ‘admin-code-learn’: para el modulo de Administracion
de Estilos de Aprendizaje, €l cua solo se muestra para
los docentes. Es ali donde pueden gestionar todos los
estilos de aprendizaje (afiadir, editar).

. ‘code-learn’: parael médulo de Estilos de Aprendizaje,
disponible en laaplicacion para estudiantes y docentes.
En este se pueden ingresar los contenidos de acuerdo
con € estilo de aprendizaje que haya obtenido el
estudiante.

. ‘cuestionario’: componente para insertar la ldgica
y € Front-End del cuestionario. Este médulo esta
disponible paralos estudiantes y docentes.

o« ‘login’: componente donde se encuentra la logica de
acceso alaaplicacién através de laconexion con Okta.

. ‘reporte-estudiante’: para € modulo de Reporte de
Estudiante, en el cua deberia estar visible para los
docentes con € fin de acceder a listado de estudiante
con €l respectivo estilo de aprendizaje.

. ‘user-profile’: componente para que el usuario pueda
visualizar su informacion basica en la aplicacion. Este
componente es parael modulo Perfil de Usuario dentro
delaaplicacion, el cual estadisponible parausuario tipo
estudiante y docente.

CITAS



Citas- Vol. 6 n.° 1. Afio 2020

Sociedad

Figura 3. Entorno de ejecucién de estilo de aprendizaje

C TEST DE ESTILOS DE APRENDIZAJE
ode Learn

1. Entiendo mejor algo

silo practico

g TestdeEstosce 2.Me considero

Aprendizaje

realista

sipiensoenello

innovador

3. Cuando pienso acerca de lo que hice ayer, es mss probable que lo haga sobre la base de
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palabras
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Fuente: CODE (2020).

Esta herramienta ha sido € fruto del Seminario Green TIC
durante los Ultimos meses y es un gusto poner en préctica los
conocimientos adquiridos durante los Ultimos afios para entregarle
a la Universidad Santo Toméas un producto de estudiantes para
estudiantes. Esta ha sido una gran iniciativa y serd reamente
beneficioso que en €l futuro cercano més estudiantes continlien
trabgjando en ellay pueda ser implementada en otras asignaturas
y programas académicos.

Disefo de objetos virtuales de aprendizaje
(OVA) para el estilo de aprendizaje visual-
verbal

El objetivo del proyecto se encamind a disefio de la interfaz
interactiva comprendida por objetos virtuales de aprendizaje, con
las cuales los estudiantes podran adquirir conocimiento. De lo
anterior, lasinterfaces u objetos virtuales de aprendizaje (OVA) se
disefiaron de acuerdo con lametodologia de | os diversos estilos de
aprendizaje basados en el sistema de Felder y Silverman (1988),
enfocando a estilo de aprendizaje visual-verbal. Para este, en
cada modulo de aprendizaje desarrollado se encuentran diversos
recursos y herramientas que permiten la correcta apreciacion y
comprension de la informacion por parte del estudiante que esta
adquiriendo conocimientos mediante esta herramienta (figura 4).

El OVA de edtilo de aprendizaje visual-verbal se compone
de: 1) inicio, donde se podra visudizar la presentacién de la
herramienta, las competencias y resultados de aprendizaje a
desarrollar y la metodologia; 2) sintesis del contenido, el cua
presenta la estructura en forma de mapa mental del objeto virtual
de aprendizaje; 3) situacion problémica, donde el estudiante podra
conocer la problemética a trabajar en las diferentes unidades
referentes a un contexto del diaa dia que vive lafamilia Gutiérrez
Rodriguez; y 4) unidades teméticas, las cuales se componen de
cinco contenidos: introduccion, condicional bésico, condicional si
no, condicional con doble condicién al mismo nivel y condicional
con doble condicién o mdltiple condicién en mdltiples niveles. El
estudiante, de acuerdo con su método de estudio, puede aprender,
practicar e ir fortaleciendo una y otra vez los conocimientos del
condicional si y sus variantes. La herramienta también le permite
afianzar los conocimientos adquiridos tedricamente mediante
entornos gréficos de aprendizaje, jemplos conceptuales, précticos,
interactivos y evaluativos. Esto constituye un recurso importante
para apoyar la ensefianza centrada en el tipo de aprendizaje
de cada uno de los estudiantes. EI componente 5 del OVA
corresponde a examen final, en el que seidentifican dos momentos
de evaluacion: cuestionario y actividad de aprendizaje. En el
primero se encuentran ocho preguntas de seleccién mdltiple, que
dan respuesta a las diferentes unidades vistas. En la actividad de
aprendizaje se presentan dos probleméticas, alas cuales deben dar
solucién por medio de herramientas externas.
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Aportes en investigacion formativa: caso de estudio de los semilleros de
investigacion en el programa de Ingenieria en Informética

Alexandra Maria Silva Monsalve, Katherine Roa Banquez, Geraldyn
Vésquez Morales

Figura 4. OVA: estilo de aprendizaje Visual-Verbal

[ OVA: Estilo de aprendizaje Visual-Verbal
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Metodologia

La herramienta interactiva de ensefianza basada en los diferentes estilos de aprendizaje del
estudiante, mediada por el docente permite ensefiar y fortalecer los conocimientos de las
tematicas conceptuales, practicas y evaluativas para el tema el condicional SI, para el
espacio académico Algoritmos de Programacion dentro del aula o fuera de ella. Esta
herramienta es innovadora porque hace uso de los aciertos de estudios previos en cuanto al

tipo de ensefianza con el cual cada estudiante aprende de forma diferente, incorpora

Fuente: USTA Distancia (2020).

Elementos clave como diagramas, audios, videos Yy
documentacion, le permiten al estudiante comprender con un alto
grado de fluidez los temas incluidos en un plan de estudios
impartidos por el docente, 10 que permite que se aclaren dudas
con rapidez, incluso en temas complejos que se aborden en el

desarrollo de la materia. Por esto, la herramienta Code Learn
permitirdevaluar el método de aprendizajeen el cual losestudiantes
obtienen conocimiento con respecto a estilo de aprendizaje que
més se acomode a su diario vivir (figura5).

Figura 5. OVA: estilo de aprendizaje visual-verbal

OVA: Estilo de aprendizaje Visual-Verbal
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Fuente: USTA Distancia (2020).

Conclusiones

La investigacion es vista como €l norte de todo proceso de
formacién y de creacion en el contexto del conocimiento. A nivel
educativo, conocer se convierte en el primer paso para hacer
investigacion y, a través de esta, explicar los acontecimientos
que ocurren en los contextos sociales, politicos, econémicos
y culturales en que se presentan, que estén interfiriendo de
manera directa con los cambios educativos implementados en
las instituciones colombianas. De esta forma, la investigacion
formativa permite llegar a universalizar e conocimiento; también
lleva a los investigadores a buscar metodologias que puedan
mostrar el camino en el proceso de ensefianza-aprendizaje. Esto
nos acerca alainvestigacion formativay nos saca de los esquemas
tradicionales epistemoldgicos para enfrentar hechos reales de la
comunidad en general.

Esta nueva nocién demanda congruencia con los preceptos de
laLey General de Educacién (Ley 115 de 1994), que constituye,
parael sistemadeformacién profesional en nuestro pais, centralizar
los procesos pedagdgicos en €l perfeccionamiento sistémico de
las capacidades y aptitudes de las personas. Esto emprende un
proceso de vidauniversitariaque permitaal canzar experienciasque
exigen responsabilidades intelectuales y ético-politicas consigo
mismo, con sus colectivos y con su entorno sociocultural. Esto
permite transmutar al estudiante en un autodidacta que requiere
continuamente innovar en los procesos de investigacion para
enriguecer sus saberes previos.

Lasinstituciones educativas se orientan en laformacién integral
de los estudiantes; de esta manera, los semilleros de investigacion
se orientan hacia el fortalecimiento de habilidades investigativas.
Con esto se pretende contribuir al avance de la ciencia y la
tecnologia, y su integracion en contextos educativos, donde es
posible evidenciar que lostrabajos adelantados en |os semilleros de
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investigacion permiten el desarrollo de habilidades investigativas,
lo que incentiva la formulacién de propuestas innovadoras
fundamentadas en las disciplinas de la informética. En este
sentido, se propende por la construccién colectiva de capacidades
en investigacion formativa mediante la estrategia de semilleros.
Cada uno de los resultados de los trabajos presentados por los
estudiantes ha contribuido a solucionar diferentes necesidades. De
esta manera es posible determinar como lainformética, por medio
de sus diferentes disciplinas, puede aportar por el desarrollo de la
sociedad.
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