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Resumo

Este artigo analisa os conhecimentos docentes mobilizados pelos professores em formacdo continuada par-
ticipantes da comunidade autorreflexiva do Projeto Ciéncia na Escola. Para tanto sdo analisados excertos de
escritas reflexivas de 26 participantes em resposta a pergunta: Quais os saberes docentes que foram mobiliza-
dos a partir da participacdo nas formagoes do Ciéncia na Escola? Estas foram submetidas a andlise tematica
de conteudo, mediante a sistematizacdo das categorias apresentadas por Lee Shulman. Verificamos que os
professores em formacdo compreendem a sua importancia para a producao/transformacdo do conhecimento,
se enxergando como formadores de conhecimento. Apontam para o Conhecimento Pedagdgico do Conteu-
do (14:26), Conhecimento Curricular (8:26) e Conhecimento do Contetido Especifico (4:26) como sendo os
conhecimentos docentes mobilizados durante as formacdes do Projeto. Podemos perceber que as atividades
de formacdo desenvolvidas no Projeto sdo fundamentais para o desencadeamento da reflexdo critica e para a
mobilizacdo de conhecimentos docentes por parte dos professores em formacao.

Palavras-chave: Comunidade Autorreflexiva; Investigacao-Formacao-Acdo; Ensino de Ciéncias. Formacdo
continuada.

Abstract

This article analyzes the teaching knowledge mobilized by continuing education teachers participating in the
self-reflective community of science at school project. For this purpose, excerpts from the reflexive writings
of 26 participants are analyzed in response to the question: What teaching knowledge was mobilized from par-
ticipation in the formation Science at School? These were submitted to thematic content analysis, through the

1 Aluna de mestrado da Universidade Federal da Fronteira Sul (UFFS) - bremmdaniele@gmail.com
2 Professora da Escola Estadual de Ensino Fundamental Senador Alberto Pasqualini - karenmichelon123@gmail.com
3 Professor da Universidade Federal da Fronteira Sul (UFFS) - bioroque.girua@gmail.com


mailto:bremmdaniele@gmail.com
mailto:karenmichelon123@gmail.com
mailto:bioroque.girua@gmail.com
10.5212/Rev
https://orcid.org/0000
https://orcid.org/0000
https://orcid.org/0000

systematization of the categories presented by Lee Shulman. We found that teachers in formation understand
their importance for the production/transformation of knowledge, seeing themselves as trainers of knowledge.
They point to Pedagogical Content Knowledge (14:26), Curriculum Knowledge (8:26) and Specific Content
Knowledge (4:26) as the teaching knowledge mobilized during the Project’s formation. We can see that the
formation activities developed in the Project are essential for triggering critical reflection and for mobilizing
teaching knowledge by the teachers in formation.

Keywords: Self-reflective community; Research-Formation-Action; Science teaching. Continuing formation.

Introducao

Seguindo a premissa de que existe uma base de conhecimentos para o ensino, por volta dos anos
80, muitos pesquisadores passaram a desenvolver estudos relacionados a natureza do conhecimento
profissional docente, estudos estes que passaram a ocupar um papel de destaque em relacdo a forma-
cdo de professores (ZEICHNER, 1993; NOVOA, 1995; PERRENOUD, 1993; PIMENTA, 1995; SA-
VIANI, 1996; ZABALA, 1998; ALMEIDA; BIAJONE, 2007). Esses estudos buscavam identificar
os conhecimentos que eram mobilizados pelos professores durante a sua atuacao docente, no intuito
de melhorar a formacao de professores (ALMEIDA et al. 2019).

Embora os estudos desenvolvidos sobre a tematica fossem os mais diversos, eles eram caracte-
rizados por darem voz ao professor, por valorizarem os aspectos diversos da histéria pessoal e profis-
sional do docente, por compreenderem que o professor era um profissional que adquire e desenvolve
conhecimentos pela pratica ao se deparar com as condi¢des da profissio (ALMEIDA; BIAJONE,
2007). Como consequéncia, diversas reformas comecaram a surgir em relacdo a formacdo de pro-
fessores, reformas estas que possuiam alguns objetivos em comum, como: i) compreender o ensino
como uma atividade profissional apoiada em um repertério de conhecimentos; ii) identificar os pro-
fessores como praticos reflexivos; iii) visualizar a pratica profissional como um espaco de formacao
e producao de conhecimentos; iv) estabelecer normas de acesso a profissdo e a ligacao entre as Insti-
tuicoes Universitarias e as escolas da Educagdo Basica (TARDIF; LESSARD; GAUTHIER, 2001).

No Brasil a introdugdo da tematica dos Conhecimentos Docentes se deu a partir da década de
1990 (BONFIM-SILVA; CARMO, 2017) primeiramente pelas obras de Tardif (2002) e posteriormen-
te pelos trabalhos de Gauthier et al. (1998) e Shulman (1986). Atualmente a tematica é amplamente
estudada por diversos pesquisadores que trabalham com a formacdo de professores e dentre os re-
ferenciais mais citados, para além dos referenciais que foram centrais na introducao da tematica no
Brasil, podemos identificar: Martin (1992), Schon (1992), Zeichner (1993), N6voa (1995), Pimenta
(1995), Perrenoud (1993, 2000), Saviani (1996), Freire (1996), Imbernén (1997) Zabala (1998), den-
tre outros (BORGES, 2001-2004; NUNES, 2001; CUNHA; ZANCHET, 2014; CORREIA, 2016;
NETO; COSTA, 2016; GRUTZMANN, 2019). Importante destacar que varios destes autores desen-
volveram estudos ligados ao Desenvolvimento Profissional Docente (DPD) (SHULMAN, 1986; PI-
MENTA, 1995; IMBERNON, 1997; NUNES, 2001; TARDIF, 2002; PUENTES; AQUINO; NETO,
2009; CUNHA; ZANCHET, 2014; ROCHA; SA, 2019; PIOTROWSKI; GULLICH, 2021.

Segundo Gauthier et al. (1998), o desafio da profissao docente é desenvolver um oficio feito de
saberes. Para ele, a profissdao docente se caracteriza pela mobilizacdo de diversos saberes formando o
que o autor chama de repertorio de conhecimentos/de saberes que sera capaz de fortalecé-lo na busca
por atender as exigéncias das mais variadas situacoes de ensino. Neste sentido, ele apresenta seis sa-
beres que sdo capazes de mobilizar a formacao do professor: saber disciplinar; saber curricular; sabe-
res da Ciéncia da Educacao; saberes da tradicdo pedagogica; saberes da experiéncia e saberes da acdo
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pedagdgica. A particularidade das pesquisas de Gauthier (TARDIF; GAUTHIER, 1996; GAUTHIER
et al, 1998; TARDIF; LESSARD; GAUTHIER, 2001), assim como dos demais pesquisadores desta
tematica, estdao voltadas para o interesse investigativo, que neste caso se situava em implementar
uma Teoria Geral da Pedagogia. Por isso, as defesas do autor em relacdo ao desenvolvimento de um
oficio feito de saberes, defesa esta que é refletida na definicao de suas concepcoes/categorias deline-
adas como base dos Saberes Docentes (BORGES, 2001; ALMEIDA; BIAJONE, 2007; PUENTES;
AQUINO; NETO, 2009).

O interesse investigativo de Tardif (2002) esta voltado para a epistemologia da pratica, estando
ligado aos ideais de Schon (1992) em relagdo a reflexao sobre a pratica, com finalidade de revelar os
saberes docentes. Em seus estudos, podemos identificar o reconhecimento em relagdo a pluralidade
do saber. Assim sdo apresentadas trés concepgOes/categorias que compreendem a base dos saberes
docentes: saberes disciplinares; saberes curriculares e saberes experienciais, sendo dedicada certa
énfase ao trabalho docente e aos saberes adquiridos com o mesmo (ALMEIDA; BIAJONE, 2007;
PUENTES; AQUINO; NETO, 2009).

O centro de discussao das pesquisas desenvolvidas por Shulman (1986) esta voltado para o
conhecimento que os professores tém dos contetidos de ensino e a maneira como estes se transfor-
mam durante o processo de ensino. O interesse das pesquisas esta em entender como os conteudos da
matéria que os professores ensinavam em sala de aula, eram compreendidos cognitivamente por estes
professores, bem como a relacdo entre esse processo de ensino e os conteidos da matéria (BORGES,
2001; ALMEIDA; BIAJONE, 2007; PUENTES; AQUINO; NETO, 2009). A énfase em relacao ao
conhecimento pedagogico do contetido parte do entendimento de que este permita identificar as dis-
tintas partes do conhecimento para o ensino, bem como envolve a unidao do conteido e da pedagogia
na busca por compreender como certas tematicas de ensino e problematicas sao organizadas e podem
ser adaptadas ao interesse e as habilidades dos alunos durante o processo de ensino (ALMEIDA et
al. 2019).

Ancorado nestes principios de investigacao, Shulman (1986) propos trés categorias tedricas
de conhecimento presentes no desenvolvimento cognitivo do professor: conhecimento do contetido
especifico, conhecimento pedagoégico do contetido e conhecimento curricular. Em virtude de con-
cordarmos com os pressupostos de investigacdo de Shulman (1986) e estarmos mais voltados para
a defesa do centro de discussao das pesquisas desenvolvidas por este autor, nossa analise acerca dos
conhecimentos construidos pelos professores participantes desta pesquisa sera voltada para as cate-
gorias defendidas por Shulman (1986) como sendo a base para a transformacao dos Conhecimentos
Docentes.

Em suas teorizacdes sobre o conhecimento profissional, Shulman busca desenvolver um mo-
delo explicativo dos componentes que formam a base para a docéncia, com foco na transformacao
das representacoes dos conteidos educacionais em ensino (ALMEIDA, et al. 2019). Apresentando
uma certa aproximacdo com a abordagem de Stenhouse (1991) e Schén (1992) sobre o modelo de
professor investigador e pratico reflexivo, visto que para Shulman (1986) o estudo de casos ligados
ao ensino é um instrumento fundamental para a investigacdo dos processos do DPD. Os estudos de-
senvolvidos por Shulman (1986) passaram a ser um marco privilegiado na investigacdo das didaticas,
principalmente no que diz respeito ao Conhecimento Pedagégico do Contetido (PCK) (BOLIVAR,
2005), sendo esta a categoria tedrica mais presente em pesquisas brasileiras sobre Conhecimentos
Docentes (BERVIAN, 2019). Assim, a seguir, passaremos a definir os Conhecimentos Docentes se-
gundo as trés categorias defendidas pelo autor Shulman (1986).
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I) Conhecimento do contetido especifico refere-se as compreensdes do professor acerca da es-
trutura da disciplina, de como ele organiza cognitivamente o conhecimento do contetido que sera
objeto de ensino, sendo definido pelo autor como “a quantidade e a organizacao do conhecimento
especifico na mente do professor” (SHULMAN, 1986, p.9). Nesse sentido, o contetido pode englobar
varios conceitos de acordo com as inteng¢des do professor e dos seus objetivos para com o ensino de
cada conteudo;

II) Conhecimento pedagdgico do contetido se refere tanto a forma como o professor organiza,
relaciona e delimita os topicos do contetido a serem abordados, quanto a maneira como 0 mesmo €
ensinado, de tal forma que se torne compreensivel aos alunos, incluindo analogias, ilustracoes, exem-
plos, explanacdes e demonstracdes;

IIT) Conhecimento curricular se refere ao conhecimento dos curriculos como o conjunto de
planejamentos elaborados para o ensino de assuntos e topicos especificos, bem como a variedade de
materiais instrucionais. Este é também o conhecimento que faz referéncia aos contetidos que sdo tra-
balhados em cada nivel de ensino, assim como as estratégias metodolégicas e as formas de avaliacdo
disponiveis relacionadas aqueles programas.

Os Conhecimentos Docentes sdo, portanto, advindos do contexto de formacdo e das experién-
cias as quais os professores foram submetidos, até mesmo antes da formacao inicial, podendo estes
serem modificados e recontextualizados, ao longo da carreira docente (GRUTZMANN, 2019). Esse
conjunto de conhecimentos acaba influenciando a pratica docente em sala de aula, sendo, portanto,
importante examinar o que os professores expressam em relagdo a sua compreensao sobre os Conhe-
cimentos Docentes. Diante disso, tracamos como objetivo desta pesquisa investigar os Conhecimen-
tos Docentes que sdo mobilizados e/ou transformados por professores que participam de um projeto
de formacdo de professores de Ciéncias em uma comunidade autorreflexival, a saber: Ciéncias na
Escola, da qual fazem parte Professores Formadores de Universidade, Professores de Escola de Edu-
cacdo Basica e Professores em Formacao Inicial (Licenciandos), em um movimento de formacao
mutua de modo colaborativo e compartilhado.

Contexto e os pressupostos de formacao em questao

A formacdo continuada de professores de Ciéncias é indispensavel quando almejamos a melho-
ria da qualidade da educacao cientifica. Neste sentido, a constante atualizacao profissional e discussao
acerca de temas correlatos a area de Ciéncias da Natureza e a profissdo docente sdo necessidades
formativas intermitentes, visto que ndo ocorrem avangos em termos de inovacgao curricular sem que
discussoOes sejam desenvolvidas acerca da pratica docente. Essas necessidades vém fazendo com que
a formacdo de professores seja revista de forma ampla, tanto em contexto internacional como na-
cional, sendo pautada por meio de modelos que primam pela perspectiva da Investigacao-Acao (IA)
(CARR; KEMMIS, 1988).

Os processos de formagao de professores que ocorrem no contexto da IA culminam em apren-
dizagens, que sdo oriundas da transformacdo da experiéncia pela via reflexiva (CARR; KEMMIS,
1988). Portanto, “essa reflexao se da a partir das vivéncias, mediada teoricamente e torna-se expe-
riéncia, identidade, saberes docentes, autoria e autonomia” (GULLICH; ZANON, 2020 p. 6), é neste

! Comunidade autorreflexiva ¢ definida por Alarcao (2005, p. 83) como “organizagio que continuadamente se pensa a si
propria, na sua missdo social e na sua organizagao e se confronta com o desenrolar da sua atividade num processo heuris-
tico simultaneamente avaliativo e formativo”.
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movimento que a IA adquire potencial formativo (GULLICH, 2013).

Pensando neste movimento, o Projeto Ciéncias na Escola se reveste da perspectiva da Investi-
gacdo-Formacgdo-Acdo (IFA) (GULLICH, 2013) para a formacéo de professores de Ciéncias em viés
critico, podendo ser ampliada em virtude do contexto situado para Investigacdo-Formagdo-A¢do em
Ciéncias (IFAC) (BREMM; GULLICH, 2020; RADETZKE; GULLICH; EMMEL, 2020). Nesse
sentido, a IFA/IFAC torna-se “possibilidade de investigacdo sobre o significado pratico que podem
ter determinadas teorias educacionais ou, noutra compreensao, de como pode ser coerente na pratica
com determinados principios pedagdgicos” (GULLICH, 2013, p. 285). O Projeto é desenvolvido por
meio de uma comunidade autorreflexiva, com enfoque no didlogo formativo e na busca pela formagao
de professores pela via da reflexdo critica, da qual fazem parte professores que atuam na Educacao
Bésica, Professores Formadores e licenciandos da area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
(CNT), em que a sistematizacao é compreendida como um principio para a investigacdao na escola
e o desenvolvimento do Ensino de Ciéncias por investigacdo. Essa triade que configura a formacao
da comunidade autorreflexiva é muito relevante, uma vez que “sem a sistematizacao e o didlogo
no coletivo, é impossivel que se desenvolva a IFA critica” (BREMM; GULLICH, 2020, p. 338) e
consequentemente o desenvolvimento de Conhecimentos Docentes, que perpassam pelo desenvol-
vimento curricular e o DPD (GULLICH; ZANON, 2020). O Projeto Ciéncia na Escola é financiado
pelo Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnol6gico (CNPq)? e desenvolvido pela
Universidade Federal da Fronteira Sul (UFFS) Campus Cerro Largo/RS, com base no uso da midia
social Facebook®.

A metodologia do Projeto Ciéncia na Escola se volta para o modelo da IFAC, o Educar pela
pesquisa e o Ensino por Investigacdo, pelas quais sdo priorizadas reflexdes coletivas em torno de
tematicas como: Experimentacdo no Ensino de Ciéncias, Tecnologias da Informacdo e Comunicagao
(TIC), Meio Ambiente, Metodologias e Concepcao de Avaliacdo, Inclusdao Social, Modelos Didati-
cos, Textos de Divulgacdo Cientifica, Linguagem e Formacao de Conceitos no Ensino de Ciéncias,
Educar pela Pesquisa, Ensino por Investigacdo, Astronomia no Ensino de Ciéncias, trazendo assim,
a possibilidade de uma formacao critica na busca pelo confronto e superacao a educacao tradicional.
O projeto que foi planejado em 2019 para ocorrer de forma presencial e em virtude do atual contexto
de pandemia da Covid-19 teve que ser readequado, sendo assim, desde sua implementacao a partir
de 2020 o mesmo vem ocorrendo de forma remota. Os encontros de reflexdo coletiva estdo sendo
realizados por meio de lives formativas* na Fanpage “Projeto Ciéncia na Escola da UFFS” no Face-
book, bem como o didlogo, a divulgacdo de eventos e cursos de formacdo da area, a publicacdo de
atividades praticas e de resultados produzidos com alunos em sala de aula desenvolvidas no Facegru-
po: “Ciéncias na Escola”, coletivo de formacdo em Ciéncias, identificado como comunidade autorre-
flexiva. Acreditamos que estas atividades permitem avancos em termos de formacgado de professores
e de transformacdo e inovacao das praticas de ensino, bem como o desenvolvimento e produgdo da

2 Edital Chamada MCTIC/CNPq N° 05/2019.

3 Rede social, organizada na web, que possibilita a criacao de grupos fechados (Facegrupos) para a discussdo de temas de
formacao, no contexto em questao adaptado a realidade do Projeto Ciéncia na Escola, no qual é utilizado como ferramenta
de formacao, neste caso para producao de escritas reflexivas.

* As Lives formativas sdo encontros de formacdo que ocorrem em ambiente virtual. Para as lives formativas sdo convi-
dados palestrantes, que podem ser professores de outras Institui¢des de Ensino Superior, bem como, mestrandos e douto-
randos que dominem a tematica do encontro, bem como os participantes da comunidade/facegrupo “Ciéncias na Escola”.
Cada live formativa possui um mediador (membro da equipe de desenvolvimento do Projeto Ciéncias na Escola) que é
responsavel por organizar o convite e o curriculo dos palestrantes e as perguntas, comentarios, contribuicdes, sistematiza-
¢oes de experiéncias e reflexdes que sao feitas ao palestrante durante a live formativa pelo chat do facebook.
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ressignificacdo de curriculos de Ciéncias.

Desse modo, a analise de narrativas dos participantes da comunidade autorreflexiva Ciéncias
na Escola torna-se relevante, pois a partir dela é possivel verificar os conhecimentos mobilizados no
transcurso dos movimentos formativos desenvolvidos na comunidade autorreflexiva Ciéncias na Es-
cola, bem como, verificar se os objetivos em relacao a formacao continuada estao sendo alcancados,
para assim desenvolver estratégias e melhorias a fim de alcancar melhores resultados.

Metodologia

O presente estudo se insere na area da Educacao, circunscrito ao Ensino de Ciéncias e esta pau-
tado por uma abordagem qualitativa (LUDKE; ANDRE, 2001). Os resultados oriundos desta investi-
gacao advém da analise de: i) escritas, produzidas por Professores em formacao inicial e continuada
da area de Ensino de Ciéncias, com base na seguinte pergunta: Quais os conhecimentos mobilizados
a partir da sua participa¢do na formagdo do Projeto Ciéncias na Escola? Essa pergunta obteve 26
respostas que foram escritas pelos professores da comunidade autorreflexiva Ciéncias na Escola, de-
senvolvida por meio da midia social Facebook, e ii) enquete com os participantes, a partir da pergunta
norteadora: Quais os saberes docentes que foram mobilizados a partir da sua participagdo na forma-
¢do do Projeto Ciéncia na Escola? que contava com trés alternativas: a) Conhecimento pedagdgico
do contetido; b) Conhecimento curricular; ¢) Conhecimento do contetido especifico, podendo o parti-
cipante marcar mais de uma alternativa, sendo que as mesmas eram acompanhadas de uma breve ex-
plicacdo com base na defini¢do de Shulman (1986). Esta enquete foi respondida por 48 participantes.

Ainda em relacdo as perguntas, ressaltamos que assumimos as palavras “conhecimentos” e “sa-
beres” como sindnimos, pois “o conhecimento é a especializacao do saber, ou seja, o conhecimento
passa pela reflexdao do saber fazer, elevando a pratica a um nivel de consciéncia, reflexdo, analise,
sistematizacao e intencao” (FERNANDEZ, 2015, p.503). Em virtude disso, optamos por escrever a
primeira pergunta (discursiva) utilizando a palavra “conhecimentos”, ja na segunda pergunta (enque-
te) utilizamos a palavra “saberes” visto que as alternativas da enquete que seguem a categorizacdo de
Shulman (1986) apresentam a palavra “conhecimento”. Decidimos fazer esse movimento de jogo de
palavras justamente para observar como os professores respondiam frente a isso e para que enxergas-
sem a relacdo entre as questdes assim, optamos por assumir ao longo da analise e discussdo a palavra
“conhecimento”. Em relacdo ao quantitativo de respostas, salientamos que nao foi estabelecido ne-
nhum critério inicial para o nimero de respostas em nenhuma das duas perguntas, sendo que o nime-
ro de respostas se estabeleceu pela participagdo dos professores, ficando a cargo dos participantes da
comunidade autorreflexiva a decisao de participar/responder ou nao as duas perguntas.

A metodologia de analise empregada foi a Andlise Tematica de Contetido (ATC) que busca
identificar informacoes factuais nos dados a partir dos interesses do pesquisador, sendo uma técnica
de pesquisa que permite a formulacdo de inferéncia validas dos dados para o contexto de pesquisa
(LUDKE; ANDRE, 2001). Assim, para andlise das narrativas dos participantes realizamos leituras
preliminares sobre a teméatica Conhecimentos Docentes e posteriormente estabelecemos a categoriza-
¢do tematica, seguindo as etapas de: pré-analise, exploracdao do material e o tratamento dos resultados
e interpretacio (LUDKE; ANDRE 2001). No processo de pré-analise, realizamos a coleta das narra-
tivas, a digitacdo e marcacao de trechos para posterior verificacdo das concepgdes. Estas narrativas
em uma segunda etapa, durante a exploracao do material, foram categorizadas por meio de unidades
tematicas de registro, utilizando o critério semantico, abrindo possibilidade para a etapa final de in-
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terpretacdo e producdo dos resultados. As categorias de anélise foram definidas a priori com base em
Shulman (1986) como sendo: conhecimento do conteido especifico, conhecimento pedagogico do
conteudo e conhecimento curricular.

Os participantes do Projeto Ciéncia na Escola aceitaram livremente participar da pesquisa como
sujeitos investigados, autorizando a coleta das respostas as perguntas acima mencionadas e como
forma de preservar as suas identidades e seguindo os preceitos éticos da pesquisa, seus nomes foram
trocados pelas siglas “PF” para Professor Formador, “PB” para Professor da Educacdo Basica e “PFI”
para Professor em Formacao Inicial, seguida de um ntimero de identificacdo.

Resultados e discussoes

De forma a facilitar a compreensao da andlise dos dados produzidos nesta pesquisa, elabora-
mos o Quadro 1 que apresenta exemplos de excertos dos participantes da comunidade autorreflexiva
“Ciencias na Escola”, em resposta a pergunta discursiva: Quais os conhecimentos mobilizados a
partir da participagdo na formagdo do Ciéncias na Escola? Assim como, o niimero de professores
que tiveram os seus excertos classificados em cada categoria e seu nivel de formacao: PF, PB ou PFI.

Quadro 1 - Conhecimentos Docentes mobilizados pelos participantes do Projeto Ciéncias na Escola.

Classificacao
Conhecimentos
Docentes

Conhecimentos Mobilizados

Identificacao dos
& (exemplos de excertos)

participantes

“O projeto nos proporciona refletir sobre
a nossa pratica, confrontar ideias, experi-

PF1: éncias vivenciadas, fazer um paralelo en-
' tre a teoria e a pratica e nos oportuniza Conhecimento
PB1: PB3: PB4: PB5: dialogos sobre diferentes temas” PB1 pedagégico

. _ do conteudo
PFI1: PFI6: PFI7: PFI10: PFI11: O projeto tornou-se uma ferramenta

PFI13: PFI15: PFI17: PFI18 de troca e socializagédo de experiéncias,
contribuindo para a formacédo e o for-
talecimento do coletivo que compde o
grupo, bem como, para a construgéo de
conhecimentos pedagégicos [...]" PB4

“[...] Considero extremamente impor-
tante este tipo de grupo para a minha
formacdo, uma vez que recém estou
PF2: PF3 na fase inicial do curso, e observar este
projeto, pode me proporcionar diferentes
PB2: concepc¢oes sobre o que ensinar e como
' ensinar, em minha profissio” PFI8

Conhecimento
curricular

PFIS; PFIS; PFIL2; PFIL4; PFIL6 “[...] Desde que comecei a participar do

Projeto Ciéncias na Escola, conheci di-
versas metodologias e diferentes formas
de abordar um mesmo contetido, iSso me
possibilitou avangar na minha formacéo
[...]" PFI12
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“[...] o projeto amplia meu conhecimento
pratico e teérico, colaborando na minha
aprendizagem [...]"PF19

PFI2: PFI3: PF14: PFI9 “[...] Como académica do curso de licen-
ciatura, o projeto Ciéncia na Escola me
auxiliou em diferentes tematicas relacio-
nadas a area da educacéo, além de ser um
espaco coletivo de troca de conhecimen-
tos e aprendizagens [...]"PF13

Conhecimento do
conteudo especifico

Fonte: Elaborado pelos autores, 2021.

Podemos observar no Quadro 1, que o Conhecimento pedagégico do contetido (14:26) foi o
mais predominante no que se refere aos conhecimentos mobilizados a partir da participa¢do na comu-
nidade autorreflexiva Ciéncias na Escola. Também, podemos verificar que destas 14 respostas, uma
foi de um Professor(a) Formador(a), quatro de Professores(as) que atuam na Escola Bésica e as outras
nove de Professores(as) que estdo em Formagao Inicial.

O PCK ¢ “[...] aquele conhecimento que vai além do conhecimento da matéria em si e chega
na dimensdo do conhecimento da matéria para o ensino [...]” (SHULMAN, 1986, p. 9). Observamos
indicios desse movimento de transformagdo nas dimensdes do conhecimento docente no excerto a
seguir: “o projeto nos proporciona refletir sobre a nossa prdtica, confrontar ideias, experiéncias vi-
venciadas, fazer um paralelo entre a teoria e a prdtica e nos oportuniza didlogos sobre diferentes te-
mas” (PB1), no qual fica visivel que é pelo dialogo oportunizado na comunidade autorreflexiva Cién-
cias na Escola que os professores em formacdo estao continuamente transformando o conhecimento
especifico do conteiido em um conhecimento passivel de ser ensinado para os seus alunos. Sendo que
esse movimento se faz por meio da reflexdao que é desencadeada durante as trocas de experiéncias, em
que os professores sdo instigados a parar e investigar a sua pratica, em um movimento de IFA, que
preza pela melhoria e transformacdo das mesmas.

O conhecimento do tipo PCK é defendido aqui como sendo de especial interesse para os profes-
sores, pois, identifica distintas partes do conhecimento para o ensino, e caracteriza os diversos modos
que os professores desenvolvem para ensinar determinado contetido. Esse movimento se evidencia
por exemplo quando os professores(as) ressaltam que “o projeto é interessante em vdrios aspectos,
pois desencadeia a interacdo com os componentes e a compreensdo de outros métodos e representa-
coes que facilitam a prdtica pedagoégica” (PF118). Além dos topicos frequentemente ensinados sobre
um assunto (Conhecimento curricular), o PCK inclui as formas de representacao, sendo as analogias,
ilustracdes, exemplos, explicacdes e demonstracdes a forma de representar um assunto tornando-o
mais compreensivel para os alunos (SHULMAN, 1986). Este é um dos grandes desafios para o DPD,
pois, 0 sujeito que anteriormente estava na posicdo de aluno agora precisa se colocar na posicao de
professor e transformar o contetido aprendido, de modo a ser ensinado (ROCHA; SA, 2019).

A base de conhecimentos de um professor (PCK) ndo é fixa e nem definitiva, ela vai se modi-
ficando a medida que o professor aprende sobre o ensino (SHULMAN, 1986). E neste sentido, que a
formacao continuada de professores adquire importancia, atuando como um veiculo para a necessaria
modificacdo dos conhecimentos docentes dos professores, visto que as teorias educacionais e cientifi-
cas estdo em constante evolucdo. Assim, os projetos de formacdo continuada precisam valorizar a re-
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flexdo coletiva sobre a pratica e em carater continuo, o que de certo modo, podemos perceber que esta
sendo alcancado pelo Projeto Ciéncias na Escola, dado que os professores salientam que o mesmo
“vem contribuindo com [sua] formagdo em diversos aspectos, ampliando [sua] visdo como docente,
ajudando a refletir sobre a prdtica e sobre a importdncia de desenvolver atividades que instiguem
os alunos a pensar” (PFI11). Nao nascemos professores, nds nos formamos permanentemente, por
meio da pratica e da reflexao sobre a pratica (FREIRE, 1995).

O PCK é considerado uma “amalgama especial entre conteido e pedagogia que pertence uni-
camente ao universo dos professores” (SHULMAN, 1986, p. 8). Portanto, o PCK deve ser valoriza-
do dentro dos conhecimentos dos professores, por estar no centro da sua profissionalizacdo, sendo
considerado exclusivo do professor, por ser constituido pela combinagdo de conteidos especificos e
pedagogicos (SHULMAN, 1986). Acreditamos ser este um dos motivos pelos quais tenha sido esta
a categoria que emergiu com mais forca pela analise dos excertos das respostas dos professores par-
ticipantes do Projeto Ciéncias na Escola, uma vez que ela perpassa pelo conjunto de elementos que
também pertencem a outros tipos de conhecimento dos professores: Conhecimento curricular e Co-
nhecimento do contetido especifico. Neste caso representa a autonomia do professor em sua busca por
transformar o conteido (especifico e pedagdgico) de forma que ele se torne passivel de ser ensinado
para cada nivel de ensino e contexto social (curriculo).

O fato do PCK ter sido a categoria mais expressa pelos professores participantes, também pode
estar ligado ao modelo formativo seguido pelo Projeto Ciéncias na Escola, pois, a IFA/IFAC busca
transformar a pratica docente por meio de processos reflexivos e preza pela reflexdao como categoria
formativa, assim como, o PCK esta voltado para a transformacao da pratica, na busca por tornar o Co-
nhecimento do Contetido Especifico em um contetido passivel de ser ensinado. Estando desta forma o
modelo de formacdo do Projeto Ciéncias na Escola (IFA/IFAC) alinhado com o desenvolvimento do
PCK. O professor “ao reconstruir sua experiéncia de forma reflexiva, acaba fazendo uma autoanalise
que pode proporcionar novas bases de compreensio de sua propria pratica” (ROCHA; SA, 2019, p.
57). Esta premissa é uma necessidade continua, tanto para os PF, quanto para os PB e PFI, em virtude
dos diversos contextos educacionais que exigem a transformacdo da pratica, o que justifica ambos
estarem se voltando para a mobiliza¢do desse conhecimento.

O segundo tipo conhecimento que emergiu das escritas dos professores participantes da comu-
nidade autorreflexiva do Ciéncias na Escola esta representado pela categoria Conhecimento curri-
cular (8:26), sendo que destas oito respostas, duas foram de Professores(as) Formadores(as), apenas
uma de um Professor(a) da Escola Bésica e cinco de Professores(as) em Formacao Inicial.

Podemos observar a emergéncia desta categoria em excertos que falam da importancia das
atividades que estdo sendo desenvolvidas no projeto de formacdo em questdo: “as atividades de-
senvolvidas, nos fazem ir em busca de novas abordagens, concepgdes e também as vivéncias com-
partilhadas, é de extrema importancia para nossa formagdo” (PF3). A categoria de Conhecimento
curricular, como o proprio nome ja aponta, esta relacionada ao conhecimento dos curriculos e das dis-
ciplinas e destinado ao ensino de assuntos e topicos especificos de um determinado nivel de formacao
(SHULMAN, 1986). Em relacdo a esta categoria, 0s excertos apresentam a importancia que o Projeto
Ciéncias na Escola esta tendo para modificar a visao de curriculo dos participantes, salientando que
0 mesmo esta “auxiliando com a construgdo/visdo de uma formagdo em base a troca de experiéncias
com uma nova visdo de curriculo” (PF117).

O conhecimento curricular refere-se, portanto, ao conjunto de programas elaborados pelo pro-
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fessor sob um contetido particular, considerando o nivel dos alunos, bem como os meios disponiveis
ao professor para o ensino do conteido do componente curricular (SHULMAN, 1986). Estando esse
conhecimento muito voltado para as metodologias e abordagens como verificamos no excerto PF112
“[...] desde que comecei a participar do Projeto Ciéncias na Escola, conheci diversas metodologias e
diferentes formas de abordar um mesmo contetido, isso me possibilitou avan¢ar na minha formagdo
[...]”. De acordo com Shulman (1986), esse conhecimento esta relacionado a programas designados
para o ensino de contetido disciplinas/componentes curriculares e tépicos particulares de um deter-
minado nivel de escolaridade e neste sentido, podemos perceber que Projeto Ciéncias na Escola vem
contribuindo para a formacao dos professores.

O curriculo escolar estd em constante modificacdo, isto faz com que exista a necessidade e
procura por aperfeicoamento em relacdo aos conhecimentos curriculares. Podemos perceber que o
conhecimento curricular foi mais mobilizado nas formagoes do Projeto Ciéncias na Escola pelos PFI
e PF, o que pode estar relacionado ao fato destes estarem mais afastados da escola ndo acompanhan-
do as mudangas curriculares tanto quanto o PB, vindo a buscar conhecimentos em relagdo a isso nas
formacdes do Projeto Ciéncias na Escola, por meio das lives formativas que tratam das mudancas
curriculares, por exemplo, sobre a implementacdo da Base Nacional Comum Curricular (BNCC)
(BRASIL, 2019).

O terceiro tipo de conhecimento que emergiu foi o Conhecimento do contetido especifico
(4:26), sendo que nesta categoria todos os excertos foram de Professores em Formacao Inicial, o que
pode estar ligado ao fato desta categoria tratar dos conhecimentos relativos a organizacao do conheci-
mento, sendo esses 0s conceitos, teorias, ideias bem como as praticas e abordagens para desenvolver
esse conhecimento (SHULMAN, 1986), conhecimentos esses que muitas vezes ainda ndo sao tao
dominados por professores em formacao inicial e sdo, por outro lado tdo necessarios a sua formacao.
O que podemos observar no excerto do participante PF12 “[...] sdo partilhados temas que inovam as
ideias de um professor de primeira linha no trajeto pedagogico”.

Ainda de acordo com Shulman (1986), o conhecimento especifico do contetido tem relacao com
as compreensoes do professor acerca da estrutura da disciplina e de como ele estrutura cognitivamen-
te o conhecimento do contetido que sera o objeto de ensino, como pode ser evidenciado no trecho
“[...] o projeto Ciéncia na Escola me auxiliou em diferentes temdticas relacionadas a drea da edu-
cagdo, além de ser um espago coletivo de troca de conhecimentos e aprendizagens” (PF13). Pelo que
podemos perceber que a estrutura da disciplina ndo se sintetiza a retencao bruta dos conceitos do con-
teddo, mas também da compreensao das metodologias de producdo e representacao epistemologica.

O gréfico da Figura 1 apresenta os dados que foram coletados em relacdo a segunda pergunta
desta pesquisa, lancada na forma de enquete: Quais os saberes docentes que foram mobilizados a
partir da participagdo na formagdo do Ciéncias na Escola? A mesma teve um total de 58 respostas,
lembrando que um mesmo participante poderia marcar uma ou mais alternativas de acordo com os
conhecimentos que considerasse estarem sendo mobilizados pelas formagdes do Projeto Ciéncias na
Escola, dez participantes marcaram mais de uma alternativa, portanto, participaram da enquete 48
professores da comunidade autorreflexiva Ciéncias na Escola.
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Figura 1 - Conhecimentos Docentes mobilizados pelos participantes do Ciéncias na Escola

Saberes/Conhecimentos Docentes

: |
Conhecimento Conhecimernto Conhecimerto do
Pedagogico do Curricular Conteddo Egpecifico

Conteldo

Fonte: Elaborado pelos autores, 2021.

Podemos observar no grafico da Figura 1, que o Conhecimento pedagégico do contetido foi
indicado com maior frequéncia (46:58) nas respostas da enquete realizada na comunidade autorrefle-
xiva Ciéncias na Escola, assim como foi observado também que, por meio da andlise e categorizacao
dos excertos da pergunta descritiva, fizeram parte das respostas professores de todos os niveis de
formacao: PF, PB e PFI. Sendo o PCK o conhecimento mais mobilizado pelas formagoes do Projeto
Ciéncias na Escola na visdo dos participantes.

Segundo Shulman (1986), essa categoria é a de maior interesse, pois determina as diferentes
partes do conhecimento de ensino, bem como envolve a intersecao do conteido e da pedagogia no
entendimento de como os tépicos/temas, problemas ou assuntos sdo ordenados aos interesses e as
diversas habilidades dos principiantes nas situacdes de ensino. Dessa maneira, o PCK consiste em
apresentar o contetido de maneira compreensivel aos alunos, levando em conta as analogias, ilustra-
¢oes, exemplos, explanacdes e demonstracoes (ALMEIDA, et al, 2019). Esse resultado tem relacao
com as lives formativas que foram desenvolvidas pelo Projeto, que sempre buscavam trabalhar uma
tematica ou conceito, apresentando as varias possibilidades de desenvolvimento dessa tematica em
sala de aula, aliadas com diferentes metodologias. As atividades postadas no grupo também vao ao
encontro desse resultado, pois o compartilhamento das praticas dos professores faz com que se pro-
duza um verdadeiro arcabouco dos conhecimentos com relacdo ao saber e o saber fazer (ALMEIDA,;
BIAJONE, 2007).

O PCK é o conhecimento central entre os conhecimentos da base que influencia e é influenciado
por eles: conhecimento da compreensdo dos estudantes; do conhecimento do curriculo e do conheci-
mento das estratégias instrucionais, todos esses conhecimentos que constituem o PCK estdao subor-
dinados as concepcoes dos propositos para ensinar um tema/conteido (GROSSMAN, 1990), propo-
sitos esses que as formacdes do Projeto Ciéncias na Escola sempre buscam discutir. O Projeto tem
ajudado os professores a construirem o seu “corpo de compreensoes, conhecimentos, habilidades e
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disposicOes que sdo necessarios para que o professor possa propiciar processos de ensinar e de apren-
der, em diferentes areas de conhecimento, niveis, contextos e modalidades de ensino” (MIZUKAMI,
2004, p. 3). Assim, podemos considerar que o Projeto Ciéncias na Escola esta contribuindo para a
transformacao do contetido em ensino e isso ocorre quando os professores em formacdo interpretam
o conteddo que esta sendo discutido nas lives formativas, refletindo e dialogando sobre as diferentes
formas de como representa-lo em sala de aula, tornando acessivel para os alunos.

Na sequéncia, podemos verificar que o Conhecimento curricular, se faz presente em 11:58
respostas apontadas na enquete, aparecendo em segundo lugar assim, como nos resultados da analise
da pergunta discursiva, fizeram parte destas respostas Professores Formadores, Professoras da Edu-
cacao Basica e Professores em Formacdo Inicial. Devemos levar em conta nessa categoria que dos 11
participantes que marcaram o Conhecimento Curricular, nove também haviam marcado o PCK e ape-
nas dois marcaram especificamente essa opcao na pergunta/enquete. O que denota que os professores
participantes do projeto tém plena consciéncia a respeito do que sdo os conhecimentos docentes. O
conhecimento curricular faz referéncia aos conteidos ensinados, nos diferentes anos de escolaridade,
bem como os materiais didaticos disponiveis para aquele nivel de ensino. Segundo Shulman (1986),
os professores precisam dominar o conhecimento curricular para ensinar seus alunos da mesma ma-
neira que um médico precisa conhecer os remédios para receita-los.

Com relacdo ao Conhecimento do contetido especifico (1:58), podemos observar de acordo
com o Gréfico 1, que apenas um professor demarcou tal conhecimento na enquete realizada no gru-
po, sendo este um Professor Formador. Shulman (1986) aponta a importancia do conhecimento do
contetido especifico dentre os demais conhecimentos que o professor necessita possuir. Dessa for-
ma, o professor precisa fazer com que esse contelido especifico seja entendido pelos alunos, sendo
necessario o dominio do professor acerca desses conhecimentos. Em relacdo ao conhecimento do
conteddo especifico, dos quatro professores que responderam a pergunta discursiva e tiveram seus
excertos assim categorizados, nenhum assinalou este conhecimento na enquete. Acreditamos que esse
resultado possa ser advindo do ndo entendimento da questdo, pela falta de interpretacdo, ou a falta
de compreensao a respeito dos conhecimentos docentes na acep¢ao de Shulamn (1986), visto que na
resposta discursiva destes Professores em Formacao Inicial foram encontrados indicios que permiti-
ram o enquadramento nesta categoria. O tinico Professor que demarcou esta categoria na enquete foi
um Professor Formador, portanto, conhecedor a despeito dos conhecimentos docentes desta perspec-
tiva. Cabe salientar que este mesmo Professor Formador também assinalou as outras duas categorias
na enquete, o que demonstra a importancia que as trés categorias possuem e sinaliza para o fato de
todas estarem sendo mobilizadas pelo Projeto Ciéncias na Escola, porém o mesmo nao respondeu a
pergunta discursiva.

Cabe ressaltar que dos 48 professores que responderam a enquete apenas 21 haviam respondi-
do a pergunta discursiva também. Ao compararmos as respostas da enquete com a categorizacao dos
excertos da pergunta discursiva podemos observar que sete professores, ndo responderam a enquete e
a pergunta discursiva em consonancia. Os participantes PF13, e PF14 na enquete demarcaram o Co-
nhecimento Pedagégico do Contetido, enquanto que na pergunta discursiva suas respostas emergiram
a categoria do Conhecimento do Contetido Especifico. Os participantes PF3, PFI5, PFI12, PFI14 e
PFI16 demarcaram na enquete o PCK, em contrapartida na analise dos excertos em resposta a pergun-
ta discursiva prevaleceu a categoria Conhecimento Curricular. O que demonstra que os professores
participantes do projeto que estao em Formacao Inicial apresentaram maior discrepancia em relacao
as suas respostas. O que se justifica pelo fato de serem Professores em Formacao Inicial, tendo assim,
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um nivel menor de compreensao a respeito dos conhecimentos docentes e ainda estarem constituindo
seus conceitos acerca do conhecimento de professor e constituindo-se professores ao longo de sua
formacao.

Ao compararmos as respostas da enquete com a categorizacao dos excertos da pergunta discur-
siva podemos observar que a maioria dos professores assinalou na enquete o mesmo conhecimento
que podiamos verificar emergindo na sua resposta a pergunta discursiva (14:21). O que denota que
a maioria dos professores participantes do projeto, que tiveram suas compreensoes analisadas nesta
pesquisa, tém plena compreensdo a respeito do que sejam os conhecimentos docentes e possuem
consciéncia a respeito de quais estejam de fato sendo mobilizados pelas formacdes do Projeto. Sen-
do assim, tanto o PCK, como o Conhecimento Curricular e o Conhecimento do contetido especifico
aparecem como conhecimentos mobilizados e essenciais no que tange ao campo da formacao de
professores.

Outro fator que apresenta a importancia do Projeto Ciéncias na Escola para a mobilizagcdo dos
conhecimentos docentes esta no fato de muitos professores em suas respostas salientarem que se en-
xergam como produtores/construtores de conhecimento, como podemos verificar no excerto a seguir:
“pude perceber a minha importancia no projeto para a construgdo de conhecimentos pedagodgicos,
ao propor estratégias de prdticas voltadas para a investigagdo, contextualiza¢do e problematizagdo
dos contetidos” (PB4). Pelo que percebemos a relevancia do professor enxergar-se como elemento
importante para a formacao de conhecimentos docentes, principalmente o professor que atua na esco-
la bésica, pois precisamos refletir sobre os contetidos especificos, a pratica docente e a teoria educa-
cional nos voltando para o contexto ao qual vivenciamos.

Assim, ao relacionarmos a enquete (46:58) com a pergunta norteadora (14:26), observamos que
o PCK aparece com maior frequéncia, o que nos leva a considerar que o PCK é o saber mais mobili-
zado no Projeto Ciéncias na Escola. Segundo Fernandez (2015), o PCK é desenvolvido na pratica de
professores, por meio de processo de reflexdao na acao e sobre a acdo, processos estes que sao priori-
zados nas lives formativas e no contexto do Projeto Ciéncias na Escola, visto que a IFAC é o modelo
formativo adotado que prioriza a reflexdo como categoria formativa (GULLICH, 2013).

Os programas de formacdo continuada de professores sdo desenvolvidos com o viés de possi-
bilitar o DPD e a producdo de conhecimentos docentes. Estes programas ao incitarem e propiciar a
reflexdo critica sobre a acdao docente, favorecem o desenvolvimento de atuacdes docentes mais ali-
nhadas as necessidades dos tempos atuais (ROCHA; SA, 2019; GULLICH; ZANON, 2020). Dessa
forma, defendemos o processo reflexivo como primordial no que tange a formacdo de professores,
sendo a reflexdo compreendida como categoria formativa, desencadeando movimentos de investiga-
¢do na, sobre e para a acdao, que devem ocorrer por meio de processos de observagao, os quais per-
mitem que a experiéncia seja analisada, contextualizada, desencadeando a transformacdo da pratica
(ALARCAOQ, 2010) e o desenvolvimento do PCK.

Conclusao

Neste trabalho apresentamos uma analise sobre os conhecimentos docentes mobilizados pelas
formacoes desenvolvidas na comunidade autorreflexiva do Projeto Ciéncias na Escola, a luz da te-
oria de Shulman (1986). Na analise das respostas realizada a partir dos conhecimentos mobilizados
com vista ao Projeto, percebemos que o PCK se fez predominante. A maior emergéncia do PCK em
detrimento das demais categorias/tipos de conhecimento, esta atrelada ao fato deste perpassar pelo
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conjunto de elementos das categorias de Conhecimento curricular e Conhecimento do contetido espe-
cifico, representando a autonomia do professor em sua busca por transformar o conteddo (especifico
e pedagogico) de forma que ele se torne passivel de ser ensinado para cada nivel de ensino e contexto
social (curriculo).

Este resultado também pode ser justificado pelas atividades desenvolvidas pelo Projeto, pois,
as lives formativas, postagens de praticas, experimentos, jogos e encartes, discussdes e trocas de ex-
periéncias, desencadeiam processo de reflexdo com relagdo a pratica docente dos professores partici-
pantes. Estes por sua vez culminam as ideias e reflexdes na transformacao de suas praticas docentes,
como pressupdem os elementos constituintes do PCK. Nesse sentido, defendemos as formagoes que
favorecem o desenvolvimento da IFAC, bem como a perspectiva interativa, critica e reflexiva que
emergem no Projeto Ciéncias na Escola.

Por fim, destacamos a importancia e a necessidade de que os processos formativos sejam per-
meados por movimentos autoreflexivos relacionados aos conhecimentos dos professores, levando
em conta a reflexdo critica do seu fazer pedagdgico e da propria formacado, o que nos parece garantir
movimentos de [FA e o desenvolvimento do PCK.
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