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Resumen En este articulo se presenta una reflexiéon del estado del arte de los programas de posgrado
universitarios en las disciplinas de Inocuidad y Procesos Biotecnolégicos Alimentarios (IPBA) y areas de
formacién académica afines hasta el 2021. Es parte del proceso de creacion, disefio y desarrollo de un nuevo
programa a nivel de especializacién tecnoldgica elaborado por la Universidad Nacional Abierta y a Distancia
(UNAD) de Colombia. La bisqueda de informacion sistematica se realizé mediante bases de datos educativas,
listados que agrupan programas de posgrado, buscadores de posgrado anivel de especializacion, especializacion
tecnoldgica, maestria, articulos y documentos de organizaciones que trabajan en IPBA. El objetivo de revisar
el estado del arte de programas de posgrado en IPBA, es conocer qué tematicas se estan ensefiando en las
universidades a nivel nacional y mundial frente a las necesidades de las empresas e industrias de alimentos
y si existe una congruencia entre lo que se esta ensefiando académicamente a nivel nacional y mundial y los
requerimientos de las organizaciones. Por tanto, se relacionaron los programas posgraduales a nivel nacional
e internacional, analizando un bajo nimero de programas posgraduales con estas caracteristicas y una gran
necesidad de creacion de nuevos programas de formacién posgradual en el area de inocuidad y procesos
biotecnoldgicos alimentarios.

Palabras clave: alimentos; educacion; revision; academia; posgrado.

Abstract This article presents a reflection on the state of the art of university graduate programs in the
disciplines of Food Safety and Biotechnological Food Processes (IPBA) and related academic training areas
until 2021. It is part of the process of creation, design and development of a new program at the technological
specialization level developed by the National Open and Distance University (UNAD) of Colombia. The search
for systematic information was carried out through educational databases, listings that group graduate
programs, search engines for graduate programs at the specialization level, technological specialization,
master's degree, articles and documents from organizations working in IPBA. The objective of reviewing the
state of the art of postgraduate programs in IPBA is to know what topics are being taught in universities at the
national and global level in relation to the needs of food companies and industries and if there is a congruence
between what is being taught academically at the national and global level and the requirements of the
organizations. Therefore, postgraduate programs at national and international level were related, analyzing
a low number of postgraduate programs with these characteristics and a great need for the creation of new
postgraduate training programs in the area of food safety and biotechnological food processes.

Keywords: food; education; revision; academy; postgraduate.




Estado del arte programas de posgrado en Inocuidad
y Procesos Biotecnoldgicos Alimentarios (IPBA)

Introduccion

El trabajo presenta la reflexion en torno a una
revision del estado del arte de los programas de
posgrado, especificamente especializaciones,
especializaciones tecnoldgicas y maestrias
ofrecidas en los temas relacionados con
las disciplinas Inocuidad vy Procesos
Biotecnoldgicos  Alimentarios (IPBA) vy
areas afines hasta el afio 2021. El estudio no
incluye programas no oficiales, es decir, los
programas relacionados tienen licencia de
funcionamiento por parte de las entidades de
educacion.

Lo expuesto, se ha realizado con el
propdsito de construir un nuevo programa
de especializacion tecnolégica en la
Universidad Nacional Abierta y a Distancia
(UNAD) (Colombia), mediante la busqueda
de informacion sistematica utilizando bases
de datos educativas, sitios web que agrupan
programas de posgrado como especializacion,
especializacion tecnolégica y maestria, en
estas areas, buscadores, articulos, documentos
de organizaciones que trabajan en el campo
de IPBA (incluyendo temas conocidos como
biotecnologia, calidad, seguridad alimentaria,
inocuidad, procesos biotecnoldgicos), sitios
web de universidades y entrevistas con
expertos en el area.

Contextualizado en el campo de la
IPBA, el objetivo es adquirir un conocimiento
profundo sobre lo que se ensefia en la
academia alrededor del mundo y cuales son
las necesidades de la industria de alimentos,
en cuanto a cuales son las habilidades y
competencias de los profesionales para ser
contratados (ANDI, 2019). El interés radica en
el conocimiento de la coherencia entre lo que
se imparte actualmente en las universidades a
nivel de posgrado y las necesidades reales de
las industrias de alimentos (Morton, 1992).

Esta revision es uno de los pasos iniciales para
disenar el curriculo, los procesos educativos,
los temas y las competencias requeridas en la
academia (ACOFI, 2021).

El documento presenta, en la primera
parte la necesidad de revision, en la segunda,
el proceso de busqueda de informacion
sistematica y las herramientas utilizadas;
en un tercer apartado las necesidades de las
organizaciones; en el cuarto, la comparacion
entre lo que se ensefla en la academia y las
necesidades de las industrias de alimentos;
y finalmente, las conclusiones y trabajos
futuros.

Metodologia

Necesidad de revision

El desarrollo de la biotecnologia generé un
importante espacio de estudio e investigacion
en la disciplina Inocuidad y Procesos
Biotecnoldgicos Alimentarios (IPBA). En la
industria de alimentos, la inocuidad es uno de
los principales aspectos que deben ser tenidos
en cuenta durante los procesos productivos
y hace referencia a todos los riesgos, sean
cronicos o agudos, que pueden hacer que
los alimentos sean nocivos para la salud del
consumidor (FAO, 2021). Por consiguiente,
los procesos biotecnolégicos son los métodos
de producciéon y mejora de productos por
medio de herramientas biotecnoldgicas, para
garantizar unamayor calidad, valor nutricional
y seguridad del alimento producido, aspectos
articulados directamente en el futuro, en la
evolucién econdmica de los paises y en el
estado nutricional de sus poblaciones (Dos
Santos Silva et al., 2012).

La constante evolucion de las
necesidades de la industria de alimentos,
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empresas y organizaciones vinculadas a este
sector econémico, los usuarios, los contextos
y la educacion generan la necesidad de revisar
y verificar si lo que se ensefia en los programas
académicos anivel de posgrado, si corresponde
con las necesidades y habilidades de las
empresas relacionadas (Melo et al., 2017). Es
necesario considerar la coherencia entre los
requisitos organizativos y la oferta académica,
asi como indagar acerca de las tendencias de la
investigacion en las universidades - entidades
y si se aplican en la industria de alimentos
(ANDI, 2019).

Proceso de busqueda

Con base en la metodologia sistematica
de Kitchenham (2012), para la busqueda
de informaciéon se definieron las fuentes
primarias de datos y se desarrolld la revision
de cada una de las paginas de los programas de
especializacion, especializaciéon tecnolégica
y maestria encontradas. Con la informacion
obtenida, se realiz6 una clasificacion de
acuerdo con la ubicacién geografica y un
analisis de los programas curriculares
para definir areas y temas de trabajo en los
programas encontrados.

Se tuvieron en cuenta algunos estudios
sobre el estado del arte en IPBA en diferentes
regiones, como: Actualizaciéon y armonizacion
curricular de los programas de ingeniera
de alimentos en Colombia (Asociacion
Colombiana de Facultades de Ingenieria
[ACOFI], 2021), Biotecnologia en Estados
Unidos (Briggle, 2012), Retos y perspectivas
de la educacion en ciencia y tecnologia de los
alimentos: perspectiva de Nepal (Gartaula &
Adhikari, 2014), El gerente de consultoria en
inocuidad alimentaria en Colombia (Lobato-
Belmont & Juarez-Hernandez, 2019), Estudio
del sector biotecnolégico en la industria
Colombiana (Mesa et al., s.f.), La educacion

superior en Colombia: situacion actual vy
analisis de eficiencia (Melo et al., 2017), Estado
del arte sobre la seguridad alimentaria en
Colombia (Martinez,2013) y El Estado del arte
de la biotecnologia en Colombia (Forero, 2011).

El proceso sigue los siguientes pasos:
1) pregunta de investigacion, 2) conceptos
y definiciones, 3) medios de informacion
consultados, 4) criterios de inclusién vy
exclusion, 5) consulta de busqueda, 6) proceso
de revision y 7) resultados de bisqueda.

Pregunta de investigacion

(Cudles son los programas de posgrado a
nivel nacional e internacional en Inocuidad y
Procesos Biotecnoldgicos Alimentarios?

Conceptos y definiciones

Las definiciones de conceptos utilizadas en
la bisqueda actual de informacién son las
siguientes:

- Programas de especializacion

Estos programas tienen como propoésito la
profundizaciéon en los saberes propios de un
area de la ocupacion, disciplina o profesion de
que se trate, orientado a una mayor cualificacion
para el desempefio profesional y laboral. Las
instituciones podran ofrecer programas de
especializacion técnica profesional, tecnolégica
o profesional universitaria, de acuerdo con su
caracter académico. (Ministerio de Educacién
Nacional, 2019, p.18).

- Programa de especializacion tecnologica

La especializacién tecnoldgica es un titulo
otorgado a quienes tienen formacion tecnolégica




Estado del arte programas de posgrado en Inocuidad
y Procesos Biotecnoldgicos Alimentarios (IPBA)

o de ingeniero técnico y hayan cursado
satisfactoriamente un programa de formacion
que busca producir conocimiento tecnoldgico,
que solucione problemas de nivel estratégico
en la organizacion; que desarrollen la capacidad
para coordinar actividades interdisciplinarias
en un campo especializado de la tecnologia
en un campo especializado de la tecnologia,
que gestionen, organicen y manejen recursos.
(Orjuela, 2019, p.34).

— Programas de maestria

Los programas de maestria tienen como
proposito  ampliar vy  desarrollar los
conocimientos, actitudes y habilidades
para la soluciéon de problemas disciplinares,
interdisciplinarios o profesionales y/o dotar
a la persona de los instrumentos basicos que
la habilitan como investigador. Para cumplir
con dicho propdsito, segin la normatividad
vigente, los programas de maestria podran ser
de profundizacién o especializacion (Ministerio
de Educacion Nacional, 2019, p.18).

- Inocuidad

De acuerdo con lo establecido por el Codex
Alimentarius, es la garantia de que un alimento
no causara dafio al consumidor cuando el
mismo sea preparado o ingerido de acuerdo
con el uso a que se destine. Los alimentos son
la fuente principal de exposicion a agentes
patoégenos, tanto quimicos como bioldgicos
(virus, parasitos y bacterias), a los cuales nadie
es inmune, ni en los paises en desarrollo ni en
los desarrollados. Cuando son contaminados
en niveles inadmisibles de agentes patégenos
y contaminantes quimicos o con otras
caracteristicas peligrosas, conllevan riesgos
sustanciales para la salud de los consumidores y
representan grandes cargas econdmicas para las
diversas comunidades y naciones. La tematica
de inocuidad es muy amplia, se refiere también
a los contaminantes quimicos presentes en
los alimentos, alimentos producidos por los

modernos medios biotecnolégicos, evaluacion
de riesgos microbioldgicos, y publicaciones y
documentos (OMS, 2021).

- Procesos biotecnoldgicos alimentarios

Se centran en la creacion de enzimas y proteinas
que son utiles en una variedad de productos y
sectores, como en el procesamiento de alimentos
y bebidas (Briggle, 2012). La fermentacién es
considerada como uno de los métodos mas
antiguos de conservacion de alimentos, ha
desempefiado un papel clave para permitir que
las personas sobrevivan a periodos de escasez
de alimentos y fue la forma mas temprana de
biotecnologia alimentaria (Campbell-Platt,
2014).

Medios de informacion consultados

Se definieron conceptos para realizar
la busqueda de informacion sistematica. Las
revisiones iniciales se realizaron en bases de
datos educativas, listados de sitios web de
programas de posgrado, articulos cientificos,
documentos de organizacionesy entrevistas con
expertos en el area, entre otros:

Entrevistas. Diferentes medios realizaron

entrevistas con expertos en IPBA.

Bases de datos. Se buscaron especializaciones
tecnoldgicas y maestrias en inocuidad y procesos
biotecnoldgicos alimentarios de diferentes
paises como la Unién Europea, Espaiia, Reino
Unido, Estados Unidos, México, Colombia, Chile,
Argentina, Brasil, Paraguay, Uruguay, Pert y
Australia.

Buscadores y metabuscadores. Google fue
el motor de bisqueda con mas informacion
disponible para el trabajo.

Articulos cientificos. Bases de datos cientificas
queteniancuerposdeconocimientorelacionados
con nuestras areas de estudio: Scielo,
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Springer, Elsevier, SCOPUS, adicionalmente se
consultaron paginas web como: la FAO, OMS y
Codex alimentarius.

Criterios de inclusion y exclusion

Los criterios de inclusion fueron: 1) articulos
publicados entre 2010 y 2021, 2) articulos
publicados en congresos, revistas y capitulos de
libros, 3) articulos escritos en espaiiol, inglés
y portugués, 4) articulos relacionados con
IPBA y areas afines 5) blisquedas en bases de
datos educativas, 6) listados de programas de
posgrado en IPAB y areas afines, 7) entrevistas
con expertos, 8) programas de posgrado nivel
oficial y 9) se realiz6 la busqueda de posgrado
hasta 2021.

Los criterios de exclusion fueron:
1) articulos no disponibles para descargar,
2) articulos redactados en otros idiomas
fuera del espafol, inglés y portugués, 3)
articulos no encontrados en las bases de datos
indicadas, 4) informacion sobre programas
de pregrado, maestrias, doctorados, cursos
gratis, diplomados, posgrados no oficiales
o no reconocidos, 5) titulos no oficiales
y 6) programas de posgrados inactivos.

Consulta de busqueda

Los términos de busqueda utilizados fueron:
((“Especialista” O  “Especializacion”) O
(“Maestria”) 0 (“Magister”) O (“Especializacion
tecnoldgica”) O (“Inocuidad”) O (“Alimentos”)
0] (“Procesos biotecnoldgicos”) 0]
(“Biotecnologia”)).

Proceso de revision

Siguiendo los criterios y procedimientos, se
encontraron las listas de programas de posgrado

relacionados con IPBA. Posteriormente, las
entrevistas (que consisten en un conjunto de
preguntas breves sobre el conocimiento de los
programas de especializacion relacionados con
el estudio) con diferentes expertos en IPBA y
areas relacionadas nos permitieron analizar los
datos. Se registra en matrices de datos con un
codigo para cada programa, incluyendo nombre
y URL, pais, nimero de créditos, énfasis y areas
de trabajo. Una vez aclarado y clasificado se
gener6 la informacion que se necesitaba para
continuar.

Resultados

La Tabla 1 resume los programas de
especializacion, especializacién tecnolédgica y
maestria que se encuentran a nivel nacional e
internacional, se han clasificado por continente,
pais, su nimero de programas, la modalidad de
educacion y su duracion promedio.

Se encontraron los siguientes 53 programas
académicos de nivel de posgrado en el area de
IPBA (mapa de la Figura 1):

-23 América del Sur (Argentina, Colombia,

Chile, Brasil, Paraguay Peri y Uruguay).
- 12 Europa (Alemania, Espafia, Francia,
Hungria,  Polonia, Rusia 'y  Suecia).

- 8 Centroamérica (México y Puerto Rico).

-6AmeéricadelNorte(EstadosUnidosdeAmérica).

- 3 Asia y Oceania (Australia,
Emiratos Arabes y Vietnam).
- 1 Africa (Egipto).
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Tabla 1

y Procesos Biotecnolégicos Alimentarios (IPBA)

Programas de especializacion, especializacién tecnoldgica y maestria en IPBA y programas relacionados a nivel nacional e internacional con los
temas, la metodologia educativa y el tiempo promedio para completar los programas.

Modalidad de Tiempo
Continente | Tipo de posgrado Pals (# de Tema la educacién Promedio
programas)
Presencial Virtual (meses)
Especializacion o
América del Especializacién
o o
Norte Tecnolégica
Maestria Estados Unidos (6) Biotecnologia 6 12
Biotecnologia Agricola
Biotecnologia Industrial
Argentina (2
& 2) Calidad
Colombia (6
(6 Inocuidad
Especializacién Paraguay (1 10 12
P guay (1) Inocuidad
Perd (1) Agroalimentaria
Uruguay (1) Biologia molecular
Biotecnologia
agroambiental
Buenas Practicas
América del Agropecuarias
Sur i 2
Innovacién de Productos
Alimenticios
Especializacién . Calidad y Produccién de
Tecnoldgica Colombia (5) Alimentos > 6
Inocuidad e Higiene
Alimentaria
Calidad de la Produccién
de Alimentos
Argentina (1) Inocuidad alimentaria
Maestria Colombia (4) Calidad de alimentos 3 12
Chile (1) Biotecnologia
Especializacién o
Especializacién
o o
Tecnolégica
Asiay O i .
slay Oceania Australia (1)
Maestria Emiratos Arabes (1) Biotecnologia 3 24
Vietnam (1)
Especializacion o
‘e Especializacién
Africa Tecnoldgica 0
Maestria Egipto (1) Biotecnologia 1 24
Especializacién México (3) Biotecnologia Inocuidad 3 12
Especializacion o
Centro Tecnoldgica
América
, México (3) ,
Maestria Biotecnologia Inocuidad 4 24

Puerto Rico (1)
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Modalidad de Tiempo
Continente | Tipo de posgrado Pais (# de Tema la educacién Promedio
programas)
Presencial Virtual (meses)
Especializacién o]
Especializacién
o o
Tecnolégica
EEspaiia (4)
Rusia (1)
Reino Unido (2) Biotecnologia avanzada
Europa .
Polonia (4) Biotecnologia en
Maestria Hungria (1) alimentos 12 12
Portugal (1) Seguridad Alimentaria
Francia (1)
Alemania (1)
Suecia (1)
Nota. Elaboracién propia.
Especializacidn, Especializacion Tecnoldgica y Maestrias
en IPBA
Seriel
2%
27%
2%

2%

Con tecnologia de Bing

© Australian Bureau of Statistics, GeoNames, Microsoft, Navinfo, TomTom, Wikipedia

Figura 1

Mapa mundial de los programas de especializacion, especializacién tecnoldgica y maestria en IPBA ubicados en cada pais.

Nota. Elaboracion propia.

Como no se encontraron programas de
especializacion tecnolégica en IPBA en
América Latina, se amplia la busqueda en otras
areas 'cercanas" (como, Buenas Practicas
Agropecuarias, Innovacion de Productos
Alimenticios, Calidad y Produccién de Alimentos,

Inocuidad e Higiene Alimentaria, Calidad de
la Produccion de Alimentos), explorando que
tuvieran temas relacionados con IPBA dentro de
su plan de estudios o programa académico y se
encontraron cinco programas de especializacion
tecnologica en Colombia.
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La necesidad de conocimientos sobre IPAB
en empresas e industrias

Se encontraron articulos centrados
especificamente en la importancia de la
educacion en IPBA, que nos muestran una
vision general de la ensefianza amplia y
general. Debido a la naturaleza compleja de
la inocuidad de los alimentos, una educacion
adecuada en este tema requiere un enfoque
multidisciplinario que involucre muchas areas
cientificas, como la ciencia de los alimentos,
microbiologia, quimica, toxicologia, medicina
(veterinaria/humana), ciencia animal,
epidemiologia, salud ambiental, promocion
de la salud, politica sanitaria y salud global
(Samad, 2016). La biotecnologia alimentaria
se desarrolla en conjunto con disciplinas como
la quimica, la ingenieria, la microbiologia,
control de calidad y nutricién, para garantizar
la seguridad alimentaria (Gartaula & Adhikari,
2014).

De acuerdo con la informacion
recopilada, la inocuidad y los procesos
biotecnolégicos alimentarios son temas
esenciales en el desarrollo de los procesos
académicos relacionados con IPBA,
procesamiento y tecnologia de alimentos,
biotecnologia agricola, métodos de deteccion
y  microbiologia  predictiva, alérgenos
alimentarios y procesamiento; calidad de la
comida; ley de modernizaciéon e inocuidad
de los alimentos - normas de inocuidad de
los productos agricolas frescos, microbianas
y de calidad y saneamiento; control de
reglas preventivas, sistemas preventivos de
seguridad alimentaria — HACCP y sus datos,
preparacion y manipulacion de alimentos,
legislacion y regulacion, evaluacion, gestion
y comunicaciéon de riesgos parasitos, virus
y priones, nuevos alimentos e inteligencia
artificial (USDA, 2021); microorganismos,
enzimas, fermentacion, proteinas, levaduras,

probioticos y alimentos fermentados (Fellows,
2009).

El incremento de la poblacion
mundial, el desarrollo e industrializaciéon de
la agricultura y la produccién ganadera para
satisfacer la creciente demanda de alimentos,
plantean a la vez retos y problemas para la
inocuidad. Esto, conlleva a un mayor trabajo
por parte de los productores y distribuidores
en el aseguramiento de esta. Los riesgos
locales pueden convertirse rapidamente en
emergencias nacionales e internacionales
debido a la eficacia y el alcance de la
comercializacion de productos. En los altimos
diez afios se ha notificado la aparicion de
enfermedades graves transmitidas por los
alimentos en todos los continentes, a menudo
amplificados por la globalizacién del comercio
(OMS, 2020).

Implementar la biotecnologia en la
industria de alimentos, lograra contribuir
a mejorar los productos actuales, a ampliar
su gama en segmentos innovadores y sin
competencia y a controlar la calidad y
seguridad. En definitiva, le puede proporcionar
herramientas de mejora de la competitividad, y
en ultima instancia, de la rentabilidad (Ramon
etal., 2005).

De acuerdo con Quintana et al. (2008) se puede
afirmarqueadnnosesatisfacenlasnecesidades
de formacion de los recursos humanos para
cubrir las demandas de las instituciones de
salud y de otras vinculadas a la alimentacion
y la nutricién en sectores como instituciones
hoteleras, gastronomicas, educativas,
industriales y otras. El analisis condujo a la
aparicion de una lista de temas comunes que
deben abordarse. Para comprenderlo mejor,
fue organizado en tres categorias (Tabla 2):
temas encontrados en posgrado, necesidades
de las empresas y temas comunes (Martinez et
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al., 2009; Quintana et al., 2008).

Una parte importante del desarrollo de
la biotecnologia, es la formacion de recursos
humanos en todos los niveles. La variedad
de disciplinas cientificas implicadas en su
desarrollo requiere la contribucion de expertos
de areas que van desde la genética clasica,
a la innovacion en las industrias, a través de
procesos celulares, biol6égicos, moleculares,
bioquimicos, microbi6logos, bioinformaticos
Tabla 2

Temas comunes de comparacién academia-organizacion.

y de bioseguridad (Martinez et al., 2009).
Por tanto, se convierte en un instrumento de
particular importancia paralograr la soberania
agroalimentaria, con lo que la formacion
de talento al mas alto nivel contribuira de
manera definitiva con esta meta. La difusion
del conocimiento de esta, permitira a la
sociedad, acercarse a una disciplina cientifica
que practicamente se limitaba a las grandes
corporaciones de la ciencia y la tecnologia
(Martinez et al., 2009).

Temas programas

de posgrado

Necesidades organizaciones Tépicos comunes

Biotecnologia Agricola
Biotecnologia Industrial
Calidad
Inocuidad
Inocuidad Agroalimentaria
Biologia molecular

Biologia celular Biotecnologia avanzada

Biotecnologia alimentaria Biotecnologia en alimentos

Bioinformatica Seguridad Alimentaria

Biotecnologia agroambiental Biotecnologia alimentaria

Buenas Practicas Agropecuarias Control de Bioprocesos

., Industriales
Innovaciéon de Productos
Alimenticios Valor agregado Mejorar los

Calidad y Produccién de procesos

Alimentos Aprovechar coproductos o

L. subproductos
Genética molecular
Inocuidad e Higiene Alimentaria

Calidad de la Produccién de
Alimentos

Inocuidad alimentaria
Calidad de alimentos

Microbiologia

Inocuidad Inocuidad

Sanidad de los alimentos Biologia molecular

Sistemas de inocuidad alimentaria Biologfa celular

Microbiologia Genética molecular

Seguridad alimentaria Biotecnologia agroambiental

Gestlon'de la |n§)CU|dad Biotecnologia agricola
alimentaria

Biotecnologia microbiana
Calidad &

P L, Biotecnologia Industrial
Buenas practicas de fabricacion

L. . » Biotecnologia biomédica
Buenas practicas de manipulacién

Biotecnologia alimentaria
HACCP

Bioinformatica
ISO 22000:2018 ISO/TS 22002~

1:2009 Microbiologia

ISO/TS 22002-4:2013 Sistemas de calidad

FSSC 22000 Seguridad alimentaria

Biotecnologia Seguridad alimentaria

Control de procesos industriales Aseguramiento de la calidad

Valor agregado Mejorar los
procesos Aprovechar coproductos
o subproductos

Inocuidad agroalimentaria

Calidad

Nota. Elaboracién propia.

Esnecesarioproponerunanalisismas profundo
dentro de los programas de especializacion
para verificar y validar si los planes de estudio
estan actualizados, de tal forma que se logre

la relaciéon o coherencia con las necesidades
actuales. Luego de la comparacion pertinente,
se concluye que un nuevo programa de
posgrado debe incluir temas para adaptarse a
estas.
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Conclusiones

Se ha realizado un analisis profundo y serio que
validé o refutd las sospechas y brindé algunos
hallazgos nuevos importantes como:

Se encontraron 53 programas de
posgrado relacionados con IPBA en todo el
mundo, de acuerdo con los criterios de inclusion
y exclusion definidos para la busqueda. Estos
programas se dividen geograficamente de la
siguiente manera: 23 América del Sur, 12 en
Europa, 8 Centroameérica, 6 América del Norte,
3 Asia y Oceania y 1 Africa. De estos, solamente
2 programas son completamente virtuales y

se encuentra en Colombia, es decir, el 3,7%
Tabla 3

Andlisis de temas comunes

del total, mientras que el 98% restante son
presenciales.

Se pudieron identificar topicos en comin
como biotecnologia, biologia molecular e
inocuidad registrados en la tabla 3, relacionados
conlostemasdelapropuestadelnuevo programa
de especializacion tecnoldgica en IPBA. Aunque
algunos programas incluyen temas de IPBA
en sus planes de estudio (o en algunos de sus
cursos), no existe ningin programa de posgrado
relacionado con IPBA en toda América Latina.
Estos conocimientos confirman la sospecha de
que existe una oportunidad/necesidad real de
contribuiralaregién en mencién, con programas
de posgrado de este tipo.

Tépicos en comin

Nimero de programas de posgrado
trabajando en el tema

Nimero de programas de posgrado
trabajando en el tema (%)

Biotecnologia
Biologia molecular
Biologia celular
Genética molecular
Biotecnologia agroambiental
Biotecnologia agricola
Biotecnologia microbiana
Biotecnologia industrial
Biotecnologia biomédica
Biotecnologia alimentaria
Bioinformatica
Microbiologia
Inocuidad
Sistemas de calidad
Sistemas de Gestidn de la Calidad
Seguridad alimentaria
Aseguramiento de la calidad
Inocuidad agroalimentaria

Calidad

34

5

47

Nota. Elaboracién propia.
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OtrohallazgoimportanteesquelaBiotecnologia
e Inocuidad son temas importantes en el
mundo. Por lo que, en un futuro préximo, se
necesitaran programas de posgrado en IPBA
en otros idiomas como chino, japonés, arabe
o ruso. Por otro lado, la Biologia molecular
tiene importancia en paises como Colombia,
Polonia, Dubai y Suecia; también, es necesario
fortalecer los programas para que incluyan su
aplicacion en la industria de alimentos a través
de los procesos alimentarios.

El analisis y las experiencias de
autores de IPBA, develan dos problemas
de conocimiento para diseflar un nuevo
programa: a) las necesidades y caracteristicas
del proceso formativo en IPBA; b) desarrollo de
soluciones con herramientas biotecnolégicas
enfocadas al disefio de nuevos procesos
con alto valor agregado. Existe una brecha
entre el funcionamiento de los programas de
posgrado existentes y algunos de los temas
que las empresas necesitan actualmente y se
identifican algunas, pero se deben realizar
mas investigaciones. Resulta importante,
realizar un estudio profundo para mejorar
la comprension de las necesidades de las
empresas de la industria de alimentos y
para ensefiarles las ventajas que IPBA puede
aportarles.

De acuerdo con las propuestas de
formacion de alto nivel para egresados, en el
campo de la IPBA, es importante incorporar,
en los nuevos programas, funcionalidades
como: i) Modalidad virtual para aprovechar los
beneficios de las tecnologias de la informacion
y la comunicacion que permiten el acceso a la
educacion de profesionales en cualquier parte
del mundo; ii) Articular redes académicas
que las capacidades de investigadores de
multiples universidades; iii) Lengua espafiola
para posibilitar la inclusiéon de la poblacién
hispanohablante de toda Latinoamérica.

Teniendo en cuenta los resultados, la UNAD
tiene la capacidad para enfrentar el desafio
de disefiar y ofrecer el primer programa de
especializaciéntecnolégicaenlineaenelcampo
de la IPBA en América Latina, en modalidad
virtual; responde a las necesidades académicas
y organizativas encontradas. Se debe incluir
todos los hallazgos y consideraciones
descubiertas para agregar cursos que apoyen
el descubrimiento de las necesidades de la
industria de alimentos, las caracteristicas y
contextos del sector productivo a partir de
la garantia de la inocuidad y el desarrollo de
soluciones biotecnolégicas en la industria de
alimentos.
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