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RESUMEN

La presente investigacion tuvo como
objetivo general evaluar la capacidad
depredadora de la especie de aracnido M.
nigriventris, como controlador biolégico de
la mosca comun en un botadero piloto de la
zona alto andina. Se utiliz6 como
metodologia el diseflo experimental de
enfoque cuantitativo, se basé en un muestreo
aleatorio por conglomerados, se procedi6 a
recolectar a la especie aracnida existente en
el ecosistema pajonal de la zona de la
provincia de San Roman de la regién de
Puno, por lo tanto, se insertaron 35 especies
de aracnidos por cada proceso experimental
que consistio en simular 3 botaderos pilotos,
tuvieron un periodo de experimentacion de 4
meses. Al poseer los datos necesarios, estos
se tabularon en el programa software
estadistico Statistical Package for the Social
Sciences SPSS y Excel, en donde se analizé
la informacidon relevante, los resultados
indican que en el primer botadero durante el
periodo de cuatro meses, se obtuvo 966
presas, en el segundo botadero, se obtuvo las
983 presas y finalmente en el tercero
botadero se obtuvo 958 presas, por lo tanto
s.e concluye que ningln tratamiento es
diferente , los tres son iguales obteniendo un
valor potencial considerable de depredadora
de la especie de aracnido M. nigriventris,
ocupando un lugar importante entre los
invertebrados como controlador biologico
de la mosca comun en un botadero piloto.
Palabras Clave: Capacidad predadora,
control  bioldgico, botadero, especie
aracnida, altoandina

ABSTRACT

The present investigation had as a general
objective to evaluate the predatory capacity
of the arachnid species M. nigriventris, as a
biological controller of the common fly in a
pilot dump in the high Andean zone. The
experimental design of a quantitative
approach was used as a methodology, it was
based on a random sampling by
conglomerates, the arachnid species existing
in the pajonal ecosystem of the area of the
San Roman province of the Puno region was
collected, therefore Therefore, 35 species of
arachnids  were inserted for each
experimental process that consisted of
simulating 3 pilot dumps, they had an
experimentation period of 4 months. Having
the necessary data, these were tabulated in
the statistical software program Statistical
Package for the Social Sciences SPSS and
Excel, where the relevant information was
analyzed, the results indicate that in the first
dump during the four-month period, 966
were obtained. dams, in the second dump,
983 dams were obtained and finally in the
third dump 958 dams were obtained,
therefore it is concluded that no treatment is
different, the three are the same, obtaining a
considerable potential predatory value of the
arachnid species M. nigriventris, occupying
an important place among invertebrates as a
biological controller of houseflies in a pilot
dump.

Key Words: Predatory capacity, biological
control, dump, arachnid species, high
Andean

RESUMO

A presente investigagdo teve como objetivo
geral avaliar a capacidade predatoria da
espécie de aracnideo M. nigriventris, como
controladora biologica da mosca comum em
um lixdo piloto na regido do alto andino.
Utilizou-se como metodologia o desenho
experimental de  uma  abordagem
quantitativa, baseou-se em uma amostragem
aleatoria por conglomerados, coletou-se as
espécies de aracnideos existentes no
ecossistema pajonal da area da provincia de
San Roman da regido de Puno, portanto
Portanto , foram inseridas 35 espécies de
aracnideos para cada processo experimental
que consistiu em simular 3 lixeiras piloto,
tiveram um periodo de experimentagio de 4
meses. De posse dos dados necessarios,
estes foram tabulados no programa
estatistico Statistical Package for the Social
Sciences SPSS e Excel, onde foram
analisadas as informagdes pertinentes, os
resultados indicam que no primeiro lixao do
quadrimestre foram obtidas 966 barragens. ,
no segundo lixdo foram obtidas 983
barragens e finalmente no terceiro lixdo
foram obtidas 958 barragens, portanto
conclui-se que mnenhum tratamento ¢
diferente, os trés sdo iguais, obtendo um
valor predatorio potencial consideravel da
espécie de aracnideo M. nigriventris |,
ocupando um lugar importante entre os
invertebrados como controlador biolégico
de moscas domésticas em um lixao piloto.
Palavras-chave: Capacidade predatoria,
controle biologico, lixdo, espécies de
aracnideos, alto andino
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Introduccion

Con la continuidad de la creciente demografia urbana, la produccioén de residuos
solidos se ha visto incrementada de la misma manera, los motivos pueden ser diferentes
ya que el hombre ejecuta en distintos tiempos la acumulacion de este desperdicio, trae
consigo distintas plagas, las mas comunes son las moscas tienen como habitos de
alimentacion el consumo de la basura y de residuos orgéanicos, y han sido tomadas en
cuenta como agentes nocivos que repercute en la salud de las personas, con motivo de
que son responsables de la propagacion como el cdlera, la difteria, etc. ya que cuentan
con la facilidad para colocarse sobre alimentos o utensilios (Posgrado, 2019)

El nivel de salubridad en la poblacién ya sea urbano o rural requiere que las
autoridades sanitarias ejecuten medidas de administracion de distintos organismos de
preparacion de plagas y enfermedades, de entre las que se pueden dar a conocer a las
moscas por su gran habilidad de dispersion de enfermedades patdgenas, en diferentes
lugares la concentracion de basurales municipales o rellenos sanitarios, crean puntos de
proliferacion para las moscas con una morbilidad en el interior de la poblacion (Paco,
2017)(Pedro & Aguilar,1988) (Mohammad & Landeros (2007),( Ambros & Montada
(1996).

En cuanto a los antecedentes, (Pedro & Aguilar, 1988), ha tomado el modelo de
cadena alimenticia existente en la naturaleza, que localiza a varios organismos que se
alimentan de la mosca doméstica, lo cual ha generado como alternativa para el control
bioldgico.

Sankoh, (2013) Villegas, (2017) afirma que los botaderos de Tajo abierto estdn en
capacidad de presentar importantes amenazas para la salud publica y repercusiones
ambientales en ciudades urbanas. Bernaola (2018), afirma que los basurales no tienen que
permanecer por mas de 24 horas en el almacén de las casas ya que inicia el proceso de
descomposicion y al transcurrir un dia acarrea moscas.

Los estudios realizados por (Viera, 1995)(Avalos et al., 2013),(Ordofiez et al.,
2019), (Khan, 2015), (juliana, 2005),(Pedro & Aguilar, 1988), mencionan que la
estructura del habitat es importante al momento de considerar las distintas asociaciones
de arafias en un agroecosistema, y determina la composicion de los gremios de arafias que
son grupos funcionales que pueden ejercer un control sobre diversos insectos plaga,

pudiendo depredar sobre las distintas fases del ciclo biologico de una plaga, y a diferentes
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niveles dentro de un cultivo, sobre la copa, en el suelo, en la vegetacion adyacente, o en
la cubierta vegetal propia.

(Albin & Viera, 2015) (Saavedra & Flores, 2007),(Villegas, 2017), indican que las
arafas son depredadores generalistas, incluyendo hasta catorce 6rdenes de artropodos en
sus dietas. (Rey, M., 2009), Mas, E. D. (2018), Junquera. (2018), comprobaron
experimentalmente que el comportamiento de las arafas tiene un valor potencial
considerable desde el punto de vista del control biolégico.

(Saavedra et al., 2007; Vivas & Astudillo, 2017), dan a conocer que las arafias son
un insecto beneficioso, debido a que cazan otras especies que contribuyen a proliferar
plagas. Su vendiendo es preciso para inmovilizar y comenzar la digestion de sus presas.
Esta especie de Metepeira sp. no representa un peligro para el ser humano.

(Saavedra et al., 2007) (Viera, 1995) (Garcia et al., 2019), evalian que las arafias
tejedoras de telarafas orbiculares dan a conocer un promedio de 178 presas por mes. De
forma resumida, esta clase de arafia ingesta una empresa en relacion con la abundancia
en el entorno y no porque lo prefiera por sobre las presas que se encuentran en su red.

(Vivas & Astudillo, 2017; S, 1988; Quispe & cordova 2020; Martinez & Baz,
2010),(Viera, 1995) hicieron que sus estudios mostraron que Metepeira sp. posee una
amplia gama de unidades de captura seleccionando la tactica depredadora adecuada para
diferentes tacticas defensivas ante la mosca sp. y acromyrmex obteniendo 100% de éxito
de captura.

(Rivera, 2013), (Viera, 1986, 1994), esta potencialidad depredadora de Metepeira
sp. la sefiala como una especie potencial util para el control bioloégico de insectos de
interés economico como dipteros y vectores.

Por esto es importante analizar su habilidad cazadora de las arafias para asi
comprender su potencial. De esta forma el presente trabajo de investigacion tiene por
objetivo analizar la capacidad de depredacion del aracnido Metepeira sp. bajo
condiciones simuladas en botadero piloto.

Materiales y Métodos

Ubicacion de la zona de experimentacion

La presente investigacion se llevo a cabo en el distrito de Ayabacas, en la provincia
de San Roman, en la Region de Puno-Peru, cuyas coordenadas son Latitud, 15°3827,

longitud 70°16" 04 W. zona 19 L y se encuentra a una altitud de 3824 m.s.n.m., lugar
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donde se llevd a cabo la ejecucion del trabajo experimental y la ubicacion de los 3
botaderos pilotos.

Recoleccion de especie in-situ

Se realiz¢ la salida de campo para su recoleccion manual de la especie aracnida de
Metepeira sp, colocandolas en un frasco de vidrio de 6 Oz, en un etanol al 96°, Durante
estas recolectas participaron dos personas por lo que generalmente se recolectd por tres
horas hasta llegar a capturar un total de 46 especimenes, tomandose el tiempo de captura
para obtener el nimero de arafias recolectadas existentes en el ecosistema pajonal (Stipa
ichu) que es oriundo de la zona.

Identificacion de la especie aracnida

Los especimenes fueron enviados al laboratorio de la Universidad Nacional Agraria
la Molina, Todas las arafas fueron examinados y medidas utilizando un microscopio
estereoscopio equipado con un ocular micrométrico para esto se siguieron procedimientos
estandar ( Nieto et al ., 2012); esto, se midi6 la longitud de sus caparazones (Hagstrum,
1971) y la longitud de tibi I ( Toft,1976), como indicadores de la talla corporal y
consiguientemente se examino la genitalia de la hembra serd examinada luego de haberla
sometido a un proceso de digestion en una soluciéon de KOH al 10%. La expansion del
palpo del macho serd hecha colocando la pieza en una solucion de KOH al 10% por
algunos minutos, y luego transfiriendo a agua destilada varias veces, hasta lograr la
expansion completa. El equipo utilizado para la examinaciéon fue un microscopio
estereoscopico NIKON SZ-ST OLYMPUS.

Se identificd la especie de arana perteneciente al phylum Arthropoda, orden
Araneae, familia Araneidae y al género Metepeira nigriventris.

Algunos machos y hembras fueron preservados en alcohol etilico de 75% y se
depositaron en la coleccion Ornitologia y Entomologia.

Determinacion del area de estudio experimental

Los tres puntos a establecer serdn a partir del area de estudio que esta ubicada en el
distrito de Juliaca, donde se ubicaron en 3 areas diferentes a una distancia de 10 metros
entre parcelas con medidas de 1.50 metros de largo por 1 metro de ancho y con una
profundidad de 0.45 cm.

Para la recoleccion de arafias en el pajonal, se utilizo la técnica de captura manual.

Para la recolecta de la araneofauna epigea se utilizaron tres recipientes de Tecnopor,
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donde seguidamente se colocaron 35 individuos al azar en cada envase de Tecnopor,

después se introdujeron las especies alrededor de un metro cada botadero piloto instalado

y por ultimo se instalaron cercos perimétricos con la malla tipo raschell genérico. Asi

mismo se ha determinado 3 repeticiones de botaderos pilotos para la ejecucion del trabajo

experimental.

Caracterizacion de los residuos solidos en los botaderos pilotos

Un botadero es el lugar donde se disponen los residuos solidos sin ningtn tipo de

control; los residuos no se compactan ni cubren diariamente y eso produce olores

desagradables, gases y liquidos contaminantes. Muchas veces en los botaderos existen

recicladores y criadores de cerdos que ponen en riesgo la salud y contaminan el ambiente.

CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS EN BOTADEROS PILOTOS

TIPO DE
RESIDUOS

Residuos
compostables

Residuos
reciclables

Residuos no
aprovechables

COMPOSICION

Restos de comida, frutos,

etc.

Maleza, madera, hierba,

etc.
Papel

Carton

Vidrio

Plastico

Tetra pack

Metales

Residuos electronicos
Telas, textiles

Bolsas plasticas,
envoltorios golosinas,
plasticos metalicos
Papel higiénico

Panales

PESO TOTAL Kg.

BPI BP2  BP3
3232 32.156 33.564
?.263 3.124 2234
1223 6.897 6.124
}2.36 5124 15.246
3.231 0.864  0.541
4231 4256 6357
0.024 0512  0.426
2.123  6.123  5.124
0213 0.566 0.611
3472 4213 5234
6.782 7214  6.245
1235 1.954 2954
6.123  7.142  12.324

Peso
promedio
Kg.

31.015
2.207
8.417
10.911

0.545
4.948
0.321
4.457
0.463
4.306
6.747

2.048
8.530

%

32.015

2.207

8.417

10.911

0.545
4.948
0.321
4.457
0.463
4.306
6.747

2.048
8.530
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Pilas 0.512 0.241 0421 0.391 0.391
Restos de construccion - 3942 7258 6.245 5815 5.815
otros metales
TOTAL 84.06 87.644 103.65 91.121
9

Justificar tipos de residuos solidos

Hoy se sabe que la disposicion inadecuada de desechos so6lidos en botaderos
ocasiona impactos negativos en la salud humana y en el ambiente. Los factores que
determinan la forma e intensidad del impacto estan relacionados con el tipo predominante
de residuos, distancia entre las zonas pobladas y los botaderos como aumento de vectores,
tales como moscas, cucarachas, zancudos y mosquitos, tanto en las zonas aledafias al
botadero como en el mismo.

Técnicas para recoleccion de datos

Se realizo la evaluacion en campo experimental donde se introdujeron las arafas.
Fueron considerados 6 individuos al azar dentro de cada botadero, por cada punto se
evalud una tela de arafia, y seguidamente se cont6 el nimero de presas presentes en cada
tela, pasando a registrar los datos en un cuaderno de campo.

Se utilizo la técnica de la observacion, con la cual se hall6 un contacto directo para
analizar las presas capturadas en el proceso de experimentacion. En cuanto se recolectd

la informacion necesaria y se dio paso a tabular en el programa de Microsoft Excel.

Técnicas estadisticas para el procesamiento de la informacion.

Una vez recolectado los datos necesarios obtenidos se pasaron a tabular en una hoja
de calculo Microsoft Excel, se realizdé un analisis de toda la informacion relevante. Se
pasard al programa SPSS version 27. Normalidad y homogeneidad de varianza se
analizaron mediante la prueba de Levene y Shapiro Pruebas de Wilk respectivamente.
Para comparar el consumo entre tratamientos, pruebas de Kolmogorov Smirnov se
llevaron a cabo en el experimento 1,2 y 3 (Sokal & Rohlf, 1969) (Garcia et al., 2019)

Finalmente, se utiliz6 el coeficiente de correlaciéon de Spearman para analizar la
relacion entre el consumo y los dias. El estudio R Se emple6 la version 1.0.136 para los

analisis estadisticos
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Hecho todo esto se obtendran los resultados requeridos y por ultimo dirigirnos a

realizar la discusion de resultados y la conclusion.

Resultados
Botadero 1
1200
966

1000
1%,
S 727

800
g
>
£
< 600 473
()
v
P 400
= 232
Q.
200
Noviembre Diciembre Enero Febrero
e BOTADERO 1 232 473 727 966
TIEMPO

Figura 1: Presas capturadas por la especie de ardcnida M. nigriventris durante el

periodo experimentacion de 4 meses alcanzando un total de 966 presas.

Botadero 2
1200
958

- 1000
3
< 800 705
>
£
< 600 460
(&)
2 400
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&

200

0 . -
Noviembre Diciembre Enero Febrero
= BOTADERO 3 223 460 705 958
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Figura 2:Presas capturadas por la especie de aracnida M.nigriventris durante el

periodo de experimentacion de 4 meses alcanzando un total de 958 presas
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Botadero 3
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983
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2
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Figura 3 Presas capturadas por la especie de aracnida M.nigriventris durante el

periodo de experimentacion de 4 meses alcanzando un total de 983 presas.

Tabla 1
Origen Suma de Media Sig.
cuadrados tipo III  cuadratica
Tratamiento 5,121 2,561 ,279
tiempo 12,150 4,050 ,155

Nota: a. R cuadrado =,641 (R cuadrado corregida = ,343)
Ningun tratamiento es diferente, los tres son iguales
Tabla 2

Resultado general presas capturas de moscas de las ararias

Presas capturas de moscas de la especie aracnida X la especie de arana x 4
meses

Botadero piloto 1 966

Botadero piloto 2 958

Botadero piloto 3 983

Nota: Elaboracion propia

Discusion

(Enrique Saavedra et al., 2007) demuestra las evidencias de consumo referenciadas
en la literatura sobre arafas tejedoras de telas orbiculares registran en promedio 178
presas/mes; dicho valor es comparable con los resultados obtenidos en este trabajo por
Alpaida veniliae en condiciones naturales sobre Conocephalus sp. y H. similis con un

promedio de consumo en las dos especies de 202 presas/mes. (Pérez-De La Cruz et al.,
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2007) registrdé consumos de 5,3 ninfas de Conocephalus sp. por cada adulto de 4. veniliae
en condiciones de arroces secano mecanizados e igualmente ninfas de ortopteros fueron
observadas al ser consumidas por 4. veniliae en cultivos de arroz en Chigorodo.

(Quispe & Cordova 2020) demuestran que los resultados indicaron que hay una
diferencia significativa entre los tres tipos de arafias, demostrando que la especie M.
Nigriventris presentd los mayores valores de tasa de captura respecto a la mosca,
registrando un valor maximo con un promedio de 41.2 presas capturadas durante tres
meses. Seguidamente la tasa de captura de la especie M. Spinis fue de un promedio de
33.7 presas capturadas también dentro de los tres meses y finalmente el ardcnido
Theridion sp registrd un valor minimo de 18.6 de presas capturadas durante el periodo
experimental de tres meses que se desarroll6 completamente en su habitat natural de las
tres especies. Desde el punto de vista ecologico, el habito depredador de M. labyrenthea,
demostr6 que tiene una alta capacidad de depredar la especie de lepidopteros que son la
musca doméstica.

Los resultados del presente investigacion en la zona altoandina muestra que M.
nigriventris tiene una mayor capacidad de depredacion sobre la mosca comun, en el
campo experimental, la tasa de consumo sobre la mosca comun fue de un promedio de
40.6 individuos por arafia/mes, 162.4 individuos equivalentes por cuatro meses,
probablemente se dieron por la baja exposicion en su tela de arafia, seguidamente la tasa
de captura del segundo botadero fue de un promedio de 41 individuos por arafia/mes,
equivalentes a 164 individuos aproximadamente por cuatro meses. Finalmente, la tasa de
consumo fue mayor en el experimento del tercer botadero con un promedio de 42.2
individuos por arafias/mes, lo cual equivaldria aproximadamente a un consumo de 168.8
individuos por cuatro meses. Este valor de consumo podria deberse al aumento del
numero de moscas que estuvieron atrapados en la tela de arafa, lo que podria aumentar
tanto la probabilidad del encuentro depredador-presa (Cabral et al., 1998). a causa de la
introduccion de los residuos so6lidos fue realizado por la poblacion aledana al lugar del
trabajo experimental, (restos de animales muertos, pampers y restos de excretas).

El presente estudio demuestra que Metepeira nigriventris posee una amplia gama
de unidades de captura seleccionando la tictica depredadora adecuada ante la mosca
comun obteniendo un 100% éxito de captura, esta potencialidad sefiala como una especie

potencialmente util para el control bioldgico en los botaderos pilotos, sobrepasando la
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tasa de consumo en las investigaciones realizadas de (Quispe & cordova 2020),
Asemejandose a la tasa de consumo diaria Alpaida veniliae, hacen que esta especie sea
mejor estudiada dado el papel que ejerce en la regulacion de especies de insectos fitofagos
potencialmente limitantes en el agroecosistema arrocero (Saavedra 2007).

Conclusion

M. Nigriventris es la especie de arafia con mayor densidad poblacional en los
ecosistemas pajonales de la zona alto andinos del distrito de Juliaca, Ayabacas, y se
constituye como depredador con mas capacidad para disminuir la poblacion de la Mosca
comun doméstica desde las primeras etapas del desarrollo de sus telas. Superando la tasa
de consumo en un promedio de 42.2 individuos arafia/mes, hacen que esta especie sea
mejor estudiada dado el papel que ejerce en la regulacion de especies de insectos de la
mosca.

A pesar de ser un experimento simple, los resultados indican que es un potencial
agente de control bioldgico de poblaciones de mosca comun por parte del depredador.

Razén por la cual es de importancia identificar las especies de arafias, determinar
sus habitos y preservar sus especies, ya que son artropodos que deben considerarse en los
programas de manejo integrado de plagas (MIP).
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