NEMUS

REMISTA DE L’ATENELI DE NATURA

Una nueva especie del género Corbicula (Bivalvia: Cyrenidae)
presente en el bajo Ebro

Joaquin Lépez-Soriano** © & Sergio Quifionero-Salgado*

1. Associaci6 Catalana de Malacologia, Museu Blau, Plaga Leonardo da Vinci 4-5, 08019 Barcelona.
* Autor corresponsal: glopezs@yahoo.com

El género Corbicula presenta numerosos taxones invasivos en la peninsula Ibérica y Europa. En el bajo Ebro se han
descrito un total de seis morfoespecies, en base a las caracteristicas de sus conchas, y a la presencia de pobla-
ciones estables y bien definidas. Recientemente se observé en un pequefio canal de regadio del delta del Ebro una
composicién anémala de morfotipos de ejemplares juveniles, que no concordaba con lo que habfa previamente
descrito. El andlisis morfolégico y morfométrico de esta poblacién muestra la presencia de un taxén diferenciado,
que no se puede adscribir a ninguna de las morfoespecies previamente descritas. Finalmente, en 2021 se localizé
una poblacién en el rio Ebro de este nuevo taxdn, con especimenes adultos. Estos datos muestran la multipli-
cidad de taxones del género que estdn llegando a Europa, muy posiblemente en episodios independientes de
introduccién.
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A new species of the genus Corbicula (Bivalvia: Cyrenidae) in the lower Ebro River

The genus Corbicula includes many invasive taxa both in the Iberian Peninsula and Europe. In the lower course
of the Ebro River, a total of six morphospecies have been described, based on shell characteristics, and the pre-
sence of established and well-defined populations. Recently, an anomalous composition of morphotypes of rather
juvenile specimens was observed at a small irrigation canal in the Ebro Delta, which was not concordant with the
previously described situation. The morphological and morphometric analysis of this population showed the pre-
sence of a differentiated taxon, impossible to ascribe to any of the species previously known in the area. Finally,
in 2021, a population of this taxon was found in the Ebro River, including some adult specimens. These data show
the multiplicity of the taxa of this genus arriving into Europe, likely in independent introduction episodes.

Keywords: invasions, morphospecies, hotspot, xenodiversity.

El género Corbicula von Miihlfeld, 1811 figura entre
los moluscos mds invasivos en ecosistemas acudticos de
agua dulce a escala mundial. Durante muchos afios se
considerd que todas las poblaciones invasoras de este
género de bivalvos pertenecian a una tnica especie con
diferentes morfotipos y/o linajes clonales, Corbicula
fluminea (0.F.Miiller, 1774), o a un méximo de dos
especies, ya que también se conocfa una distribucién
bastante amplia de otro taxdn, generalmente acep-
tado como especie vélida, Corbicula luminalis (0.F.Mii-
ller, 1774) (Mouthon & Parghentanian, 2004; B4dis et
al., 2011; Quifionero-Salgado & Ldpez-Soriano, 2014).
No obstante, existe bastante incertidumbre sobre el
ndmero real de especies vélidas en este género, tanto
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entre las poblaciones invasoras como incluso en su
rango nativo (Glaubrecht et al., 2003; He & Zhuang,
2013; Quifionero-Salgado & Lépez-Soriano, 2016a;
Tiemann et al., 2017).

Recientes estudios han ampliado notablemente
el nimero de taxones invasores de este género,
mostrando ademds que en numerosas localidades
convivirfan diferentes especies de forma sintépica,
y que probablemente esta presencia multiple se deba
a episodios independientes de introduccidn. Asi, por
ejemplo, existe bastante consenso de que en Sudamé-
rica hay una tercera especie claramente diferenciada,
Corbicula largillierti (Philippi, 1884), con amplia distribu-
cién y que comparte hébitat con las otras dos especies
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mencionadas anteriormente (Torre & Reyna, 2013;
Reynaetal.,2013; Azevedo et al., 2014). De forma similar,
tras 80 afios con la presencia conocida de tinicamente C.
fluminea, hasta tres taxones diferenciados morfolégica
y molecularmente se han descrito en un mismo rio en
Norteamérica (Tiemann et al., 2017), uno de las cuales
parece corresponder también a C. largillierti, y otro
nunca descrito como invasor en ningtin otro lugar. Mas
compleja parece la situacién en ecosistemas europeos,
donde se han descrito multiples especies en base a la
morfologfa de la concha (Renard et al., 2000; Schmidlin
etal., 2012; Quifionero-Salgado & Lépez-Soriano, 2016a,
2016b, 2017a, 2017b; Lépez-Soriano & Quifionero-Sal-
gado, 2016; Lépez-Soriano et al., 2017, 2018; Bodon et
al., 2020). Particularmente compleja es la situacién del
delta del Ebro y curso bajo de este rio, donde han sido
descritos hasta seis entidades taxonémicas bien dife-
renciadas, con evidencia de varios episodios indepen-
dientes de introduccidén que apuntan también a multi-
ples origenes, y sin aparentes hibridos ni morfotipos
intermedios (Quifionero-Salgado & Ldpez-Soriano,
2016a), si bien no serfa una situacién excepcional, como
muestran los resultados en diferentes puntos de Italia
(Lépez-Soriano et al., 2018; Bodon et al., 2020).

Todos estos trabajos evidencian que ha habido

FIGURA 1. Mapa de la peninsula Ibérica donde se detallan los puntos de

muestreo en el bajo Ebro (cuadrado ampliado).

Map of the Iberian Peninsula with detail of the sampling points in the
lower Ebro River (enlarged square).

multiples introducciones de especies del género
en distintos episodios, en contraposicién a la idea
original de una unica introduccién de una sola especie
y su posterior distribucién por reproduccién clonal y
androgenética, que no permite explicar todo el grado
de variabilidad observado en las poblaciones invasoras.
En especial si se requiere la captacién de genomas mito-
condriales exdgenos para justificar estos morfotipos
diferenciados invasores, ya que implican necesaria-
mente la llegada de otras especies invasoras distintas,
que funcionen como donantes mitocondriales. Todo
ello sin considerar que el genoma mitocondrial, muy
limitado en el nimero de genes, dificilmente puede
explicar tan amplisima variabilidad morfoldgica e
incluso ecoldgica, si bien algunos elementos no codi-
ficantes de este genoma se estdn postulando como
elementos reguladores de gran plasticidad, al menos
en moluscos (Pozzi et al., 2017). Ademds, probable-
mente estén llegando de forma continuada otras espe-
cies todavia no bien caracterizadas (Bodon et al., 2020),
aspecto amplificado por la globalizacién, con particular
aumento de las importaciones de materiales biolégicos
desde el continente asidtico, de donde es mayoritaria-
mente originario este género.

En el presente trabajo se reporta la presencia de un
séptimo taxén del género Corbicula para el delta del
Ebro y curso bajo del rio, mediante la combinacién
de criterios morfol4gicos de la concha y de caracteres
morfométricos de dimensiones y peso.

Material y métodos

Se recogieron ejemplares del género Corbicula en un
canal de irrigacién del término municipal de Camarles
(Tarragona), entre 2016 y 2020, y en el rio en la loca-
lidad de Tivenys (Tarragona) en 2021 (Fig. 1), de forma
manual o con la ayuda de un pequefio tamiz. Todos los
ejemplares fueron capturados vivos o sin aparentes
signos de deterioro en la concha, descartdndose los
ejemplares rotos o deteriorados. Como material de
comparacién, se incluyen ejemplares de C. fluminea
capturados en el mismo delta del Ebro en campafias
anteriores, procedentes de otros canales cercanos, o
del rio. Se midieron las conchas: méaxima longitud ante-
rio-posterior (considerada como “anchura” en Quifione-
ro-Salgado & Lépez-Soriano, 2016a); y altura (0 méxima
distancia dorso-ventral) con precisién de 0,1 mm, y se
pesaron las conchas vacfas y limpias en una balanza de
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precisién (0,001g), segtin lo descrito en Quifionero-Sal-
gado & Lépez-Soriano (2016a). En los gréficos de este
trabajo se representan siempre los valores individuales
para cada espécimen, ya sea en forma de datos brutos
(milfmetros, miligramos) o sus logaritmos decimales. Se
emplearon un total de 617 especimenes, de los cuales
433 proceden del canal de Camarles, y 184 del rio u
otros canales del delta del Ebro.

Resultados

Como puede observarse en las Fig. 2 y 3, durante
varias temporadas se localizaron en este pequefio canal
de irrigacién ejemplares del género Corbicula, general-
mente de pequefias dimensiones, con una morfologfa

que recordaba claramente a la especie clasificada como
Corbicula producta Martens, 1905, presente en canales
de desagiie (pero no de irrigacién) bastante préximos
del mismo hemidelta norte (Quifionero-Salgado &
Lépez-Soriano, 2016a). El canal de irrigacién de donde
proceden los ejemplares de este estudio arranca del
canal de 'Esquerra, que toma sus aguas del azud de
Xerta / Tivenys y se divide en toda una red de canales
de irrigacién, con el canal Nou de Camarles como canal
secundario principal en esa zona. El pequefio canal
del muestreo de este trabajo, que deriva del anterior,
es uno de los pocos que presenta el fondo revestido
con un plastico protector de forma permanente para
evitar fugas de agua (Fig. 4A), y es también uno de los

FIGURA 2. Fotografia de ejemplares de Corbicula sp., en diferentes estadios de desarrollo. Escalas: A: 0,5 cm; B-I: 1 cm.

Photographs of specimens of Corbicula sp., at different development stages. Scales: A: 0,5 cm; B-I: 1 cm.
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Corbicula sp. Corbicula producta

B

FIGURA 3. Comparativa de ejemplares de Corbicula sp. con Corbicula producta, en diferentes estadios de desarrollo. A-B: ejemplares juveniles; C-D:
ejemplares subadultos; E: visidn superior de la zona del umbo; F: detalle del umbo. G: ejemplares adultos, con vista del exterior e interior de la concha. H:
detalle de la denticién de las dos valvas. Escalas: A-B: 0,5 cm; C-H: 1 cm.

Comparison of specimens of Corbicula sp. with Corbicula producta, at different development stages. A-B: juveniles; C-D: subadult specimens; E: upper view
of the umbo area; F: detail of umbo. G: adult specimens with outer and inner view of the shell. H: detail of dentition in both valves. Scales: A-B: 0,5 cm; C-H:

lcm.
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escasfsimos puntos en los que se puede encontrar de
forma habitual ejemplares del bivalvo invasor Dreissena
polymorpha (Pallas, 1771) en todo el delta del Ebro. Cabe
remarcar que en la actualidad la mayoria de canales de

irrigacién del delta del Ebro han sido cementados, por
lo que son habitats poco propicios para especies del
género Corbicula, al no disponer apenas de sedimento
en su fondo.

PSR

fondo de arenay grava en el rio Ebro.

in the Ebro River.

FIGURA 4. Habitats donde se localizaron los ejemplares de Corbicula sp. A: canal de riego de Camarles, con el fondo tapizado con material plastico, a su vez
infestado de puestas de Pomacea maculata; B: azud de Tivenys / Xerta; C: playa fluvial a escasos metros del azud; D-F: ejemplares vivos de Corbicula sp. en

Habitats where Corbicula sp. specimens were located. A: Camarles irrigation canal, with its bottom covered with plastic material, which is infested by
Pomacea maculata eggs; B: Tivenys / Xerta weir; C: fluvial beach located close to the weir; D-F: live specimens of Corbicula sp. in sand and gravel bottom
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A diferencia de otros canales y acequias del hemi-
delta norte, los ejemplares de Corbicula localizados en
este canal son mayoritariamente de pequefias dimen-
siones, probablemente debido al hecho de que el canal
se deseca completamente durante varios meses al afio
todas las temporadas, de manera que los ejemplares no
parecen disponer del tiempo suficiente para completar
su ciclo bioldgico. Al estar el fondo completamente

revestido con material sintético, no pueden ente-
rrarse en el fango y sobrevivir al periodo de desecado,
a diferencia de lo que sucede en la mayorfa de grandes
acequias o en otros canales de tierra no revestidos. Esto
representa una ventaja para poder observar pobla-
ciones homogéneas de individuos de menos de un
afio de edad, que vienen directamente del rio, o bien
de algtin reservorio ubicado en algin canal mayor en
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orange: C. producta.

FIGURA 5. Gréfica representando longitud maxima de la concha en milimetros (abscisas) frente a peso en gramos (ordenadas) de conchas de Corbicula del
canal de Camarles capturadas en 2017. B: Mismos valores convertidos en logaritmo decimal. Nimero de ejemplares analizados: Corbicula sp.: 104; Corbicula

Plot showing maximum length of the shell in millimeters (abscissae) against weight in grams (ordinates) of Corbicula shells from Camarles canal collected
in 2017. B: Same values transformed to decimal logarithms. Number of analyzed specimens: Corbicula sp.: 104; Corbicula producta: 78. Blue: Corbicula sp.;
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el propio hemidelta norte, aguas arriba del punto de
muestreo, donde si puedan existir ejemplares repro-
ductores. Sin embargo, no permite que los ejemplares
lleguen al estado adulto en dicho canal.

Durante varias temporadas (desde 2016 hasta
2020) se realizé un seguimiento permanente de este
canal, ya que era el Unico canal de irrigacién de toda
la zona con una alta densidad de ejemplares de C.
producta, si bien casi todos ellos juveniles, a diferencia
de la cercana séquia Sanitaria, que es una acequia de
desagiie, y donde predominan los ejemplares adultos.
Sin embargo, algunos ejemplares presentaban una
morfologfa particular, con una concha més redondeada
y més traslicida, con un umbo muy liso, y con una
fina linea vertical, relativamente similar a la presente
en C. fluminea, pero ausente en adultos de C. producta,
que suele presentar todo el umbo azulado, excepto en
ejemplares juveniles que presentan una amplia y larga
franja triangular (Fig. 2 y 3). Estos ejemplares ademés
estaban casi siempre incrustados por algas, a diferencia
de lo observado para todos los otros taxones del delta o
bajo Ebro, incluyendo los ejemplares prototipicos de C.
producta del mismo canal, o de otros canales y acequias
préximos. En consecuencia, dada esta combinacién
singular de caracteres, se decidié analizar en detalle las
caracteristicas morfoldgicas de esta subpoblacién.

Como se aprecia en la Fig. 5A, los ejemplares de
esta subpoblacién son més ligeros, con un peso de la
concha entre un 25-40% inferior a los de C. producta
prototipicos del mismo canal con los que conviven.
Las rectas de regresién logaritmica (Fig. 5B) muestran
ademds un excelente coeficiente r?, que indica una alta
homogeneidad de las muestras y una escasa disper-
sién en las proporciones de los individuos, ademds de
no observarse apenas solapamiento entre ejemplares
de las dos entidades consideradas. Dado que no hay
factores ambientales que puedan sugerir la aparicién

simultdnea de un morfotipo ecofenotipico tan diferen-
ciado en el mismo punto (aspecto por ejemplo tampoco
nunca observado tras varios afios de muestreos en el
canal de la séquia Sanitaria, donde reside el grueso
de la poblacién de C. producta del delta del Ebro), cabe
deducir que debe de tratarse de un taxén diferenciado,
y en consecuencia se le da el tratamiento de Corbicula
sp. Por el momento no se puede asignar este taxén a
ninguna especie conocida en base a busquedas biblio-
gréficas (por ejemplo, Prashad 1928, 1929a, 1929b, 1930;
He & Zhuang, 2013), ni parece corresponderse con
cualquier otro taxén invasor conocido hasta la fecha en
ningtn punto de Europa, incluyendo el descrito recien-
temente en Italia (Bodon et al., 2020), o de América.

Similar comparacién se realiza incluyendo adicional-
mente en el andlisis los ejemplares capturados en suce-
sivas campafias, y los capturados en el rio en 2021 (Fig.
4B-F), pero solo de Corbicula sp., pues C. producta era
hasta esa fecha muy minoritaria en este punto. En este
anélisis se incluyen también ejemplares de C. fluminea
hallados simpétricamente en el rio en la misma fecha,
ademds de otros ejemplares capturados en canales del
delta del Ebro en campafias precedentes (Fig. 6). Se
observa que la diferenciacién es evidente entre las tres
especies en ambos graficos.

En la Fig. 7 se realiza una aproximacién a la densidad
relativa de las conchas, pues se representa el producto
de longitud médxima y altura médximas de cada concha
(que es un proxy de su superficie) frente al peso
de las mismas (véase una aproximacién similar en
Monnier & Limpalaér, 2019 para la familia Conidae, o
en Kosnik et al., 2006 para bivalvos fésiles). Se observa
que las conchas de Corbicula sp. presentan una menor
pendiente (4,56), es decir, son proporcionalmente
mas ligeras, comparadas con C. producta y C. fluminea
(valores de 5,63 y 7,14 respectivamente). En este tipo de
gréfico, por ejemplo, C. fluminalis arroja unos valores de

Altural longitud
(media/mean) (pendiente/slope)
327

Corbicula sp. 0,826 0,016 4,559
Corbicula producta 0,823 0,019 5,635 139
Corbicula fluminea 0,925 0,037 7,142 151

TABLA 1. Cocientes altura / longitud de las tres especies analizadas (valores de mediay desviacién estandar) para los mismos especimenes que en Fig. 5 &6.

Height/length ratios of the three analyzed species (average and SD values) for the same specimens than in Fig. 5 &6.
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entre 10-11, representativos de una concha mucho més
pesada en esta especie (manuscrito en preparacidn,
ver también Lépez-Soriano et al. 2018). Este proxy estd
actualmente siendo evaluado para mdltiples especies
y poblaciones del género Corbicula, confirmandose su
valor diagndstico (manuscrito en preparacién).

Los valores del cociente altura/longitud muestran

unos valores de 0,925 para C. fluminea, 0,823 para C.
producta, y 0,826 para Corbicula sp (Tabla 1). Analizando
adicionalmente la representacién gréfica de longitud
versus el cociente longitud /altura, como reciente-
mente han utilizado Schrader & Brunken (2019) para
diferenciar tres taxones del género conviviendo sinté-
picamente en rfos alemanes (C. fluminea, C. fluminalis
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FIGURA 6. A: Gréfica representando longitud méxima de la concha en milimetros (abscisas) frente a peso en gramos (ordenadas) de conchas de Corbicula
sp., Corbicula producta y Corbicula fluminea (ejemplares procedentes del canal de Camarles y del rio Ebro de diferentes campafias). B: Mismos valores
convertidos en logaritmo decimal. Nimero de ejemplares analizados: Corbicula sp.: 327; Corbicula producta: 139; Corbicula fluminea: 151. Azul: Corbicula

A: Plot showing maximum length of the shell in millimeters (abscissae) against weight in grams (ordinates) of shells of Corbicula sp., Corbicula producta and
Corbicula fluminea (specimens form Camarles canal and Ebro River from different seasons). B: Same values transformed to decimal logarithms. Number of
analyzed specimens: Corbicula sp.: 327; Corbicula producta: 139; Corbicula fluminea: 151. Blue: Corbicula sp.; orange: C. producta; grey: C. fluminea.
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y C. largillierti en su caso), se obtiene igualmente una
diferenciacién clara de C. fluminea respecto a las otras
dos especies estudiadas (C. producta y Corbicula sp.),
aunque no de estas dos entre s{ (datos no mostrados).
Esto evidencia que esta representacién gréfica es poco
informativa si la muestra poblacional es homogénea
y no alométrica, y que el cociente altura/longitud es
suficientemente informativo por si mismo solo depen-
diendo de los taxones que se comparan. Este tltimo
resultado negativo refuerza sobre todo el valor de
considerar el peso de las conchas entre uno los crite-
rios adicionales que pueden ayudar a observar una
diferenciacién entre taxones morfoldgica y morfomé-
tricamente similares entre si (Quifionero-Salgado &
Lépez-Soriano, 2016a).

Tras sucesivas bsquedas (entre 2018 y 2020) en el rio
orientadas a encontrar este nuevo taxén, sin éxito (con
excepcién de unos pocos ejemplares esporadicos), final-
mente se pudo localizar en prospecciones realizadas en
mayo de 2021 en la zona del azud de Tivenys/Xerta,
en forma de abundantes ejemplares vivos, algunos de
mayores dimensiones que los del canal de Camarles. Al
incorporar estos ejemplares a los cdlculos, se observa
que solapan perfectamente con los hallados en el canal,

permitiendo su separacién evidente con C. fluminea
(Fig. 6A-B). Tan solo cambia ligeramente la pendiente
de la recta de drea y pesos, probablemente al incluir
tamafios de ejemplares bastante mayores (por un ligero
efecto alométrico), pero permitiendo aun asf su clara
diferenciacidn con estas otras especies. No se incluyen
en los andlisis ejemplares de C. producta del rfo, al ser
relativamente escasos por ahora.

Discusion

El delta del Ebro constituye un espacio ideal para
el estudio de la presencia de especies sint6picas del
género Corbicula por varios motivos (Quifionero-Sal-
gado & Lépez-Soriano, 2016a). Es un sistema que toma
las aguas del rio Ebro, cuenca altamente infestada
por numerosas especies exdticas (no solo moluscos)
llegadas en multiples eventos de colonizacién, pero la
captacién del agua de regadio se realiza en un punto
situado a bastantes kilémetros de distancia del propio
delta. Ademds, el sistema de regadio se bifurca en dos
grandes bloques ya de partida, puesto que las aguas
de riego de los dos hemideltas no se mezclan nunca.
La llegada del caracol manzana representé ademds la
interrupcién del contacto entre las aguas de irrigacién
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FIGURA 7. Representacion gréfica del producto de altura y longitud maxima, frente a peso (mg) de las conchas, incluyendo ejemplares capturados en el rio
y en el canal. Se observa una notable diferencia en la pendiente de las rectas, que puede considerarse como proxy de la densidad de las conchas. Nimero
de ejemplares analizados igual que en Fig. 6. Azul: Corbicula sp.; naranja: C. producta; gris: C.fluminea.

Graphical representation of the product of height and length respect of weight (mg) of the shells, including specimens captured at the canal and the river. A
clear difference can be observed in the slope of the regression line, which can be considered as a proxy of shell density. Number of analyzed specimens as
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y las de desagiie, tras el cierre de algunas estaciones de
bombeo para evitar la expansién de esta especie por la
red de regadio, lo que configuraba una ulterior subdivi-
sién del sistema de canales en dos ambientes no inter-
conectados directamente en el hemidelta norte (Quifio-
nero-Salgado & Lpez-Soriano, 2016a). En este espacio
en concreto, ademas, hubo importantes episodios de
introduccién puntual y muy localizada de diferentes
taxones aldctonos, entre ellos al menos dos especies del
género Corbicula, Melanoides tuberculatus (O.F. Miiller,
1774) o el caracol manzana (Pomacea maculata, Perry,
1810), ademds de diversos peces, muy probablemente
desde una instalacién de acuicultura ubicada en el
propio hemidelta y ya clausurada (Quifionero-Salgado
& Lbpez-Soriano, 2016a). Ademds, la multiplicidad de
pequerios canales en el sistema de irrigacién favorece
que con frecuencia se formen reservorios poblacionales
muy bien delimitados, que pueden incluir la presencia
Unica o dominante de un solo taxén de Corbicula (con
sus formas adultas y juveniles simultdneamente), a
diferencia de lo que sucede en rios, lagos, embalses,
0 ecosistemas mds interconectados, donde es dificil o
imposible observar esta compartimentacién (obs. pers.
de los autores).

Tras varios afos realizando un seguimiento perma-
nente de las poblaciones de Corbicula del delta del Ebro,
y de haber podido delimitar el ndmero de taxones
presentes, sus caracteristicas morfoldgicas, su distribu-
cidn, y sus posibles origenes y vias de dispersién prefe-
rentes (Quifionero-Salgado & Ldpez-Soriano, 2016a),
se observé una situacién anémala en un determinado
canal, donde se observaban de forma casi exclusivay en
grandes densidades ejemplares juveniles que se podian
adscribir a C. producta junto a abundantes ejemplares de
Dreissena polymorpha. Ambas observaciones constituian
una anomalfa, pues lo normal es que los ejemplares
de Corbicula correspondan a los diferentes tamaros de
una o varias especies, presentdndose de forma habi-
tual juveniles y adultos de grandes dimensiones de
forma conjunta. Ademads, raramente se observan poco
mas que ejemplares aislados de D. polymorpha en todo
el delta, excepto en este punto, aspecto posiblemente
favorecido por el recubrimiento con material sinté-
tico de algunos de los canales de regadio en esta zona
(Figura 4A). Ademds, tratdndose de un canal de irriga-
cidn, en principio cabia esperar la presencia mayori-
taria de las especies ya asentadas en el rio, C. fluminea,

C. fluminalis y C. insularis Prime, 1867, especies que no se
localizan apenas en este tramo de canal, o bien siempre
en muy bajo niimero.

Los andlisis morfoldgicos y morfométricos de las
conchas de este canal muestran una clara divisién en
dos entidades: una con las caracteristicas prototipicas
de C. producta, y otra con una combinacién de caracteres
nunca antes observada. Particularmente, las conchas
de este segundo grupo son mds ligeras, y la morfologfa
y aspecto de la concha permite diferenciarlas en base
a ciertos caracteres: conchas mds redondeadas, mas
planas dorsoventralmente (especialmente los juve-
niles), menos estrias concéntricas (16-29), dientes de la
charnela més finos, y umbo mds liso y menos elevado.

Combinando ejemplares del canal con ejemplares
capturados en el rio no se obtienen diferencias respecto
al uso de ejemplares solo de la primera poblacién (Fig.
5y 6), lo que confirma su misma identidad entre ambos
ambientes, sin aparentes ecofenotipos diferenciados.
Todo esto nos impulsa a considerar que debe tratarse
de un taxdn (especie) diferenciado, e imposible de
adscribir a ninguno de los taxones descritos previa-
mente en el delta u otras localidades estudiadas.

Resulta particularmente Wtil representar gréfica-
mente un proxy de la superficie de la concha (altura
por longitud méximas) frente al peso de la concha (Fig.
7), lo que permite obtener con relativo poco esfuerzo
una aproximacioén a la densidad relativa de las conchas.
Similares estudios en conchas fésiles sugieren que
longitud y altura maximas son los mejores proxies para
estimar la superficie lateral de la concha de un bivalvo,
y que en general la amplitud méxima de la concha (la
dimensién perpendicular a las dos anteriores) es poco
informativa, ademas de ser una medida siempre mads
diffcil y mucho mds subjetiva (Kosnik et al., 2006). Nues-
tros resultados permiten diferenciar claramente los
tres taxones considerados en este estudio en base a este
proxy, y similar es el caso para otros taxones del género
como C. fluminalis, u otros hallados en la peninsula
Ibérica, mostrando ademds este valor una baja varia-
bilidad interpoblacional (manuscrito en preparacién).

Actualmente no resulta posible establecer el origen
de Corbicula sp. en el bajo Ebro. Estudios en otras locali-
dades (por ejemplo, en los rios Rin, Fluvia, Po, Arno, o en
el lago de Garda) han evidenciado episodios recientes
de introducciones de taxones previamente ausentes
en esos mismos sistemas hidricos (Quifionero-Salgado
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& Lépez-Soriano, 2016b, 2017a, 2017b; Nesemann,
2018; Lépez-Soriano et al., 2018; Schrader & Brunken,
2019), e incluso de la llegada de otro taxén completa-
mente desconocido pendiente de clasificacién (Bodon
et al., 2020). El hecho que Corbicula sp. se presentase de
forma abundante en canales de irrigacién sugerfa que
era altamente probable que presentase poblaciones
en el rio, si bien es posible que la competencia con los
taxones ya establecidos a altas densidades desde hace
muchos afios en el curso fluvial principal (C. fluminea,
C. fluminalis y C. insularis) haya imposibilitado su rapido
asentamiento, o al menos una notable expansién pobla-
cional en el rio, y este taxdn solo pueda ser observado
en pequefios nichos con caracteristicas fisico-qui-
micas o bioldgicas muy especificas y menos sujetos a
competencia entre especies. La presencia de mejillén
cebra en altos niimeros podria ser un factor diferen-
cial a considerar, si bien no existe evidencia alguna que
pueda justificar esta correlacién, aunque si puede ser
evidencia de una singularidad ecoldgica en este nicho,
pendiente de futuras caracterizaciones.

Cabe remarcar que solo a partir de los muestreos
efectuados en mayo de 2021, la nueva especie fue final-
mente hallada en el rio, en la zona cercana al azud de
Xerta /Tivenys (Fig. 4A-B), justamente el punto de
captacion de los canales de regadio del delta del Ebro.
En muestreos realizados en afios anteriores en ese
mismo punto u otros cercanos, no se observé la apari-
cidn de esta especie, con excepcién de algunos pocos
ejemplares juveniles. Aqui se hallé en el dltimo mues-
treo junto a abundantes ejemplares de C. fluminea, C.
insularis, C. fluminalis (las tres especies asentadas en el
rio desde hace més afios) y en menor medida, C. producta
y C. largillierti. Ademds, en este punto se observaron ya
ejemplares de hasta 20-22 mm de longitud, que parece
constituir el limite maximo para este taxdn, claramente
inferior a C. fluminea, que puede superar los 40 mm.
Este hallazgo parece justificar su dispersién desde este
punto a través de los canales de irrigacién del delta del
Ebro, si bien es evidente que estos se deberian volver
a muestrear en su totalidad para verificar si ha podido
aparecer o extenderse en grandes densidades por otros
canales adicionales, por ejemplo, los del hemidelta sur,
ademds del mencionado canal de Camarles.

El presente articulo no solo evidencia la presencia
criptica de un nuevo taxén del género Corbicula en
la cuenca del rio Ebro, que ha experimentado un
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importante crecimiento poblacional en los dltimos
afios, sino también que la llegada de nuevos taxones de
este género parece mantenerse a lo largo del tiempo,
por lo que es esperable que puedan aparecer espora-
dicamente otros taxones nunca antes descritos entre
las poblaciones invasoras de Corbicula, en diferentes
cuencas fluviales y pafses, tal como han observado
recientemente otros estudios (Tiemann et al., 2017;
Schrader & Brunken, 2019; Bodon et al., 2020, y manus-
crito en preparacién de los autores sobre diversas
cuencas fluviales ibéricas). Por tanto, sigue siendo
deseable y necesario caracterizar en detalle las pobla-
ciones de Corbicula presentes en los sistemas acuéticos
de todos los pafses donde tiene caracter invasor, pero
ademds realizar seguimientos constantes y detallados
para detectar la posible llegada de nuevos taxones, o
incluso la sustitucién de unos taxones por otros a lo
largo del tiempo. Igualmente, la captura y fotograffa
detallada de ejemplares capturados vivos o en exce-
lente estado de conservacién se perfila como una nece-
sidad evidente para evitar clasificaciones poco fiables,
a menudo basadas en pocos ejemplares muy deterio-
rados, o incluso frecuentemente no ilustrados. La apli-
cacién de un proxy de la superficie de la concha, obte-
nido con medidas muy sencillas de recolectar, permite
evidenciar unas diferencias cuantitativas entre espe-
cies, lo que puede suponer una herramienta (til para
estudiar la composicién de especies del género cuando
dos o més de ellas se presenten de forma sintépica,
aunque pendiente de una caracterizacién més exhaus-
tiva con més ejemplares y diversidad de taxones.
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