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Aquest nota dona a coneixer la troballa de la primera autora del poc freqiient equinid, |‘'Spatangoida (Equinoidea)
Washitaster delgadoi (de Loriol, 1884) a I’Albia de la comarca de la Plana Alta, on fins ara no s’havia trobat mai. Es
publica per si és d’utilitat al debat obert, tant de la mateixa validesa del génere Washitaster Lambert, 1927 (o con-
siderar-lo sindnim d’Heteraster d’Orbigny, 1855); com de I'assignacid genérica de I'espécie trobada i aclarir la seua
distribucié estratigrafica i geografica. També esta pendent de confirmar si aquesta espécie, situada, en termes
globals, al marge oriental de la mar de Tetis esta forca relacionada amb totes les espécies, classicament consi-
derades com pertanyents al génere Washitaster Lambert, 1927, al marge occidental, a la zona mexicano-texana.

S’han trobat quatre exemplars, de conservacié deficient, pero en els quals s’ha pogut reconéixer els caracters
diagnostics de I'espécie. Un exemplar s’ha sotmes a processos de neteja fisics i quimics i s’ha pogut figurar i dipo-
sitar a museu.

Es registra per primera vegada W. delgadoi a la subconca sedimentaria de la Salzedella i se li assigna, de forma
inequivoca, una edat albiana.

Es discuteix la informacid de treballs que registraven 'espécie a I’Aptia de la subconca de Morella. S’opta, vista la
presencia d’ortofascioles laterals i I'existéncia de tubercles especialitzats en els interambulacres adapicals, que
sén dos caracters derivats, d’admetre la validesa del génere Washitaster i d’incloure en ell delgadoi.

Mots clau: Spatangoida, Washitaster delgadoi, sistematica, Albia, conca del Maestrat, subconca de la Salzedella, Cabanes
de I'Arc.

Washitaster delgadoi (Echinoidea) from the Albian of Cabanes de l’Arc (la Salzedella
sub-basin)

This note announces the discovery by the first author of the rare echinoid Spatangoida (Equinoidea) Washitaster
delgadoi (de Loriol, 1884), from the Albian of the Plana Alta region, where it has never been found before. It is
published with the aim of being useful in the open debate over both the validity of the genre Washitaster Lam-
bert, 1927 (or to be considered synonymous with Heteraster d’Orbigny, 1855) and of the generic assignment of
the found species, and also to clarify its stratigraphic and geographic distribution. Also pending confirmation is
whether this species, located, in global terms, on the eastern shore of the Tethys Sea, is closely related to all the
other species classically considered to belong to the genus Washitaster Lambert, 1927, on the western shore, in
the Mexican-Texan area.

Although only four poorly preserved specimens have been found, the diagnostic features of the species have
been recognised. One specimen has undergone both physical and chemical cleaning processes and has been listed
and deposited in a museum.

W. delgadoi is recorded for the first time in the Salzedella sedimentary sub-basin and is unequivocally assigned
an Albian age.

Information gathered from work that registered the species as being from the Aptian of the Morella sub-basin
is discussed. It is decided, given the presence of lateral orthofascioles and the existence of enlarged tubercles in
the adapical interambulacra, which are two derived characters, to recognise the validity of the genus Washitaster
and to include delgadoi in it.

Keywords: Spatangoida, Washitaster delgadoi, systematic, Albian, Maestrat basin, Salzedella sub-basin, Cabanes de I'Arc.
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Al voltant de l'equinid Washitaster delgadoi (de
Loriol, 1884) s’han publicat, de forma recent, una
serie de treballs (Saura & Garcfa-Vives, 2012; Forner
& Segura, 2017; Forner et al., 2021) que han revifat la
vella controvérsia de la validesa del génere Washitaster
Lambert, 1927 (segons Fischer, 1966; Markov & Solo-
vjev, 2002; Smith & Kroh, 2021; Kroh & Mooi, 2021) o
si caldria considerar-lo sinonim d’Heteraster D’Orbigny,
1855 (en opinidé de Cooke, 1955; Devries, 1960; Villier,
2001; Villier et al., 2004). També s’ha iniciat, de bell
nou aquesta, la discussié (Saura & Garcfa-Vives, 2012;
Forner & Segura, 2017; Forner et al., 2021), una vegada
acceptat com a valid Washitaster, d’on s’ha d’incloure
I'espécie descrita per de Loriol (1884; 1887; 1888): si a
aquest génere o a Heteraster.

L'espécie va ser descrita a Portugal (de Loriol, 1884).
Despres s’ha citat a Comillas, Cantabria, dins la conca
Basco-cantabrica (Villier et al., 2004) i a Tarragona a la
conca del Garraf, ben datada com Albia inferior (More-
no-Bedmar et al.,, 2017). Fora de la peninsula Ibérica
s’ha citat a Asia Menor i Egipte (Villier, 2001; Forner et
al., 2021).

Ala conca del Maestrat s’ha registrada amb certesa a
Castellé delaPlana, laPlana Alta (Forner & Segura, 2017)
dins de la subconca d’Orpesa, segons I'tltima revisié de
la conca del Maestrat (Salas et al., 2019) i a Culla, I'Alt
Maestrat (Forner et al., 2021), en nivells albians. Hi ha,
perd, algunes publicacions més antigues (Villalba, 1993;
2003; Villier, 2001: 137; tableau, 3.16) que citen I'espécie
a I'Aptia de Morella i altres indrets de la conca, que
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FIGURA 1. Localitzacié del jaciment del Pou Ferrera de I'Albia de Cabanes de l’Arc, dins la conca del Maestrat, on s’ha trobat Washitaster delgadoi (de Loriol,

Location of the Pou Ferrera de l’Albia outcrop in Cabanes de ['Arc, in the Maestrat basin, where Washitaster delgadoi (de Loriol, 1884) has been found.
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ofereixen molts de dubtes, com ja s’ha indicat en alguns
treballs (Forner & Segura, 2017; Forner et al., 2021); els
jaciments citats per aquesta autora, com per exemple el
del Barranc de la Pinella, el de Cap de Vinyet o el de la
Fontanella, que pertanyent al final del Barremia, inici
de I'Aptia, formacions Xert i el Forcall (membre Cap de
Vinyet), segons les noves assignacions estratigrafiques
(Garcfa et al., 2014; Villanueva et al., 2014) i I’edat abso-
luta obtinguda per estronci Sr/*Sr (Bover-Arnal et al.,
2016), sén jaciments classics intensament cercats pels
autors i pels equinolegs aficionats de mitja Europa i mai
s’hi ha trobat cap W. delgadoi.

Villier (2001) considera en la seua tesi doctoral,
inedita, que el génere Washitaster és sinonim posterior
de Heteraster. Villier (2001: 66) utilitza com argument
per sustentar la invalidesa de Washitaster i la feblesa

del seu caracter diagnostic principal, entre altres qiies-
tions, que “certes espécies classicament atribuides
a Heteraster, mostren feixes discontinues d’ortofas-
cioles passant lateralment a parafascioles (H. texanus,
H. delgadoi)”. Encara que després en la descripcié de
H. delgadoi (Villier, 2001: 137) només parla de parafas-
cioles i no anomena les ortofascioles que havia acceptat
abans. Potser, el que caldria, si se segueix els autors
(Fischer, 1966; Markov & Solovjev, 2002; Smith & Kroh,
2021; Kroh & Mooi, 2021) que sostenen la validesa del
geénere Washitaster, es estudiar la opcié d’incloure-hi
també H. texanus. Com s’ha fet ja per alguns autors
amb W. delgadoi (Saura & Garcfa-Vives, 2012; Forner &
Segura, 2017; Forner et al., 2021).

S’han publicat dos treballs que fan mencié de fossils
de I’Albia del terme de Cabanes de I’Arc. En un, Forner

—-m—

Culla

5,350 39,3 13,7
4,034 14 29,7 13,3
2,780 14 18,5 7,7
1,941 11 15,0 8,0
0,035 12 0,65 0,54
0,033 11 1,01 0,90
0,043 11 0,47 0,34
4,087 11 103 89,1
6,061 11 84,5 64,9
1,379 13 10,2 5,0
2,932 13 20,4 8,7
2,564 13 18,0 8,2
3,467 13 23,8 10,4
0,089 13 0,76 0,45
0,061 13 0,92 0,72
0,484 13 46 3,0
0,511 13 3,7 1,9
0,081 12 0,71 0,45

TAULA 1. Mesures de Washitaster delgadoi (de Loriol, 1884). Les dues primeres columnes dels exemplar de Cabanes de ['Arc. La resta recull el valor de la
mitjana; la desviacié estandard (SD); el nombre d’exemplar de la mostra (n); el valors maxim trobat (Max) i el minim (Min) de la poblacié de ’Albia de Culla
estudiada per Forner et al. (2021). L: longitud; A: amplada; H: alcada; Psa: distancia entre el sistema apical i el marge posterior; A°pl-pV: angle entre els eixos
dels pétals | i V; Lpl: longitud del pétal I; DrAl: distancia radial de 'lambulacre | fina a 'ambit; aPl: maxima amplada del pétal I. Mesures en mm; l'angle en

Dimensions of Washitaster delgadoi (de Loriol, 1884). The first two columns of the Cabanes de l’Arc specimens. The rest picks up the value of the average;
standard deviation (SD); the sample number (n); the maximum values found (Max) and the minimum (Min) of the population from Albian of Culla studied
by Forner et al. (2021). L: length; A: width; H: height; Psa: distance between the apical system and the posterior margin; A°pl-pV: angle between the axes of
the petals | and V; Lpl: length of petal I; DrAl: radial length of petal | from apical system to ambitus; aPI: maximum width of petal I. Measurements in mm;

36,9 283 26,23
A 34,8 26,9 23,86
H 19,6 15,1 15,08
Psa 13,7 11,57
H/L 0,53 0,53 0,59
A/L 0,94 0,95 0,94
Psa/L 0,37 0,41
A2 pl-pV 97,5 98,76
A° pII-pIV 81,2 74,50
LpI 8,6 7,23
Lpll 15,4 13,35
DrAl 14,2 12,96
DrAlIl 20,8 16,62
Lpl/DrAl 0,61 0,56
Lpll/DrAll 0,74 0,80
aPI 43 3,79
aPIl 3,8 3,23
Lpl/LpIl 0,56 0,56

graus sexagesimals.
the angle in sexagesimal degrees.
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(2014) descriu un genere nou i una espécie nova de
gasteropode de I'Albia, Calzadina segurai Forner, 2014.
En I'altre, Segura et al. (2018) fan una revisid de tot alld
que s’ha publicat, en geologia i paleontologia, a la Plana
de I'Arc i es descriu, de forma inicial, la fauna albiana
del jaciment dels Llorencos a Cabanes de I’Arc. En cap
del dos es va mencionar W. delgadoi ni cap equinoideu

de l'ordre Spatangoida L. Agassiz, 1840, que s’hi puga
confondre.

Material i métodes

El jaciment del Pou Ferrera (Fig.1), dins del terme
municipal de Cabanes de I’Arc (la Plana Alta) esta situat
en una vall, la Plana de I'Arc, allargada, d’orientacié

system; D: ambulacrum | end and fasciole band detail.

FIGURA 2. Washitaster delgadoi (de Loriol, 1884) de U'Albia de Cabanes de 'Arc (conca del Maestrat). Exemplar MGUV - 39158. A: vista apical; B: vista oral; C:
sistema apical; D: detall final pétal | i bandes de fascioles.

Washitaster delgadoi (de Loriol, 1884) from the Albia of Cabanes de I'Arc (Maestrat basin). Specimen MGUV - 39158. A: apical view; B: oral view. C: apical

302



Washiaster delgadoi (Echinoidea) de ’Albia de Cabanes de [’Arc (subconca de Salzedella).

catalanide, NE-SO, com les serres que I'encaixen per
llevant i per ponent. Per ella circulava la via Augusta,
testimoni de la qual és I’arc que dona nom a la vall i la
plana i, aixi mateix, serveix de determinatiu del muni-
cipi de Cabanes. Des del punt de vista geologic esta
enclavada dins de la subconca de la Salzedella, de la
conca sedimentaria del Maestrat, descrita per (Salas &
Guimera, 1996, 1997; Salas et al., 2019).

Segons I'IGME (1973) I'aflorament del Pou Ferrera
correspon a I'Albia inferior i part baixa del superior,
e 16-16°

Material. Només s’ha trobat quatre exemplars en mal
estat. Dos totalment inservibles, practicament motlles
intern, un d’ells no complet, que només donen infor-
maci6 del contorn. Pero en els altres dos es poden cons-
tatar els caracters diagnostics de 'espécie i prendre
les mesures basiques. El millor i més gran, que estava
absolutament cobert de matriu, una marga de color
esgrogueit, s’ha sotmés a un procés de neteja fisica
(percussor: Dremel Engraver model 290-65) i quimica
(aplicacié de potassa en escates, reduccié de la base
amb un acid feble durant 50” i neteja amb aigua), com la
conquilla presentava signes de feblesa i trencament se
li ha fet un procés de consolidacié amb una dissolucié al
3 % de paraloid B72 en acetona. Aquest exemplar, més
ben conservat, es diposita al Museu de la Universitat de
Valéncia d’Historia Natural (MUVHN) amb el niimero
de registre MGUV - 39158.

En la sistematica, s’ha seguit a Kroh & Smith (2010) i
també s’ha consultat Markov & Solovjev, 2002; Smith &
Kroh, 2021 i Forner et al., 2021.

Resultats

Sistematica paleontologica
Familia TOXASTERIDAE Lambert, 1920
Genere Washitaster Lambert, 1927
Espécie tipus Hemiaster riovistae (Adkins,
1920), per designaci6 original
Espécie Washitaster delgadoi (de Loriol, 1884)
Fig. 2.

1884 Enallaster delgadoi de Loriol: 619, PL. 34, fig. 1-4.

1887 Enallaster delgadoi de Loriol: 377-378, PL. 16, fig.
4-5.

1888 Enallaster delgadoi de Loriol: 87, P1. 16, fig, 1-4.

2001 Heteraster delgadoi (de Loriol); Villier: 136, fig.

3.26 (amb extensa sinonimia).

2021 Washitaster delgadoi (de Loriol); Forner et al.:
133, figs. 4-8 i 9F. (amb extensa sinonimia).

Holotip: segons Villier (2001) el lectotip designat per
Rey (1972) com I'exemplar figurat per de Loriol (1888:
pl. 16-1) es conserva a la colleccié del Servei Geolodgic
de Portugal, a Lisboa.

Etimologia: dedicat a M. Delgado.

Localitat tipus: Varzea, Sintra (Portugal).

Distribucié estratigrafica: Albia. Hi ha altres publi-
cacions que indiquen Aptia i Cenomania, perd no es
consideren confirmades.

Distribucié geografica: peninsula Ibérica, Egipte i
Asia Menor. Marge oriental Tetis.

Descripcié: es remet als treballs originals de de
Loriol (1884; 1887; 1888) i a la revisié recent de Forner
etal. (2021).

Les mesures que s’han pogut prendre del exemplars
de Cabanes de I'Arc, sén homogenies amb les dades de
la mostra de W. delgadoi de Culla (Forner et al., 2021).
Els index amplada/longitud sén idéntics; el d’alcada/
longitud, lleugerament més plans els estudiats, la
mostra, perd, és exigua. La relacié entre la longitud dels
petals posteriors i els anteriors és identica: els poste-
riors sén poc més de la meitat (56 %).

Discussio

La presencia dels tubercles dispersos clarament més
grans i amb areola enfonsada a les zones interambula-
crals adapicals (Fig. 2A) i les bandes de fascioles late-
rals (Fig. 2D) en la part posterior més enlla dels petals,
que sén els dos caracters diagnostics principals de I'es-
pécie, permeten la classificacié, amb certesa, com W.
delgadoi. També és molt caracteristic de I'especie que
els isoporus de la branca anterior dels pétals anteriors
sén de dimensions molt reduides, en alguns exemplars
fins i tot es fa dificil apreciar-los a ull nu. Caracter
que també s’ha pogut observar en I'exemplar millor
conservat. Aix{ com que el sistema apical és semietmo-
litic, la placa madreporica separa les plaques genitals
posteriors (Fig. 2C), encara que no les oculars.

Agraiments

AVicent Gual per l'ajuda en la confeccié de les figures. A Carl Nugent
per les correccions dels textos en anglés. Als revisors anonims perque
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text final.
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