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RESTOS ARQUEOLOGICOS DE MAIZ (ZEA MAYS SSP. MAYS)
DE PAMPA GRANDE, PROVINCIA DE SALTA, ARGENTINA.

Ana Maria Miante Alzogaray (*)
Julién Cdmara Herndndez (*)

RESUMEN

Se estudian restos arqueolégicos de maiz procedentes de seis niveles de un
yacimiento de Pampa Grande, provincia de Salta, con el método de taxonomia
numérica. Las unidades de estudio, que son espigas, presentan una amplia variacion
de sus estados de caracteres, lo que, sobre la base de la similitud entre las espigas, ha
permitido formar grupos segiin el niimero de hileras de granos. Esos grupos delimitan
ocho tipos de maiz que se compararon con el maiz moderno cultivado en la misma
region. Se ha determinado que los restos estudiados estdn relacionados con las
siguientes razas actuales: Chullpi,Chaucha,Amarillo, Azul, Capia Pirpura, Pisingallo,
Capia Rosado y Culli. Debido a remociones efectuadas en el yacimiento previas al
presente hallazgo, no se establecenrelaciones entre las razas y las capas estratigrdficas.

ABSTRACT

Archaeological remains of maize from six levels in Pampa Grande site, Salta
province is studied under numerical taxonomy method. Ears, which are the study
unities, have a wide variation of characteristics. Based on the similarities among
spikes, groups were formed according to the grain row number. These groups
encompass eight types of maize which were compared with cultivated modern maize
in the region. It was determined that the remains studied are related to the following
current types: Chullpi, Chaucha, Amarillo, Azul, Capia Pirpura, Pisingallo, Capia
Rosado and Culli. Because the remains were removed in the site prior to this finding,
no relationships between races and stratigraphic layers could be made.

(*) Cétedra de Botdnica Agricola, Facultad de Agronomia, Universidad de Buenos Aires.
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INTRODUCCION

En cl noroeste de la Argentina existen mafces que se cultivan desde hace varios
siglos. En esta regién se advicrte la influencia de las culturas de la zona andina y su
cconomfa, fundamentada en los cultivos intensivos, que tuvo al mafz como alimento
bésico. La evidencia de esos cultivos antiguos la dan los restos hallados en difcrentes
localidades (Cdmara Hemdéndez y Rossi 1968; Cdmara Hemdndez 1973; Cdmara
Hernédndez 1989; Cdmara Hemdndez y Miante Alzogaray 1989; Ferndndez Distel et
al., en prensa).

Scgiin lo expresado por Heredia (1969) y Gonzdlez (1979), en la localidad de
Pampa Grande, provincia de Salta, a diferencia de otros sitios del noroeste, no sc¢ pudo,
cn un principio, estimar la presencia del maiz como cultivo desarrollado, debido a que
no existen terrazas de cultivo. Pero se pudo deducir, porla existencia de clementos para
su molicnda y de las grandes superficics con poco declive que permitirfan su cultivo
"a temporal”. Postcriormente, esto se¢ comprobé con los hallazgos de mafz en umas
funcrarias y de espigas como las del yacimicnto de Pampa Grande.

El Dr. Gonzdlcz (comunicacién personal, 1994) ubica este yacimicnto cn el
Pcriodo Temprano de las culturas agroalfarcras y su fecchado corresponde a 500 afios
d.C., pertenccicnte al Ifmite de 1a Cultura Candclaria. Esta cultura debe su denomina-
cién a que sc descubrié cn ¢l Departamento Candclaria de la provincia de Salta. Se
considera que, por scr ¢l cnlace entre ¢l monte y los valles, ha habido un gran
intercambio cn cste Perfodo. Los hallazgos a no mds de un metro de profundidad
permiten deducir que los yacimicntos no fucron ocupados durante mucho tiempo y las
cvidencias de remociones previas a los estudios arqucolégicos impiden relacionar el
material con las capas estratigréaficas.

El propésito de estc trabajo cs la clasificacién del material mediante las técnicas
de taxonomfa numérica y la dcterminacién de la posible relacién del mismo con las
razas actuales de mafz de la region.

MATERIALES Y METODO

El'matcrial utilizado procede de la localidad de Pampa Grande, provincia de Salta
y corresponde a los restos hallados por ¢l Dr. A.R. Gonzilcz.

La coleccion consta de 52 muestras (Cuadro 1), de acuerdo con la agrupacién
cfectuada porel investigador. Cada una de las muestras comprende un nimero variable
de espigas de mafz que consisten en marlos ' con distintos grados de deterioro y, en
algunos casos, carbonizados.

Scginlos datos que acompafian ala colecci6n, las muestras provicnen de scctores
correspondicnics a cavernas muy proximas cntre sf. Si bicn cn la mayorfa de las
mucstrasestd indicadalacapacstratigréfica de laque provicne, cn varias de ellas fi gura
laaclaracion de que existfan cvidencias de remociones previas. Por tal motivo, en este
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Cuadro 1
MUESTRAS DE MAIZ DE PAMPA GRANDE Y SU CORRESPONDENCIA

CON NUMEROS DE OTU
Mucstra Nivcles OTU Muestra Nivcles OTU
No. Profundidad No. No. Profundidad No.
(cm) (cm)

2 80 3a7 79 0-40 86 a90

6 70-90 37 a4l 80 40-60 156 a 159
29 0-40 1182120 81 superficic 57

39 casi superf. 12y 13 82 60-80 168 a 170
54 - 8all 84 - 113y 114
55 0-90 42 246 85 20-40 93a95
56 0-40 31 86 40-60 63 a 65
57 20-40 32a36 87 40-60 160
58 superficie 23a27 88 - 103y 104
62 0-90 47 a49 89 0-20 135a 140
63 0-25 28 a 30 90 0-40 115a117
64 - 14a16 91 0-40 109a112
65 40-60 66 a 69 92 20-40 91y 92
66 - 19a21 93 0-40 78 a 81
67 0-40 1 94 0-25 58 a 62
68 - 17y 18 95 - 1272 130
69 20-40 9%y 97 96 60-80 171a 174
70 - 22 97 20-40 82a85
71 0-40 121 a 126 98 40-60 161 a 163
72 sup.-10 54a56 99 40-60 147 a 152
73 0-60 141 a 146 100 superficic | 131a 134
74 - 98 a 101 102 40-60 153 a 155
75 0-40 73a77 103 80-100 175177
76 0-25 70a72 104 superficic 50a353
77 0-40 105 a 108 105 40-60 164 a 167
78 - 2 107 - 102

trabajo no sc establccen relaciones sobre la evolucién del mafz en el sitio estudiado.
Se han considerado para este estudio los caracteres morfolégicos cuantitativos y
cualitativos cuya medicién fuc posible realizar, a pesar de la crosién sufrida por el
maltcrial.
El tratamicnto de los datos sc basa en ¢l método dc taxonomfa numérica (Crisci
y L6pez Armengol 1983), de acucrdo con los siguicntes pasos:
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1) Determinacién de las unidades taxonémicas operativas (OTU). Cada OTU estéd
constitufda por el agrupamiento dc las espigas de cada muestra con igual nimero de
hileras de cipulas. De esta mancra, una mucstra puede cstar representada en varias
OTU debido a que posce espigas con distinto nimero de hileras dc ciipulas. A su vez,
una OTU puede estar representada por ¢l promedio de las medidas dc varias espigas
o por ¢l dato de una sola. Dado que la ciipula aloja dos granos, cada hilera de cipulas
comprendc dos hileras de granos;

2) Registro dc los estados de los siguicntes caracteres: nimero de hileras de granos,
didmetro del raquis, altura y anchura dc la cipula (Figura 1) y profundidad y pilosidad
de la capula, representadas con valores de 1 a 3.

3) Construccién de la matriz bésica de datos (MBD) de 177 OTU por 6 caractercs;

4) Estandarizacion por caracteres, 1o que consiste en la transformacién de la MBD para
expresar los valores en una misma cscala;

5) Obtencién de lamatriz de similitud entre las OTU, a partir dc laMBD estandarizada.
El cocficiente de similtud utilizado es ¢l de "Manhattan Distance".

6) Agrupamicnto de las OTU en un fenograma (Figura 2) que se realiz6 por medio de
la técnica del ligamicnto promedio no ponderado (UPGMA). Esta técnica origina

Figura 1.

Fragmento de una espiga de maiz
sin los granos en ¢l que s¢
indican los siguicnies caracteres:
A) hileras de cdpulas que
determinan las hileras de granos
correspondicntes al nimero 2 por
ctipula; B) didmetro del raquics;
C) altura o longitud dc la cidpula,
y D) anchura de la cipula.
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Figura 2. Fenograma de distancia de las 177 OTU, construido
segiin la écnica del ligamiento promedio.

menor distorsion (Crisci y L6pez Armengol 1983) entre la matriz de distancia original
y ¢l fenograma resultante. Se obtuvo ¢l coeficiente de correlacién cofenética (c.c.c.)
paramedircl grado en que ¢l fenograma representalos valores de lamatriz de similitud.

El programa utilizado para el procesamiento de la MBD es el NTSYS-pc V.1.80
(Rohlf 1993).
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RESULTADOS

Andlisis de agrupamientos

Sobre la base de la metodologfa expresada arriba , se ha logrado cl fenograma de
la figura 2 cuyos agrupamicntos se analizan a continuacion.

Teniendo en cucnta ¢l menor valor de similitud, sc detcrminan los grupos: 1y 2.
El grupo 1 comprendelas OTU 119, 125,120y 151, con 10 hileras de cipulas. El grupo
2 estd integrado por las restantes OTU y comprende a los siguicntes subgrupos:

Subgrupo 2A, constitufdo por las OTU 52, 57,77, 102, 108 y 115, con 7 hileras
de cupulas.

Subgrupo 2B, formado porlas OTU 32, 37,66, 86,42, 153y 164, concspigasmuy
homogéncas, todas con 4 hileras de cipulas.

Subgrupo 2C, que abarca las OTU 16, 109, 78 y 175, con 5 hilcras de cipulas.

Subgrupo 2D, con las OTU 1, 22, 34, 14, 31, 15, 18, 65, 26, 124 y 81. En ¢l se
observan un conjunto con 6 hileras de cipulas y otro con 8.

Subgrupo 2E, formado por las OTU 2, 107, 13, 117, 21, 118, 36 y 95, cuatro de
cllas con 7 hileras de ciipulas y 4 con 8.

Subgrupo 2F, conlasOTU 27,112,152, 145,126y 146, con 11 hilcras de cipulas.

Subgrupo 2G, formado por las OTU 23 y 135, con 5 y 4 hileras de cipulas,
respectivamente.

Subgrupo 2H. Se dclimitan 5 subconjuntos: el 2Hal, integrado por las OTU 20,
176, 110, 30, 111 y 127 con 6 hileras de cipulas; el 2Ha2, con las OTU 19, 165, 93,
99, 161, 141 y 147, también con 6 hilcras de cipulas pcro con mayor longitud de
intcrmodios dcl raquis y menores didmetro del raquis y anchura de cipulas que 2Hal;
2Hb1, con la OTU 85 que posce 8 hileras de cipulas; 2Hb2, formado por las OTU 5,
35,49, 41, 56, 45, 139, 134 y 46, con 7 y 8 hileras de cipulas, con mayores longitud
dc intemodios, didmctro del raquis y anchura de las cipulas que 2Hb1, y 2Hb2'en el
quelaOTU 97 se separa, con 7 hileras de ciipulas, menordidmetro del raquis y mayores
longitud dc los segmentos dcl raquis y anchura de las ctipulas que las demds OTU: 9,
29, 156, 59, 148, 17, 166, 39, 43, 50, 48, 51 y 160.

Subgrupo 21, integrado porlas OTU 6, 69,90, 61, 155, 62, 130,53, 150, 144, 101,
140, 129,133,170, 174,7,11,72,100, 169y 159, con 8,9y 10 hilcras de ctipulas. Estos
tres estados de caracteres delimitan tres subconjuntos. En uno de los tres subconjuntos
estd el nicleo 170-174 que tiene menor longitud de intemodios del raquis y mayores
didmetro del raquis y anchura de las cipulas.

Subgrupo 2J, se separan los conjuntos 2Ja, formado por las OTU 8, 58, 67, 98,
87 y 82, todas con 5 hileras de ciipulas; 2Jb, con las OTU 12, 157, 83, 137, 64, 88, 71,
89,63y 142, que poscen 6 hileras de cdpulas y 2Jc, integrado porlas OTU 10, 138, 55,
158, 163, 44, 54 y 96, con 7 hilcras dc cipulas y mayores longitud de intemodios y
didmetro del raquis que las OTU dcl conjunto 2Jb.

Subgrupo 2K, integrado por las OTU 28, 33, 136, 38, 47, 74, 73 y 121, con 5
hileras de cipulas.
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Subgrupo 2L en el cual se aisla el nicleo 2La, formado por las OTU 3 y 103, con
5y 6 hilcras de ctipulas, respectivamente, y el conjunto 2Lb, con las OTU 25, 76, 92,
40, 80, 154, 104, 60, 68, 172, 177 y 128 quc poseen 7 hileras de cipulas y laOTU 171,
con 6 hilcras.

Finalmente, sc identifican en ¢l subgrupo 2M, los conjuntos 2Ma, intcgrado por
las OTU 84, 162, 167, 123, 132, 168, 106, 143, 149 y 173, con 7 hileras de cipulas,
y 2Mb, formado por las OTU 4, 70, 94, 122,75, 131,79, 116, 105 y 113, con 6 hileras
de cipulas.

Cuadro 2.
ESTADOS DE CARACTERES DE LOS "TIPOS" DE MAIZ ARQUEOLOGICO
DE PAMPA GRANDE Y SU REFERENCIA A RAZAS ACTUALES.

Niimcro | Didmetro CUPULA Raza
TIPO | hileras raquis altura | anchura| profund/ pilosidad actual
granos | (Promed) | (Prom.) | (Prom.) *) *)
(Moda) (mm) (mm) | (mm)
1 20-22 13,10 3,60 440 3 3 CHULLPI
2 14 6,80 2,50 3,20 3 3 CHAUCHA
3 8-10 7,50 3,80 5,70 2 2 AMARILLO
4 10-16 6,90 4,10 3,20 3 2 AZUL
5 14-18 11,60 3,60 4,00 2 3 PISINGALLO
6 | 12214 | 1020 | 360 | 410 | 3 2 | cAPIA ROSADO
7 14-16 13,70 4,00 5,10 2 2 CAPIA PURPURA
8 10-12 11,20 3,10 3,40 2 3 CULLI

(*) Las cifras indican: 1 = poca; 2 = mediana; 3 = mucha.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

El andlisis de agrupamicnto permiti6 circunscribir alas 177 OTU a 14 grupos. El
estudio dc los caracteres de los 14 grupos definidos ha permitido la determinacién de
una variabilidad cntre algunos grupos que sc presenta normalmente dentro de una raza.
Porlo tanto, sobre la basc de esos catorce grupos, sc¢ han establecido 8 "lipos" de mafz
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(Figura 3). Los datos de los estados de caracteres de cada uno de ellos (Cuadro No. 1)
han sido comparados con los dc estudios previos sobre razas actuales dc maiz de la
misma rcgién (Abiusso y Cdmara Hemdandez 1974; Torrcgrosa ct al. 1980; Cdmara
Herndndez y Miante Alzogaray 1992). Sobre labase de estacomparacién, se estableci6
la relacién del material cstudiado con 8 razas, acerca de lo cual se informa a
continuacion.

Figura 3.

Restos de espigas halladas en
Pampa Grande,
correspondicntes a los 8
"tipos" de maiz establecidos
(del 1 al 8 corresponden
desde la letra a hasta la h,

respectivamente).

5cm

Los marlos del grupo 1 y del subgrupo 2F del fenograma pueden considerarse
pertenccicntes a la raza actual CHULLPI (Figura 4,a), que posce granos dextrinosos,
arrugados a la madurez. Esta rclacién sc establece sobre la base del nimero de hileras
de granos y la longitud de intemodios del raquis. Se infiere que los grupos citados
precedentemente estdn separados debido a las diferencias en las medidas del didmetro
del raquis, bastante variables en esta raza en la cual ¢s frecuente la fasciacién 2 de las
espigas. El cultivo de esta raza evolucionada ha decrecido notablemente en todo el
noroeste argentino.

El subgrupo 2A y la OTU 85 aislada corresponden a la raza actual CHAUCHA
(Figura4, b), de marlos angostos y granos cémeos pequeiios. Esta raza es considerada
primitiva, contindia en cultivo en Salta y sc ha coleccionado material de 1a misma en
la localidad de Pampa Grande en 1977 (EERA INTA, 1979).

Los subgrupos 2B, 2G y 2 K, el conjunto 2Ja y ¢l subconjunto 2Ha2 son
adjudicables alaraza primitiva AMARILLO (Figura4, ¢),con 8 0 10 hilcras de granos,
que sc cultiva cn la actualidad. El subgrupo 2B est4 distanciado en ¢l fenograma, de
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Figura 4. Espigas dc 8 razas actuales de maiz relacionadas con los 8 "tipos” establecidos:
a) CHULLPI; b) CHAUCHA; ¢) ANARILLO; d) AZUL; ¢) PISINGALLO; f) CAPIA

ROSADO; g) CAPIA PURPURA y h) CULLL.
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los grupos mencionados porque tienc exclusivamente 8 hileras dc granos. Las
diferencias en cl espesor de los granos y en el didmetro del raquis que determinan
scparaciones entre los grupos citados se encuentran dentro de las variaciones dc laraza
AMARILLO.

La raza AZUL (Figura 4, d) cstd representada en los subgrupos 2C y 2D, en los
subconjuntos 2Hal, 2Hb1 y 2Hb2' y en los conjuntos 2Jb y 2Lb. Esta amplitud en el
nimero de grupos que integran el tipo relaciondo con la raza AZUL, sc debe a que esta
raza posce mucha variacién en sus caracteres. La razén de la misma se atribuye a que
cs unaraza formada en el actual territorio de 1a Argentina, con antecedentes bolivianos
(Ramfrez ct al., 1961) y seleccionada casi exclusivamente por el color de sus granos.
Esta raza ha intervenido en la Argentina en cruzamientos con otras, originando
progenics muy variablcs que poseen cse color.

La raza actual PISINGALLO (Figura4, ¢), con cspigas con numcrosas hileras de
granos corneos, rostrados y reventadores con el calor, aparcce en ¢l fenograma en el
subgrupo 21 y cn ¢l subconjunto vecino, ¢l 2Hb2. Esta proximidad sc cxplica por la
cscasa variacion dc los caracteres de la raza PISINGALLO.

Los conjuntos 2Jc, 2Ma y 2Mb que estdn cercanos cn ¢l fenograma, ticnen
caracteres coincidentes con los de la raza CAPIA ROSADO (Figura 4, f). Otro
subgrupo préximo, el 2E, presenta caracterfsticas de la raza CAPIA PURPURA
(Figura 4, g), con espigas y granos de mayor tamafio qu¢ CAPIA ROSADO. Ambas
razas actuales licnen un posible origen cn la raza CAPIA BLANCO, dc granos
harinosos, que se considcra introducida desde Bolivia.

El niclco 2La cs atribuible a la raza CULLI (Figura 4, h) que posec granos
harinosos, redondcados y pericarpo purpura, ahora utilizada casi exclusivamente para
la fabricacién de la chicha morada.
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NOTAS

! Denominacion que reciben las espigas carentes de sus granos.

? Desarrollo lateral de la espiga que hace que ésta sca mds ancha que la normal.
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