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Resumen:
INTRODUCCION

La influencia de la estructura productiva de un pais ha sido tema de interés a lo largo del
tiempo. Varios son los estudios que investigan sobre las relaciones intersectoriales que
se generan en una economia, debido a que es considerado el principal mecanismo de
difusién de choques en una red productiva. Carvalho (2014) explica como las relaciones
de entrada-salida (oferta y utilizacion de bienes) de los sectores productivos provocan
efectos cascada, que consisten en la propagacion ya sea aguas abajo, es decir los efectos
que se trasmiten de comprador en comprador en la red o aguas arriba los cuales se
transmiten de proveedor en proveedor dentro de la red. Para Hirschman (1958) estas
relaciones son importantes puesto que, manifiesta que los paises en vias de desarrollo
deben considerar a los encadenamientos de cada sector productivo para la adopcién de
inversiones que sean capaces de generar estimulos encadenados de inversion.

La estructura productiva ecuatoriana ha sido considerada como primaria-
exportadora caracteristica que la vuelve vulnerable ante factores internos y externos,
mismos que impiden un crecimiento econdémico sostenible (CEPAL, 2008). Es asi que,
varias politicas publicas han estado focalizadas hacia sectores tradicionales de la
economia nacional, aquellos que principalmente estan vinculados con productos
primarios de exportacién. En base a esta problematica varios planes de desarrollo
enfocan sus estrategias en sectores productivos que tienen mayor influencia en la
economia ecuatoriana. Sin embargo, cabe destacar que en todos estos planes se conoce
el nivel de los encadenamientos productivos de cada sector, mas no su influencia sobre
su productividad. Esto es importante, puesto que el Art. 284 de la Constitucion de la
Republica busca “/...J] 2. Incentivar la produccién nacional, la productividad y
competitividad sistémica [...]”. Dicha competitividad sistémica depende de las
interconexiones con otros sectores.

Por tanto, es crucial identificar a los sectores de alta importancia con respecto a sus
encadenamientos y al aporte que pueden generar en la productividad. En este sentido, la
presente investigacion tiene como objetivo principal determinar el efecto que tienen los
encadenamientos productivos en la productividad total de los factores de los sectores
econdmicos de la economia ecuatoriana, utilizando la teoria de redes para caracterizar
las interrelaciones sectoriales a través de las medidas de centralidad.
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REVISION DE LA LITERATURA
La Productividad

La productividad es considerada uno de los conceptos mas importantes en cuanto al analisis de desarrollo econémico,
puesto que es considerada como una medida que explica el uso eficiente de los recursos (Castro, Perilla, & Gracia, 2006).
Para Gutiérrez (2019) resulta indispensable entender los determinantes que se encuentran detras de laPTF. A continuacion,
se realiza una breve revisién de la literatura de dichos determinantes.

Encadenamientos Productivos

El estudio tedrico de las redes productivas se inicia con el analisis de las cadenas productivas propuesto por Hirschman
(1958), Rasmussen (1958) y Chenery y Watanabe (1958). Basicamente, estas metodologias permiten identificar las
industrias que estimulan al sistema productivo tras un shock externo o una politica publica, teniendo en cuenta los efectos
de primer y segundo orden generados por las interrelaciones econémicas en la red productiva. Estos efectos se estiman a
partir de los multiplicadores de Leontief, que captan la interdependencia de los equilibrios sectoriales del modelo input-
output.

Acemoglu et al. (2012) analizan la difusion en redes productivas. Basdndose en un modelo de equilibrio con
competencia perfecta, demuestran que los shocks de productividad pueden difundirse y multiplicarse en la red a través de
sus relaciones intersectoriales. Dichas relaciones intersectoriales pueden verse representadas por los encadenamientos
productivos. De acuerdo con Hirschman (1958) existen dos tipos de encadenamientos, los cuales son “hacia atras” y “hacia
adelante”.

Larelacion entre la productividad y los encadenamientos productivos es evidente debido al papel importante que toman
las relaciones intersectoriales de las industrias en la red productiva, tal es el estudio de Aya (2016) quien determina que
existe una relacién entre los vinculos sectoriales y la productividad, puesto que encuentra que los encadenamientos hacia
atras y hacia adelante influyen positiva o negativamente a la productividad de las industrias.

Centralidad

Bajo un enfoque de teoria de redes Acemoglu et al. (2012) analizan los choques microeconémicos que se dan en los
sectores, en donde determinan que los vinculos intersectoriales son indispensables para que un choque genere fluctuaciones
agregadas. Posteriormente Carvalho et al. (2016) y Aobdia et al. (2014) analizan las relaciones intersectoriales de la red
productiva como un mecanismo de difusiéon de un choque microeconémico tanto “aguas abajo” como “aguas arriba”, en
donde determinan que el efecto de estas relaciones depende también de la posicion que tiene el sector en la red productiva.

Jackson (2008) determina que a partir del conocimiento de la estructura de la red productiva es posible analizar la
posicién y las relaciones intersectoriales de las industrias en la red, por tanto, considera que las medidas de centralidad son
una herramienta que permite medir las propiedades estructurales de una red productiva. En este sentido, los sectores de
produccion mas centralizados en la red son aquellos que tienen mas clientes directos o indirectos, haciéndolos méas
influyentes en la red productiva, debido a que tienen una mayor probabilidad de aumentar o disminuir su productividad
(Carvalho et al., 2016).

Variables de Control

Seguln la literatura econdémica, existe un sinnimero de variables que también pueden influir en el crecimiento de la
productividad a este conjunto de variables que influyen en la productividad se las denomina “variables de estado”, mismas
que pueden clasificarse en cuatro dimensiones que son: econémica, social, institucional y tecnolégica (Gutiérrez ,2019).
Bajo este contexto se considera a las Exportaciones, Impuestos, Investigacion y Desarrollo y Concentracion de Industrias
como determinantes de variacion de la productividad.

DATOS Y METODOLOGIA
Datos

Ecuador cuenta con informacién a nivel industrial, lo que permite evaluar el impacto de los encadenamientos
productivos en la productividad total de factores. Para ello se utiliza la informacion de la Matriz Insumo Producto realizada

por el Banco Central para los 44 sectores econémicos durante el periodo 2007-2016. La informacion de los agregados
econémicos se obtiene del Sistema de Cuentas Nacionales del Banco Central del Ecuador. Asimismo, otros datos
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correspondientes a exportaciones, impuesto causado fueron tomados del Sistema de Estadisticas Multidimensionales del
Servicio de Rentas Internas.

A partir de los datos obtenidos, se puede representar a la red productiva ecuatoriana, es asi que la Figura 1 muestra
las relaciones intersectoriales de 44 sectores econdémicos para el afio 2016. EI nimero de nodos esta representado por las
industrias, mientras que, el nimero de aristas representan la cantidad de transacciones realizadas. El tamafio de los nodos
esta dado por el Valor Agregado Bruto (VAB) que posee cada sector econémico. Es asi que los nodos de color rojo y
amarillo indican a los sectores econémicos con el VAB maés alto, entre ellos se tiene: Comercio al por y menor y
Construccion. Los sectores que poseen valores bajos de VAB, son los nodos en color azul y verde, los cuales estan
representados por: Actividades de alojamiento, Elaboracion de productos lacteos, Elaboracion de cacao y Elaboracién
productos del tabaco.

Figura 1. Grafo de la red productiva
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Elaborado por: Autora
Fuente: Banco Central del Ecuador (2016)-
Matriz Insumo Producto

METODOLOGIA

Para efectos de la presente investigacion, se emplean dos fases de estimacion. La primera fase estd orientada a la
estimacion de la productividad total de factores (variable dependiente) mediante el método de Levinsohn y Petrin. La
segunda fase estd enfocada en la estimacion de los determinantes de la

productividad a través de modelos de datos de panel debido a que permiten capturar la heterogeneidad no observable. La
especificacion del modelo de panel es la siguiente:

Yii = Boi t BXyt < Zip+ Uy (1)
Coni=1..44;t=1...9
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En la ecuacion anterior se observa a Y;; como variable dependiente, misma que se encuentra explicada por: S,, que es
el término constante, 8 que es un vector de kx1 de pardmetros , X;; es el vector que incorpora alternamente las variables
de encadenamientos y variables de centralidad en el afio t . El vector Z;; incorpora las variables de control en el tiempo ty
U; . corresponde al término de error o perturbacion en cada instante temporal.

RESULTADOS Y DISCUSION

Para efectos de la presente investigacion se desarrollan varios modelos considerando las diferentes variables
independientes.

Modelo de Datos de Panel considerando Centralidad Intermediacién

La centralidad de intermediacion es considerada una medida completa, puesto que mide efectos de comprador,
proveedor, directos e indirectos en conjunto. Los resultados muestran un efecto positivo, es decir, que ante un incremento
del 1% en la centralidad de intermediacion, la PTF de la industria aumenta en un 0,047%. Es asi, que una industria con alta
centralidad de intermediacion tiene influencia sobre las demas industrias que resultaria en una mayor productividad de la
industria en cuestion, puesto que tendria un mayor poder de negociacion para disminuir los costos de insumos.

Modelo de Datos de Panel considerando Encadenamientos Productivos

En este modelo se consideran efectos del proveedor y comprador por separado. Los resultados muestran una relacion
negativa entre los encadenamientos hacia atras y la productividad. Ante un aumento del 1% en el encadenamiento hacia
atras, la productividad de la industria se vera afectada negativamente en un 0.22%. Esto implica que la capacidad de arrastre
que tiene un sector al requerir productos de otros sectores influye negativamente en la productividad de dicha industria. De
acuerdo con Aya (2016) dicha relacién negativa puede deberse a que la estructura productiva del pais tiene una gran
concentracion de industrias dedicadas netamente a satisfacer demanda final y ofrecer servicios, lo cual implica que al
requerir una mayor cantidad de insumos su eficiencia disminuya y por tanto su productividad se vea afectada.

La variable encadenamiento hacia adelante presenta un efecto positivo en la productividad, esto implica que; si una
industria aumenta la capacidad de crear productos que utilizan otras industrias como insumos para su proceso de produccion
en un 1%, la productividad de esta industria tiende a aumentar en un 0.33%.

Modelo de Datos de Panel considerando Centralidad Grado

Este modelo ofrece un analisis bajo un enfoque de red, este enfoque permite observar por separado los efectos directos
e indirectos que se dan en la red. Los resultados muestran que la centralidad grado salida (ventas) y entrada (compras)
tienen una relacion positiva con la productividad. De acuerdo con Jackson (2008), la posicién de una industria es un
determinante clave del desempefio de la misma, es asi que mientras mas conexiones y montos de transacciones de compra
y venta tenga la industria en la red productiva, mayor seré su productividad.

Al analizar los efectos indirectos a través de las medias de centralidad de proveedores y compradores, se observa que
existe una relacion positiva con la productividad total de factores. Esto significa que los efectos indirectos que se dan en la
red son clave para impulsar el crecimiento de la productividad de la industria y de otros sectores.

CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos en los modelos aplicados sugieren que las medidas de centralidad influyen significativamente
en la productividad total de factores. Con respecto a la centralidad de intermediacién un aumento de la productividad de
una industria estar4 acompafiada en mayor medida por sectores que tengan una mayor posibilidad de generar control de
mercado sobre los proveedores y compradores. Los sectores que poseen un alto valor de intermediacién son: Construccién,
Transporte y Almacenamiento y Comercio al por Mayor y menor. Con los encadenamientos productivos, se pudo
comprobar los manifestado por Acemoglu et al. (2012) y Carvalho et al. (2016) con respecto a los efectos cascada aguas
abajo (comprador en comprador), debido a que los resultados indicaron que los encadenamientos hacia adelante tienen una
relacion positiva y significativa con la PTF. Al considerar un analisis de efectos directos e indirectos por separado, se
comprob6 lo manifestado por Bonacich (1987) y Jackson (2008) en cuanto a la influencia positiva de las medidas de
centralidad grado.

En conclusién, identificar el impacto que tienen los encadenamientos productivos y las medidas de centralidad en la
productividad total de factores representa una gran oportunidad para el crecimiento econdmico de las industrias y del pais.
El conocimiento de la influencia de dichas variables puede ser aprovechada para establecer decisiones de inversién y de
politicas publicas, lo cual implica la identificacion de sectores potenciales para focalizaciones de inversidn y desarrollo.
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