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[La contaminacion y sus

contradicciones

a contaminacién atmosférica

ha evolucionado en las

Gltimas décadas desde su

consideracién limitada a las

zonas en las que mis se
acusaban su incidencia y sus efectos,
como son las aglomeraciones urbanas
e industriales, a su globalizacién
como uno de los problemas basicos
de nuestro mundo actual. Ello ha sido
consecuencia  de  que la
contaminacién ademis de influir en la
salud y en el bienestar de las
personas también afecta, a la
vegetacion, a las cosechas, a la fauna,
asi como al deterioro del medio
abiético lo que determina distintos
riesgos o la apariciéon de nuevos
fenémenos tales como: la lluvia 4cida,
el efecto invernadero, la formacién de
smog fotoquimico o la alteracién de la
capa de ozono. Conjunto de
situaciones preocupantes que han
despertado polémicas e inquietudes
que han calado en el sentir general a
través de informaciones, en ocasiones
interesadas, que han conducido a que
incluso se cuestione que se pueda
poner en peligro el futuro de la
humanidad o la disponibilidad de
recursos naturales necesarios para

lograr el deseable desarrollo
sostenido.
La preocupacién sobre la

problematica del medio ambiente
constituye, en consecuencia, uno de
los puntos de coincidencia bisica en
todas las naciones, pero, en contraste
con esa realidad, no es menos cierto
que la aplicacion de las medidas para
contrarrestar o evitar sus efectos son
muy diferentes en funcion del nivel
de vida, los recursos que se tienen, el
grado de industrializacién o la
oportunidad politica en las llamados
paises ricos, diferencias que se hacen
abismales en el caso de los restantes
paises. Lamentablemente, la cuestion

no es sencilla, ya que, aunque se
contamina en paises desarrollados y
en los que no lo son, las estrategias
son distintas y presentan vertientes
politicas y econémicas contrapuestas.
Sirva como ejemplo el gran fracaso
que supuso la conferencia Mundial
sobre Medio Ambiente que auspiciada
por la ONU se celebré en Estocolmo
el afio 1972. Aunque se esperaba
mucho de ella, no se lograron
acuerdos bdsicos aceptables para
todos los paises, pues al tratar de
unificar los criterios aplicables para la
prevencion de la contaminacion, los
paises pobres no aceptaron
disposiciones que obligaran a realizar
mayores inversiones en sus proyectos
de industrializacién 'y  que,
consecuentemente, limitarfan sus
posibilidades de desarrollo.

En resumen, la problemitica del
medio ambiente se presenta
normalmente como el eje central de
una polémica contradictoria en la
que, de una parte, existe la evidencia
que la contaminacién comporta
riesgos; pero por otra, se tiende a
considerar la estabilidad de los
puestos de trabajo, los intereses
econdmicos y otros factores, como la
necesidad de inversiones e incluso
poder disponer de las tecnologias
para reducir o eliminar la
contaminacién. Conjunto de hechos
cuya resultante es que se arbitren
soluciones temporales incompletas o
se demore afrontar el problema, en
muchos casos, de forma concluyente.
Estas contradicciones confunden al
hombre de la calle y todavia mds al
observador estudioso de estos temas,
que no acierta a entender la escasa
concordancia que se da entre el
discurso de politicos y la prictica
que se aplica en casos concretos. La
realidad es que los problemas de
medio ambiente estdn llenos de

contradicciones y de situaciones
confusas. Entre ellas, vamos a incidir
en este ensayo en la relacién
existente entre la contaminacién, la
quimica y los quimicos.

LA CONTAMINACION, LA
QUIMICA Y LOS
QUIMICOS

Debe reconocerse, en primer lugar, la
realidad de que los contaminantes
son, en la mayoria de los casos,
especies quimicas definidas que
normalmente se expresan en
terminologfa quimica y, aunque en el
caso de la materia particulada es
enormemente mas complejo definir su
composicién, en cualquier caso,
también se le relaciona con su
contenido en alguna sustancia
quimica, como metales, hidrocarburos
o compuestos orginicos voltiles que
forman parte de la composicién del
aerosol atmosférico, lo que conduce a
la idea, inexacta e injusta, de
identificar a la contaminacién con la
quimica y como consecuencia, con los
quimicos.

Para tratar de definir el problema
que planteamos deben tenerse en
cuenta los factores e interrogantes que
convergen en la compleja situacion
que engloba la contaminacién
atmosférica, como podrian ser:

¢La contaminacién la genera
solamente el hombre o tiene otras
procedencias?

¢La  contaminacién es un
fenémeno nuevo o se arrastra desde
hace tiempo?

¢De qué actividades procede la
contaminacién que genera el
hombre?

¢Qué cientificos conocen y han
desarrollado los métodos de anlisis
para poder definir las situaciones de
contaminacion?
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La necesidad de recurrir a la quimica para controlar y reducir la
contaminacion se hace aun mds patente si tenemos en cuenia que
las principales fuentes de contaminacion corresponden a las
centrales de generacion de energia y a los transportes. En ambos
casos, sin el concurso de las técnicas y procesos quimicos la
bumanidad se encontraria en auténtico callejon sin salida.

;Qué cientificos y especializacion
cientifica son los que han desarrollado
Jos métodos v las medidas para reducir
la contaminacion?

;La contaminacién es intrinsecamen-
te perversa o estd contribuyendo al
desarrollo del conocimiento?

;La contaminacién en general va a
generar la gran catdstrofe de la
humanidad o estd propiciando el
desarrollo econdmico, la generacion
de empleo y mejor calidad de vida?

:Se puede considerar que se conoce
y domina la problemdtica de la
contaminacion?

Pasamos a continuacién a considerar
los interrogantes anteriores:

¢LA CONTAMINACION
ATMOSFERICA LA GENERA
SOLAMENTE EL HOMBRE
O TIENE OTRAS
PROCEDENCIAS?

Casi todas las especies consideradas
contaminantes atmosféricos pueden
tener un origen natural, y aunque en
términos absolutos, como se puede
observar en la tabla 1, su valor supera
ampliamente al de los contaminantes
de origen antropogénico. Pero como
el hombre sélo puede actuar sobre los
que el mismo genera, por ello los
problemas de contaminacién atmos-

Tasta 1. FUENTES DE EMISION DE CONTAMINACION ATMOSFERICA.

férica mas importantes se suelen
asociar con la actividad humana,
debido, ademds, a que éstos se
concentran o se aprecian sélo en dreas
de influencia humana.

:LA CONTAMINACION ES
UN FENOMENO NUEVO O
SE ARRASTRA DESDE
HACE TIEMPO?

La contaminacién atmosférica es un
fenémeno que ha venido asociado a
procesos naturales, como ya hemos
indicado, o a la actividad humana.
Por ejemplo, en el afio 61 de nuestra
Fra, Séneca escribfa, "Apenas me alejé
de Roma, del mal olor del humo de
las chimeneas, que cuando las
atizaban hacian salir vapores
pestilentes y el hollin que contenian,
apenas sali de Roma me sent{ mucho
mejor".

Otro antecedente de este problema
corresponde 2 la edad Media, cuando
Eduardo I de Inglaterra prohibi6 la
utilizacién de los llamados carbones
maritimos (carbones minerales) en la
ciudad de Londres en 1.307. No cabe
duda de que a lo largo de los siglos el
hombre ha soportado la contaminacién
atmosférica, normalmente en
condiciones que hoy no podrian
concebirse. Los ejemplos pueden ser
multiples como:

CONTAMINANTE % FUENTES NATURALES % FUENTES ANTROPOGENICAS
Aerosoles 88,7 11,3
SOx 57,1 42,9
Co . 90,6 9.4
NOx . 88.7 11,3
HC 84,5 155
: (Seinfeld) |

(Aceptarfamos actualmente la
iluminaci6én por antorchas
impregnadas de grasas, o los candiles
de aceite, la luz de velas o la luz de
gas, 0 que para calentar las viviendas,
las iglesias o hasta los palacios se
encendieran fogatas? ;Cudntos
accidentes mortales se han producido
en viviendas que utilizaban braseros
para mitigar el frio?

;Cémo serfan las condiciones de
higiene industrial en los procesos
metaldrgicos con hornos de cuba, sin
tiro por chimeneas, en los que para
mantener la combustién se utilizaban
fuelles accionados en la mayoria de los
casos manualmente?

;Qué  condiciones laborales
soportaban los horneros  que
conducian la tostacidn de piritas en
hornos de parrilla que al remover su
carga, para activar la oxidacion, debfan
abrir sus compuertas de cierre para
atizar con rastrillos manualmente la
pirita en combustién?

;Soportaria un expediente de
evaluacién de impacto ambiental el
gran adelanto cientifico que fue parte
importante de la revolucién industrial,
es decir, el proceso Leblanc para la
sintesis de carbonato sédico?

Se partia de pirita, sal comin,
carb6én y calizas para obtener:
primero 4cido sulfdrico, por tostacion
de piritas en condiciones como las
que se indican en el parrafo anterior.
Posteriormente, el 4dcido sulfirico se
hacfa reaccionar con la sal comun,
en hornos, para producir sulfato
s6dico. Después el sulfato sédico se
reducia a sulfuro por tratamiento,
también a elevada temperatura, con
carb6n. Finalmente, también en
caliente, se formaba una pasta de
sulfuro sédico y caliza de la que, por
lavado, se separaba una lejia de
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carbonato sédico y un resto insoluble
que contenia sulfuro cilcico, caliza,
sulfato sédico y distintas impurezas.
El procedimiento generaba emisiones
gaseosas de SO, SOs , HCl, humos
diversos y emisiones téxicas de los
gases  sulfhidricos de olor
nauseabundo.

Los acontecimientos, relativamente
préximos del Valle del Mosa (1.930),
Donora (1.948), y Londres (1.952), han
sido los que han cambiado una actitud
de conformismo frente a la
problemdtica de la contaminacién, que
se consideraba como un tributo que
debia pagarse al progreso, por una
nueva conciencia ante el problema
que ha despertado la atencién
cientffica, sanitaria y politica para tratar
de reducir o minimizar los efectos de
la contaminacion.

¢DE QUE ACTIVIDADES
PROCEDE LA
CONTAMINACION QUE
GENERA EL HOMBRE?

Se estima que el 80% de los
contaminantes vertidos a la atmdsfera
por la actividad del hombre son el
resultado de la utilizaciéon de
combustibles fésiles. En la tabla 2, se
recogen los valores estimados de
emisiones en EE.UU.

De estos datos, se puede resaltar

TaBLA 2. EMISIONES ESTIMADAS USA (MONES DE ON/ANO)

casi el 80% procede de procesos de
combustién, sea para generar energia
o para los medios de transporte.

¢QUE CIENTIFICOS
CONOCEN Y HAN
DESARROLLADO LOS
METODOS DE ANALISIS
PARA PODER DEFINIR LAS
SITUACIONES DE
CONTAMINACION?

Es evidente que se debe a la quimi-
ca y a los que la practican, es decir
los quimicos, la disponibilidad de
medios que permiten definir y cuan-
tificar la contaminacién. Debemos
matizar aqui, que englobamos en el
concepto de quimicos al conjunto
de cientificos y técnicos con adecua-
da especializacién en los conoci-
mientos quimicos en sus miiltiples
facetas: de disefio de procesos
industriales, de sintesis orgdnica, de
interpretaciéon de los ciclos bioqui-
micos, de obtencién de medicamen-
tos, colorantes, plaguicidas, etc. han
trabajado e investigan no sélo en
contaminacién sino en su propia
temdtica concreta. Son los profesio-
nales quimicos, en su mis amplio
sentido, a quienes se debe haber
desarrollado la mayoria de los méto-
dos adecuados para la identificacién
cualitativa y cuantitativa de las sus-

Fuente CcO S0x NOx CxHy Part. Total
Transporte 85,7 0,8 9,2 11,5 1,1 108,3
Energia 1,2 22,4 13,0 1,5 4,8 43,9
Industria 8,3 4,2 0,7 10,1 5.4 28.7
Residuos sélidos 2,6 0,1 0,1 0,7 0,4 3,9
Varios 4,9 0,1 0,1 45 0,7 10,3
Total 102,7 27,6 23,1 28,3 12,4 195,1
(Wark y Warner)

que, entre las contribuciones a la
contaminacién de origen
antropogénico, ocupa la primera
posicién el transporte, con el 55,9 %,
seguido de la combustién en fuentes
estacionarias. con el 22,1%. Los
procesos industriales representan sélo
el 14% v el resto de 7,2%, procede de
los movimientos de residuos sélidos y
otras fuentes. Es decir, que de la
contaminacion que genera el hombre

tancias quimicas. Ademds, aunque el
estimulo inicial no fuera motivado
por la problemitica concreta de la
contaminacién, sino consecuencia
de un proceso generalizado de estu-
dio para conocer y determinar los
distintos componentes que intervie-
nen tanto en procesos netamente
quimicos, como en sistemas auxilia-
res y de apoyo a otras ciencias:
como la medicina, la biologia, la

bioquimica, la geologia, la radio-
quimica, la agricultura o la industria
alimentaria; por fuerza, hemos de
reconocer que han sido este grupo
numeroso de investigadores y cienti-
ficos a los que debemos agradecer
que cuando ha sido necesario defi-
nir y valorar las situaciones de con-
taminacién, se haya dispuesto de
métodos de andlisis quimicos ade-
cuados para hacerlo. Hecho que ha
propiciado, que ante la necesidad
de profundizar en la comprensién
de los procesos involucrados en la
contaminacién, los conocimientos
anteriores hayan servido de base
para perfeccionarlos y adaptarlos,
facilitando poder dar adecuada res-
puesta o avanzar en €l conocimien-
to de las nuevas situaciones que se
plantean.

¢QUE CIENTIFICOS Y
ESPECIALIZACION
CIENTIFICA SON LOS QUE
HAN DESARROLLADO LOS
METODOS Y LAS MEDIDAS
PARA REDUCIR LA
CONTAMINACION?

Una vez mds nos encontramos de un
modo general que las técnicas que
permiten controlar, reducir o eliminar
la contaminacién corresponden al
campo de los conocimientos quimicos,
como brevemente €xponemos.

Para reducir la contaminacién
atmosférica por particulas se recurre a
sistemas de colectores mecinicos, de
sistemas de lavado, a sistemas de
filtracién o a la precipitacion
electrostdtica, etc. y para eliminar
determinados contaminantes se
utilizan para separarlos procesos de
absorcidn, adsorcién, catilisis o
incineraciéon. Conjunto de técnicas
que se estudian y son propias de la
Ingenierfa Quimica.

La necesidad de recurrir a la
quimica para controlar y reducir la
contaminacién se hace aun mis
patente si tenemos en cuenta que las
principales fuentes de contaminacién
corresponden a las centrales de
generacién de energia y a los
transportes. En ambos casos, sin el
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concurso de las técnicas y procesos
quimicos la humanidad se encontraria
en auténtico callejon sin salida.

Para reducir la contaminacion en
los medios de transporte se pueden
contemplar tres alternativas:

1.- Utilizar fuentes energéticas

limpias.

2.- Utilizar  combustibles no
contaminantes 0  menos
contaminantes.

3.- Utilizar sistemas cataliticos para
minimizar la contaminacion.

La solucién primera, aunque
deseable, constituye hoy una utopia
que debe desarrollarse utilizando
captadores adecuados de energia
solar u otras alternativas, como las
pilas de combustible, para cuya
consecucion se precisa el concurso
de la quimica.

La solucién segunda, de utilizar
combustibles no contaminantes o
menos contaminantes, es
consecuencia de que se han
desarrollado procesos quimicos que
permiten obtener combustibles o
mis puros, O COn Mmejores
rendimientos en los motores de
explosién o menos contaminantes,
luego aqui también la solucidn,
aunque parcial, es quimica.

La solucién tercera de utilizar
sistemas cataliticos es seguramente la
que mayor concurso quimico precisa
ya que el desarrollo de los procesos
cataliticos requiere una alta
preparacién y especializacién quimi-
ca.

Por dltimo, la reduccidén de
emisiones contaminantes en las
centrales de produccién energética se
puede conseguir por medio de
alguno de los siguientes caminos:

1*.- Purificacién del combustible.

2°.- Transformaci6n del combusti-
ble.

3°.- Purificacién de los gases que
emiten las centrales energéticas.

En el primer caso, si se dispone
de un combustible sélido que por
sus caracteristicas lo permita, se
puede utilizar la técnica de flota-
cién para mejorarlo. Si los combus-
tibles disponibles son liquidos o
gaseosos, los procesos de purifica-

cién son netamente quimicos.

En el segundo caso, la transforma-
cién de un combustible contaminan-
tes liquido o sélido, se puede realizar
por procesos de gasificacidn total o
parcial con lo que se obtiene un
combustible gaseoso que previamen-
te se ha purificado, y que en conse-
cuencia serd menos contaminante y
eventualmente un subproducto de
aplicacién industrial como carbon de
coque o semicoque. En

Shell, el Lurgi, el Dow, etc. En estos
procesos se elimina entre el 90 y el
99% de SO., que se recupera como
azufre de gran pureza por el proceso
Claus. El NOx se mantener por bajo
de 300 mg/m’. Y las particulas
emitidas también se reducen
sensiblemente a valores menores de 2

mg/m?.
2°.- Procesos de desulfuracidén de

gases.
Entre ellos se pueden

cualquiera de las
alternativas que
hemos comentado
nos encontraremos
con que la solucién
que permite afrontar
el problema de la
contaminacién desde
las fuentes fijas mds
contaminantes
requiere la aplica-
cién de procesos
quimicos especificos.

En la tercera de las
posibles alternativas,
es decir la purifica-
cion de los gases
que emiten las cen-
trales térmicas para
produccién de ener- \

/lNFOR/\/\ACIONES, E[\“ 508
OCASIONES
INTERESADAS, QUE
HAN CONDUCIDO A | sos
QUE SE CUESTIONE
QUE SE PONCGA EN
PELIGRO EL FUTURO
DE LA HUMANIDAD O
LA DISPONIBILIDAD DE
LOS RECURSOS
NATURALES
NECESARIOS PARA
LOGRAR EL DESEABLE
DESARROLLO
SOSTENIDO.

diferenciar los proce-
de absorcién
himeda, los proce-
sos de absorcién
semiseca, los proce-
de absorcion
seca y los procesos
de conversion catali-
tica. Con distintas
variantes de métodos
en cada caso. Su efi-
cacia varfa segln los
casos. En general se
obtienen reduccio-
nes de SOz que
oscilan entre el 85y
el 95%, salvo en el
caso absorcién seca
con cal o caliza que
se sitda en el entor-

gia, las vias que se

pueden utilizar son muy amplias y
complejas pero, en cualquier caso son
procedimientos estrictamente quimi-
cos. A continuacién trataremos de sin-
tetizarlos como:

1°.- Procesos de combustién de
emisién reducida. Dentro de esta
opcion se pueden diferenciar:

Quemadores en lecho fluido, con al
menos tres variantes. En estos
procesos, netamente quimicos, las
emisiones se reducen sensiblemente.
Entre 80 v 90 % en el SO EINOx se
puede mantener entre 200 y 400 mg/
m’. Y las particulas emitidas también
se reducen manteniendo su limite
entre 25 y 50 mg/m®.

Gasificacién ciclica integrada,
proceso que se desarrolla en tres
fases: de gasificacién, de purificacién
y enfriamiento y de generaci6n ciclica
de energfa. Se han desarrollado
distintos procesos como: el Texaco, el

no del 60-75%. En
gran parte de los proceso se puede
recuperar el SO: bien como azufre,
como sulfato aménico o como 4cido
sulfdrico.

3°.- Procesos de reduccién de
emisiones de NOx.

Se han desarrollado de una parte
los procesos de combustion
modificada, también con tres

variantes, conocidas como: de control

del exceso de aire, de combustion
con fuego atenuado y de éxidos de
nitrégeno reducido. En los que las
emisiones de NOx se sitGan en
valores comprendidos entre 40 y 400
mg/m’,

De otra, también se han conocen
procesos que reduccién de
emisiones de NOx, conocidos como:
de reduccién catalitica selectiva, de
reduccién selectiva no catalitica y de
adsorcién con reduccién catalitica.
Métodos que permiten alcanzar
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reducciones en las emisiones de
NOx que oscilan entre el 70 y el
90%

¢LA CONTAMINACION ES
INTRINSECAMENTE
PERVERSA O ESTA
CONTRIBUYENDO AL
DESARROLLO DEL
CONOCIMIENTO?

Ante esta cuestion se puede asegurar
que la contaminacién constituye uno
de los problemas mas importantes
con que se enfrenta la humanidad,
que ha generado episodios y situa-
ciones muy graves pero, también
hemos de reconocer, que como con-
secuencia de la trascendencia del
problema ha servido como acicate
para que se busquen soluciones.
Como consecuencia, la contamina-
cién ha abierto nuevos campos de
estudio e investigacion que sin duda
estarfan sin explorar ya

que, precisamente

MECUS, 1998-2002, en el que se
dedica una significativa parte, tres de
los cuatro programas tematicos su
Primera Accion, a problemas relacio-
nados con el medio ambiente.

¢LA CONTAMINACION
EN GENERAL VA A
GENERAR LA GRAN
CATASTROFE DE LA |
HUMANIDAD O ESTA
PROPICIANDO EL
DESARROLLO
ECONOMICO, LA
GENERACION DE EMPLEO
Y MEJOR CALIDAD DE
VIDA?

Es evidente que la sociedad muestra
una gran preocupacioén por los pro-
blemas de medio ambiente, que inci-
den no sélo en la calidad de vida y
nuestro bienestar, sino también en la
conservacion de la naturaleza, que
puede sufrir dafos irre-

versibles. Las sefiales

por los peligros que
encierran sus posi-
bles efectos, no sélo
se ha incentivado el
estudio de su pro-
blematica desde dis-
tintas perspectivas,
sino que se han
puesto en marcha

/YA EN EL ANO 61 DE
NUESTRA ERA,
SENECA ESCRIBIA,
"APENAS ME ALEJE DE
ROMA, DEL MAL OLOR
DEL HUMO DE LAS
CHIMENEAS, QUE

de alerta por el dete-
rioro del medio natu-
ral se manifiestan
continuamente y no
s6lo en incidentes
graves, aunque de
caricter local, como
la fuga de dioxina de
Seveso, 0 la contami-

programas de inves- CUANDO LAS nacién radiactiva en
tigacién continualccllos ATIZABAN HACIAN Chernobil, sino en
que estin respalda- cambios més perma-
dos con dotaciones SALIR VAPORES nentes entre los que
importantes. PESTILENTES Y EL se pueden citar: la

Por ejemplo, en HOLLIN QUE deforestacién por la
Europa, la CEE esta- CONTENIAN, lluvia 4cida, la deser-

blecié en 1973 unas
directrices en que
basar una politica
comin de Medio

APENAS SALl DE
ROMA ME SENTI
\_ MUCHO MEJOR". /

tificacién, los cam-
bios climiticos 'y,
Gltimamente, la sen-
sible disminucién de
la concentracién de

Ambiente.  Desde
entonces, la CEE ha

instrumentado y puesto en marcha
sucesivos programas de accién
comunitaria, y se han actualizado los
criterios en politica medioambiental
por medio del Acta Unica Buropea.
Actualmente se estd poniendo en
marcha el V Programa Marco, con un
presupuesto aproximado de 15.000

ozono en determinadas
zonas de la estratosfera. Por todo ello,
los problemas medioambientales se
han convertido en uno de los mas gra-
ves de nuestro tiempo, y que debe-
mos resolver para conciliar la necesa-
ria industrializacién, base fundamental
del desarrollo socioeconémico, con la
conservacion de la naturaleza y de los

recursos naturales. Como consecuen-
cia, son muchos los intentos para
afrontar esta compleja situacion vy fre-
cuentes las llamadas de atenci6n y las
disposiciones legales que se dictan al
respecto.

Por ejemplo, sélo considerando la
problemdtica de los residuos txicos y
peligrosos, tras la promulgacién de la
Ley Bésica de Residuos Tdxicos
Peligrosos, L 20/1986, y del R.D.
833/1988, que desarrolla su reglamen-
to, el Plan Nacional de Residuos
Industriales establecia unas previsio-
nes inmediatas para instalacién y
desarrollo de medidas correctoras que
ascendia a 172.000 millones de ptas.
Cifra suficientemente importante pero
que atn adquiere mayor significacion
si se tiene en cuenta que las previsio-
nes del MOPU de gasto publico en
materia de medio ambiente para la
década de los noventa ascendia a
5.037.000 millones de pesetas, de las
que corresponden el 15% a la
Administracién Central, el 34% a la
Autonémica y el 51% al Administracién
Municipal. En este sentido, en la obra
Medio Ambiente en Espafia, MOPU
1.990, se hacen las siguientes previsio-
nes de creacién de empleo globales en
materia de Medio Ambiente, 95.000
empleos directos y 60.000 empleos
indirectos.

En consecuencia, hemos de recono-
cer que a pesar de los nuevos proble-
mas que ha generado la problemdtica
de la contaminacién, por su causa s¢
han propiciado nuevos estudios, pro-
gramas de inversiones y actuaciones
que constituyen una contrapartida que
est4 contribuyendo a que el deseable
desarrollo sostenido se pueda alcanzar
y que se deben valorar como aporta-
ciones positivas.

<SE PUEDE CONSIDERAR
QUE SE CONOCE Y
DOMINA LA
PROBLEMATICA DE LA
CONTAMINACION?

Evidentemente no. Los estudios reali-
zados hasta ahora permiten afrontar
algunos aspectos de la contaminacion
con seguridad. Pero como siempre
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que se explora lo que vemos lejano
en el horizonte, cuando creemos
haberlo alcanzado nos encontramos
que otros horizontes e interrogantes
plantean nuevas incognitas. En el
campo de la contaminacién atmosféri-
ca apenas se ha iniciado la penetra-
cién en el conocimiento de aspectos
tales como la quimica atmosférica
diurna y nocturna, los procesos foto-
quimicos troposféricos, la dindmica
de la formacion y evolucion de los
aerosoles, etc. que constituyen retos
que aguardan su apasionante estudio.
Los aspectos relacionados con los dis-
tintos efluentes y residuos sélidos que
se generan constituyen problemas
que todavia sélo se han abordado
parcialmente y en los que se ha de
investigar ampliamente para mejorar
su incidencia. La solucién a muchos
de estos problemas requerird en algu-
nos casos de un cambio profundo en
los métodos productivos que com-
prenda desde la integracién de proce-
sos complementarios hasta la manipu-
lacién y embalaje de los productos
finales.

CONCLUSION

Tras el andlisis realizado hemos tra-
tando de aportar una visidn que per-
mita hacer una valoracién sobre la
problemitica de la contaminacion
ambiental y en qué medida la
Quimica y los quimicos han contri-
buido y estin aportando soluciones
que permiten el desarrollo de conoci-
mientos para afrontar con éxito y dar
solucién a este problema, realmente
complejo. Una vez mds la Quimica,
con el concurso de otras Ciencias y
de la Tecnologfa, ha sido uno de los
factores que mds ha contribuido y
posibilitado el progreso de la humani-
dad. Sin el soporte de los conoci-

mientos y las aplicaciones de la qui-
mica no habria sido posible alcanzar
la mayorfa de los logros actuales
como: los colorantes y los fibras sin-
téticas en el campo de los tejidos; los
farmacos, antisépticos y desinfectantes
en el campo de la salud; fertilizantes,
pesticidas y fitohormonas en el cam-
po de la agricultura;

desnutricion y hambre en las zonas
mas desfavorecidas y que son las mds
extensas y pobladas de nuestro
planeta.

En este sentido, debemos subrayar y
tener conciencia de que son los cienti-
ficos y los técnicos estudiosos especia-
lizados en los conocimientos quimicos

en sus miltiples facetas,

elastomeros, resinas y
siliconas en el cam-
po de los materiales

4 EL HOMBRE SOLO \

es decir los profesio-
nales quimicos en su
més amplio sentido,

pldsticos; la obten- PUEDE ACTUAR SOBRE el grupo mds nume-
cion de materias pri- | LOS CONTAMINANTES | roso de investigado-
mas bésicas para la QUE EL MISMO res y clentificos que
sintesis quimica por GENERA POR ELLO desde distintos dngu-
la petroleoquimica, : los y perspectivas
la obtencién de ali- LOS PROBLEN\AS,DE han dado las voces
mentos por biotrans- CONTAMlNACIO,N de alerta y tomado
formaciones y la sin- ATMOSFERICA MAS medidas contra la
tesis de sustancias IMPORTANTES SE contaminacién. Por
con  propiedades ello, consideramos
especiales,  como SUELEN ASOCIAR profundamente injus-

fibras de carburo de
silicio resistentes a
altas temperaturas, y
un largo etc. En

CON A ACTIVIDAD
HUMANA, DEBIDO,
ADEMAS, A QUE

to que a nivel de la
calle se identifique
en alguna medida la
contaminacién con la

resumen, un mosai- ESTOS SE quimica y, conse-
co coﬁlplejo de CONCENTRAN SOLO cuentementé, con los
avances que abarca EN AREAS DE quimicos. La
un arco amplio y INFLUENCIA HUMANA.. Quimica es, y debe

diverso en el que se

continuar siendo, el

-

integran desde los pro-
pelentes y materiales que permiten
los vuelos espaciales, hasta las molé-
culas marcadas para desvelar el meca-
nismo de procesos bioquimicos.

Evidentemente, los problemas de
contaminacién estdn presentes y
constituyen el reto principal con que
se enfrenta la sociedad ante el
deseable y necesario equilibrio entre
el desarrollo sostenido, preciso para
crear riqueza y empleo en nuestra
privilegiada drea de paises desarro-
llados, y mejorar las expectativas de
futuro e incluso poder mitigar la

_/

pilar bisico que de
impulso al desarrollo socioecondmico
y, en dicho proceso, los profesionales
que se ocupan y entienden de las apli-
caciones de la quimica, es decir "los
quimicos", aunque se les tilde inco-
rrectamente  de  contaminadores,
desempefarin su papel de continuar
siendo los agentes mds comprometidos
en la lucha efectiva contra la m

contaminacion.

Joaquin Moreno Clavel,
Catedrdtico de Ingenieria Quimica,
Universidad de Murcia.
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