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RESUMEN
Se realizaron tres estudios de caso en vaqueria tipica cubana, para caracterizar
condiciones de produccién de una la presibn de pastoreo en areas
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Presion de pastoreo en subdivisiones

subdividas a 0.15, 0.25 y 0.35 ha,
manejadas en pastoreo racional para la
produccion de leche. Se trabajé con 29
vacas de tipo racial Siboney de Cuba,
que contaban al inicio del estudio con
lactancia entre cinco y 60 dias. A las

mismas, ademas del pastoreo, se les

suministro igual suplementacion
alimentaria. Fueron evaluados
indicadores del pasto y del

comportamiento productivo de las vacas
en estudio, que pastaron en las
diferentes subdivisiones. La
disponibilidad a la entrada en 0.35 ha,
mostré6 medias de 3471.7, mientras en
0.25 ha 2186.8 y en 0.15 ha 1523.4
kg/MF/ha/rotacion, con
aprovechamientos de la biomasa
disponible de 39.1, 73.5 y 66.6 %
respectivamente, al emplear cargas
instantdneas de 77.2, 118.8 y 188.8
UGM/ha en el mismo orden, con
ocupaciones de 8:13, 7:35 y 5:26
horas/dia respectivamente. La
produccion de leche, se mantuvo por
encima de 9.5 litros para todos los
casos, con similar producciéon cuando las
vacas ocuparon cuartones de 0.15 y
0.25 ha, decreciendo un 17.4 % en las
subdivisiones de 0.35 ha. Se concluye
que estas subdivisiones, favorecen la
produccion de biomasa sin comprometer
rendimiento y estabilidad del pastizal,
con adecuados consumos de MF/vaca
con cargas instantaneas altas, cuando se
otorgan tiempos de reposos superiores a

los 33 dias, que unido a suplementacion

en horarios de estabulacién, permiten
altos rendimientos de leche/vaca vy
leche/ha.

Palabras clave: biomasa; cargas
instantaneas; estabilidad del pastizal;
disponibilidad; tiempos de reposo.
ABSTRACT

Three case studies were carried out
under production conditions of a typical
Cuban dairy, to characterize grazing
pressure in areas subdivided into 0.15,
0.25 and 0.35 ha, managed in rational
grazing for milk production. We worked
with 29 cows of the Siboney de Cuba
breed, which had lactation between five
and 60 days at the beginning of the
study. In addition to grazing, they were
supplied with the same food
supplementation. Indicators of pasture
and productive behavior of the cows
under study, which grazed in the
different subdivisions, were evaluated.
The availability at the entrance in 0.35
ha, showed averages of 3471.7, while in
0.25 ha 2186.8 and in 0.15 ha 1523.4
kg/MF/ha/rotation, with utilization of
available biomass of 39.1, 73.5 and
66.6% respectively, when using loads
snapshots of 77.2, 118.8 and 188.8
UGM/ha in the same order, with
occupations of 8:13, 7:35 and 5:26
hours/day, respectively. Milk production
remained above 9.5 liters for all cases,
with similar production when the cows
occupied paddocks of 0.15 and 0.25 ha,
decreasing by 17.4 % in the subdivisions

of 0.35 ha. It is concluded that these
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subdivisions favor biomass production

without compromising pasture

performance and stability, with
adequate consumption of MF/cow with
high instantaneous loads, when resting
times greater than 33 days are granted,

which together with supplementation at

Alonso, Iriban, Ruiz, & Granda

feeding times stable, allow high yields of

milk/cow and milk/ha.

Key words: biomass; instant loads;
grassland stability; availability; resting

times.

INTRODUCCION

Lee et al. (2017) al igual que otros
autores, sostienen que los pastos y los
forrajes en el trépico, constituyen la
fuente mas abundante y econémica para
garantizar la alimentacion de los
sistemas de produccion ganadera, de ahi
lo importante que resulta el adecuado
manejo de las areas de pastoreo en cada
unidad productiva, a fin de lograr un
equilibrio entre las necesidades de los

animales y la oferta de alimentos.

Diferentes son los trabajos
realizados para estudiar el efecto de la
oferta de pasto sobre la produccién de
leche: Pereira et al. (1990) y Canto et al.
(2017), las cuales aportan elementos
relacionados con los diferentes factores
que influyen en los sistemas de pastoreo
mas comunmente utilizados o]
apropiados a las condiciones tropicales
de explotacion de los rebafos

productores de leche.

De gran interés resultan los
llamados pastoreos de “ultra alta
densidad” que segun Zietsman (2014),
permiten en un area determinada
manejar altas cargas en pocos
intervalos de tiempo a fin de estimular
mayores consumos de forraje al
disminuir la selectividad e incrementar el
consumo por area ocupada, cuyos
principios del

establecidos por Voisin (1963).

pastoreo fueron

Por otro lado, el manejo holistico
de los recursos de pastoreo de “corta
duracion”, desarrollado por Savory,
constituye desde hace algunos afios una
forma de conduccion del pastoreo.
Savory y Parsons (1980), asumen una
gran versatilidad en términos del
ndamero de potreros, niumero y tipo de
animales y densidades de cargas
empleadas para que los animales
pisoteen, defequen y orinen a medida
que se mueven en un area concentrada

durante periodos cortos de ocupacion,
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con intervalos entre pastoreo
relativamente cortos para asegurar no
s6lo una mejor productividad, sino
también incremento de los ciclos
ecosistémicos asociados al manejo del
pastizal (Pezo, 2018).

El manejo adecuado del pastizal y
el empleo de cargas convenientes en las
areas de pastoreo se convierten en un
aspecto vital para el éxito de los
sistemas productivos. Su disefio para el
aprovechamiento de las potencialidades
de los recursos forrajeros disponibles,
permiten contrarrestar las limitaciones
que se presentan en los cuartones,

siempre que se empleen los tiempos de

MATERIALES Y METODOS

El estudio se realiz6 en una
unidad dedicada a la produccion de
leche perteneciente a la Unidad
Empresarial de Base (U.E.B) Corralito,
de la Empresa Pecuaria Genética “Camilo
Cienfuegos”, la vaqueria 60 “La
Jibara”, ubicada en la provincia de
Pinar del Rio, Cuba, la cual se ubica en
los 22° 45° de longitud Norte y los
83° 15~ de latitud Oeste, a 348

metros sobre el nivel del mar.

La temperatura media anual es de
22.7°C, con una media de 19.0°C en
invierno y 28.5°C en verano, y una
humedad relativa alta (70-85 %). La
precipitacién anual promedia 1 250 mm,

con una variacion entre los 1 000 a 1 300

ocupacion adecuados, con una alta
densidad de carga instantanea. Sin
embargo, este tipo de estrategia, para la
alimentacion de los bovinos no siempre
se acomete empleando la disciplina y las
tecnologias para que el bovino alcance
un alto aprovechamiento de la biomasa

existente del area pastada.

El objetivo de esta investigacion
fue caracterizar en condiciones de
produccion, la presion de pastoreo en
diferentes areas subdividas destinadas a
la produccién de leche, como estrategias
de manejo para lograr un pastoreo

éptimo.

mm en el periodo lluvioso (15 Mayo al 31
Octubre) y de 250 a 450 mm en el poco

lluvioso (1 Noviembre al 14 Mayo).

El suelo es de topografia ondulada
caracteristico de la premontafia, y se
clasifica como Pardo Sialitico (Hernandez
et al., 2015), formado sobre caliza
suave, poco profundo (48 cm), arcilloso
y poco humificado. La fertilidad natural
se considera regular, con un pH
ligeramente acido (6.4) y un contenido
de materia organica en el rango de 2.5 a
2.9 %. La unidad cuenta con una
extension de 85.92 hectéareas divididas
en 156 cuartones, donde pastorean 120
vacas lecheras de tipo racial Siboney de

Cuba, de las cuales el 48 % (58 vacas)
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se encontraban en producciéon de leche
con lactancias inferiores a 244 dias. La
produccion promedio mensual de la
unidad, al cierre del primer semestre de
2018, se comporté sobre los 7 400 litros

de leche y 5.7 litros/vaca promedio.

Se trabaj6 con un total de 29 vacas
del tipo racial Siboney de Cuba, que
presentaban lactancias entre cinco y 60
dias, para los casos de estudio, con igual
numero de animales para todo el periodo
evaluado. Las mismas contaban con una
condicion corporal media de 3 vy
peso vivo promedio de 415 kg (DE
+18.34), al cual se le dio
seguimiento mensualmente entre el
7mo y 10mo dia del mes, realizandose el
pesaje en horas tempranas de la
manana.

El estudio realizado evaludé los
niveles de oferta y consumo aparente de
pastos y otras variables en tres casos
determinados por el tamafio de
subdivision del cuartén:

e Caso 1: 20 subdivisiones de 0.15 ha
(3.00 ha) que presentaban como
pasto predominante Magathyrsus
maximus cv. Likoni (=80 %).

e Caso 2: 22 subdivisiones de 0.25 ha
(5.50 ha) con pasto predominante
Cynodon nlemfuensis (270 a 75%) y
Dichanthium annulatum (=30 a
25%).

e Caso 3: 18 subdivisiones de 0.35 ha

(6.30 ha) con pasto predominante

Alonso, Iriban, Ruiz, & Granda

Magathyrsus maximus cv. Likoni (=
40 a 35 %) y Urochloa hibrido cv.
Mulato II (CIAT 36087) (= 60 a 65
%).

Estas areas subdivididas fueron
rehabilitadas antes de su nueva
parcelacion y los pastos presentes, al
iniciar el estudio tenian un afio de
establecidos. Todos los cuartones
recibieron materia organica a razon de 8
a 10 t/ha y luego del primer pastoreo, se
les aplic6 0.025 t/ha de nitrato de
amonio (NH4NOz3), dosis que se volvio a
suministrar luego de transcurridos tres
meses (mes Diciembre), ademas de

fertilizacion orgénica a razon de 6 t/ha.

El estudio abarco parte del ultimo

bimestre del periodo lluvioso
(septiembre-octubre  2018) vy los
primeros meses del periodo poco
lluvioso (noviembre-febrero 2019)
periodo en el que se empled, riego por
aspersion en las areas pastoreadas,
cuando fue necesario. La carga global
empleada fue de 1.7 UGM/ha (1

UGM=500 kg PV).

Para todos los casos de estudio se
empled una sola sesidon de ocupacioén del
grupo de vacas/cuartén/dia, con una
permanencia en dichas areas entre 5:26
y 8:13 horas aproximadamente, el cual

estuvo en correspondencia con la carga
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instantdnea que recibié cada tipo de
subdivisién. La hora de entrada a las
areas de estudio siguid los horarios

establecidos en la unidad para el
pastoreo de las vacas en ambas

secciones (mafiana y tarde), mientras la
salida de los cuartones estuvo regida por
los tiempos de ocupacion disefiados para
cada subdivisién, segun densidad de
pastura encontrada en el muestreo
inicial realizado, siguiendo el mismo
criterio para todos los casos estudiados.
Se emple6 un manejo rotacional en
todos los casos y se respeté ademas, el
tiempo de reposo de cada area
(intervalos entre 33 a 35 dias

aproximadamente).
Cuando fue necesario y a fin de

lograr el tiempo de reposo a otorgar a
las areas, las vacas eran introducidas en
cuartones aledafios a los subdivididos,
realizandose un pastoreo porcionado con
tamafos similares a los que se
estudiaban y eran respetados los
tiempos de ocupacion y la
suplementacién ofrecida. En todos los
casos se introdujeron en areas que
tuvieran un estrato herbaceo con similar
composicion de especies a las existentes

en las areas subdivididas.
A las vacas participantes en el

estudio se le realizaron dos ordefos
(4:30 am y 4:00 pm). Después del

ordefio de la tarde, los animales salian al

potrero, se recogian para el ordefio de la
mafana y regresaban al pasto hasta las
10:00 am aproximadamente en que
eran estabuladas.
Durante los horarios de
estabulacion en la nave de sombra (de
10:30 am a 3:30 pm aproximadamente)
recibian sales minerales, agua at libitum
y forraje, combinado con Mezclas de
Materiales Frescos (MMF) elaboradas
con Saccharum officinarum L (Cafia de
azucar) (molinada con mas de 365 dias
de establecida) o Cenchrus purpureum
vc Cuba CT-115 (con alrededor de 150
dias); las que se mezclaban con Tithonia
diversifolia o Morus alba (Morera) (edad
al corte en ambos casos de 90 dias) con
una proporciéon 3:1 a favor de las
gramineas y oferta aproximada de 10 kg

MF/animal/dia (consumo at libitum).

Para garantizar la oferta en
estabulacion de las MMF, la unidad
dispone dentro de sus areas forrajeras
de 9.9 ha de Cenchrus purpureum vc
Cuba CT-115 y 7.2 ha de Saccharum
officinarum L., asi como bancos
proteinicos de Tithonia diversifolia (4.6
ha) y Morus alba (4.6 ha), las que
tributaron con la biomasa procedente de
ellas a la elaboracion de las MMF. Los
volimenes extraidos de éstas areas se
realizaban diariamente mediante el corte
manual y acarreo con traccion animal

segun cantidades requeridas

452 Avances, Vol. 24 No.4, octubre-diciembre, 2022. p. 447-475. ISSN 1562-3297



diariamente para elaborar 290 kg de
MMF.

La composicion al inicio del estudio
(septiembre al5 de noviembre) de las
MMF fueron con base de Cenchrus
purpureum vc Cuba CT-115 combinada
con Tithonia diversifolia, siguiéndole la
mezcla de Saccharum officinarum L.

(Cana de azucar) a la que se le incluyé

Alonso, Iriban, Ruiz, & Granda

urea 3 %, y se mezcl6 ademas con
Morus alba (Morera) (15 de noviembre al
15 de enero), para concluir con la
primera de las combinaciones.

Se valor nutritivo
MMF (Tabla 1)
ofertadas a las vacas en estudio, segun

Garcia y Pedroso (1989).

estim6é el

aportado por las

Tabla 1. Estimacién del valor nutritivo aportado por las MMF ofertadas a las vacas en

estudio. Fuente: Elaboracion propia.

Alimento (MMF) Epoca MS PB EM Ca P
(%) (g/kg) (Mcal/Kg (g/Kg) (g/Kg)
MS)

Cenchrus purpureum Lluviosa 22.0 64 1.82 4.9 1.6

vc Cuba CT-115

Tithonia diversifolia Lluviosa 11.8 242 16.50 2.5 0.3

Saccharum Poca lluvia 42.4 45 1.88 3.8 0.5

officinarum L.

Marus alba Poca lluvia 31.5 249 25.50 1.7 0.2

Forraje ofrecido

Pitilla + Tejana Lluvia 26.0 72 2.04 3.0 1.7
Poca lluvia 31.7 48 1.83 5.4 1.7

Leyenda: MMF= Mezcla de Materiales Frescos; MS= Materia Seca; PBE= Proteina Bruta;

EM=Energia Metabolizable.

Dichas mezclas eran ofertadas

ademas, en el horario de ordefio (a

razon de aproximadamente 2
kg/animal/ordefio de MMF),
combinandolas con 0.20 kg de

concentrado criollo (que en base seca
poseian: PB 162 g/kg MS; la EM 1.96
Mcal/kg de MS; el Ca 11.40 g/kg y el P
8.72 g/kg) por vaca en ordefio.

Los muestreos a los cuartones de
cada caso de estudio, se realizaban

antes de su entrada en los horarios de la

453

mafiana y se repetia al dia siguiente de
la ocupaciéon igualmente en el mismo
horario, segun programa de rotacion

establecido en la unidad.

Para estudiar niveles de pastos
existentes en cada caso, se procedi6 en
primer lugar a medir el largo y ancho de
cada cuartén a ocupar. Fue aplicado el
método de doble muestreo (t” Mannetje,
2000), para determinar la biomasa de
pasto aéreo, tomandose cinco puntos
mediante

promedios en el cuartén,
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escala visual de 1 a 5 y la muestra se
corté por estratos verticales.

Con auxilio de un marco de acero
de 0.50 x 0.50 m, se procedi6 al corte
del pasto enmarcado en cada punto
identificado y se coloc6 en bolsa de nylon
previamente identificada para su pesaje.
En éarea aledafia a cada punto
muestreado se dejo6 un identificador para
la realizacibn de muestreo al dia
siguiente de la salida del cuartén
siguiendo igual procedimiento que el
explicado.

El dia de la salida de las vacas de
cada cuartdn, se procedia al muestreo
de los puntos previamente identificados
y se contaban, ademas, las bostas
depositadas durante el tiempo de
ocupacion, recogiéndose muestras en
fresco para su pesaje, y transcurridos

cinco dias después de deshidratadas o

RESULTADOS y DISCUSION

Caso 1: Subdivisiones de 0.15 ha
(20 subdivisiones) que presentaban
como pasto predominante Magathyrsus

maximus cv. Likoni (=80 %).

En este caso la disponibilidad a la
entrada (Tabla 2), mostraron medias de
1 523.4 kg MF/ha/rotacién, con una alta
heterogeneidad de + 49.8 Kg, en tanto
a la salida de los mismos, Ila
disponibilidad promedio fue de 508.7 +

45.0 Kg. La eficiencia de utilizacién del

secas las heces se realizaba similar
procedimiento con aquellas que

quedaban dispersas en el cuartén.

La medicién de la produccién de
leche se realiz6 a través del pesaje
individual al 100 % de las vacas en
ambos ordefios luego de la ocupaciéon
realizada a las subdivisiones que

conformaban los casos de estudio.

Los datos del estudio fueron
recogidos en hojas de calculo de
Microsoft Excel previamente
conformadas para cada caso de estudio,
que propicié los respectivos andlisis a
realizar. Se determinaron por el software
SAS (Statistical Analysis System)
version 9.3 (2013), los estadigrafos
descriptivos media, desviacion estandar
(DE), valor mé&ximo y minimo vy
coeficiente de variacion (CV) en

porciento, a los datos colectados.

pasto se comporté aproximadamente en
66.6 %, a partir de un consumo
aparente promedio de 34.7 = 7.4 Kg
(MF/vaca/tiempo de ocupacion), cuando
se empled una presién de pastoreo de
159. 7 £ 45.7 (kg MF/cuarton).

La evolucién inicial y final de las
areas de estudio, tuvo niveles de
disponibilidad inicial (kg MF/ha/rotacion)
maxima de 2 986.7 kg/ha, voliumenes

que se ubicaron en la etapa
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correspondiente al periodo lluvioso, en
tanto como es caracteristico, en el
periodo poco lluvioso las medias
manifestaron un 64.9 % inferior en la
disponibilidad inicial en relacion a la
manifestada en el periodo lluvioso, sin
que ello afectara la estabilidad del

pastizal evaluado.

La disponibilidad inicial observada
en los muestreos realizados a las
subdivisiones de 0.15 ha se relaciona
con los rendimientos informados para
Megathyrsus maximus cv. Likoni, por
Urén y Bastos (2021) en la
implementacion de pastoreo de ultra alta
densidad en Ocafa, Colombia, quienes
encontraron disponibilidades iniciales de
1 454.5 Kg/ha de pasto en parcelas con

areas diversas.

Alonso, Iriban, Ruiz, & Granda

La dimension de las subdivisiones de
este caso de estudio propiciaron una
menor selectividad del alimento
disponible, generandose una
competencia por el alimento del pastizal
como reflejo de la presion de pastoreo
encontrada (159.7 kg MF/cuartén), sin
llegar a una defoliacion profunda del
estrato herbaceo presente, Ilo que
favorecié la alta disponibilidad mostrada
en la composicion floristica del pastizal, a la
nueva entrada de las vacas en éste tipo de
subdivision luego de los tiempos de reposo
otorgados en ambas épocas del afo.
Esto se corresponde con lo informado
por Lépez et al. (2019) al evaluar un
sistema donde predomind la presencia
de ésta graminea con representacion de
mas de un 70% de prevalencia sin

diferencias entre las épocas del afio.

Tabla 2. Indicadores del comportamiento del estrato herbaceo predominante

(Magathyrsus maximus cv. Likoni (=80 %)) en las subdivisiones de 0.15 ha

estudiadas. Fuente: Elaboracidn propia.

Vacas n=29

Indicadores

Media DE () Maximo Minimo CV([%)
Disponibilidad pastos a la
entrada (kg MF/ha/rotacién) 1523.4 758.7 2 986.7 1046.7 49.8
Disponibilidad pastos a la
salida (kg MF/ha/rotacion) 508.7 636.1 1779.9 287.6 45.0
Presion de pastoreo (kg 159.7 45.8 219.2 94.5 20.7
MF/ha)
Consumo aparente de MF 1014.7 283.7 1493.3 719.5 25.2
realizado (kg/ha)
Consumic. aparenta:da-Ms {lg 34.7 7.4 41.6 23.7 21.4
MS/vaca/tiempo ocupacion)
Eficiencia de utilizacién del 66.6
pasto existente (%) :
Consumo en porcentaje de
MS (kg MS/vacaftiempo 10.8 2.3 12.7 7.4 20.9
ocupacion)
Carga animal instantdnea
(UGM/ha) 188.8 29.7 220.9 155.7 15.7
Tiempo de ocupacién {h) 5:26 0.3 5:50 5:00 5.36
% = de MS del pasto Periodo Lluvicoso Periodo Poco lluvioso
Megathyrsus maximus cv. (33.0)* (30.5)*
Likoni

Leyvenda: { )*- % promedios de aportes de MS del pasto a partir de Garcia-Trujillo v Pedroso

(1989).
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La utilizacién en porcentaje de MS
por vaca encontré medias de 10.8 + 2.3
kg MS/vaca/tiempo ocupacion, cuando
se estimé que el pasto contenido en
dichas areas para todo el periodo
evaluado alcanzara aportes aproximados
de 31.0 % de MS entre ambas épocas.
La carga animal empleada para este tipo
de subdivision promedié 188.8 + 29.7
UGM/ha en tiempos de ocupacion que

promediaron las 5 horas y 26 minutos.

Al emplear una alta carga animal
instantdnea como la constatada en las
subdivisiones de 0.15 ha (Tabla 2)
durante intervalos de ocupacion cortos,
se logra un nivel de extraccion que trae
consigo un recorte adecuado de forraje
con el correspondiente aceleramiento en
el ciclo de nutrientes de los pastizales,
reduciendo la senescencia de las
comunidades vegetales con un
crecimiento mas rapido, lo cual se
corresponde con lo sostenido por Bastos
(2021) quien ademas, sostienen que asi
se mejora el vigor de los pastizales
cultivados y se obtiene un mayor forraje

para la producciéon ganadera.

Las defoliaciones intensas que se
provocan con altas cargas instantaneas,

siempre que se emplee el tiempo de

reposo requerido por el pastizal (35 dias
aproximadamente) provocan un efecto
positivo en el incremento del nimero de
rebrotes por planta luego de Ila
defoliacion (Alvarez & Cruz, 2017),
sobre todo, con el aumento del consumo
de las plantas de menor aceptacion, por
la escasa o nula seleccibn que puede
realizar el animal. Esto favorece el
crecimiento de la especie de pastos que

tiene mejor respuesta al pastoreo.

En correspondencia con los
postulados de Voisin (1963), ajustar la
carga ganadera, permite lograr un
manejo econémicamente rentable. Es
por ello que tener en cuenta este
precepto aplicado a condiciones
productivas ganaderas, constituye Ila
base real para la determinaciéon de la
produccion, con el consiguiente
aprovechamiento méaximo de los
recursos pratenses disponibles. Como
sostiene Bastos (2021), el manejo de
altas cargas ajustadas (con empleo de
pastoreo de ultra alta densidad) permite
aprovechar al maximo el material
celulolitico disponible, con un aumento
en la voracidad en el consumo de pasto
por los animales, con el consiguiente
control de malezas, el

aprovechamiento homogéneo del
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forraje y la deposicion de heces vy
orina que se transforma en materia
organica con beneficio para las areas,
ganaderia

como expresion de

regenerativa considerada como una

actividad multifuncional y

multidisciplinar ligada al suelo, que
conserva y mejora sustancialmente el

sistema tradicional.

Alonso, Iriban, Ruiz, & Granda

La Tabla 3 muestra el rendimiento
productivo de las vacas Siboney de Cuba
que pastaron en areas redimensionadas
a 0.15 ha en el periodo evaluado. Se
encontr6 medias en la produccion de
litros de leche totales/dia de 334.6 +
21.3 que significa un rendimiento de
litros de leche por vaca/diade 11.5 + 0.7
para medias de producciéon de 2 228.6 +

141.9 de litros de leche vaca/ha.

Tabla 3. Rendimiento preductive mostrado por las vacas del racial Siboney de Cuba que

pastaron en dreas redimensionadas a 0.15 ha en el periodo evaluado. Fuente: Elaboracion

propia.
Vacas n=29
Indicadores : DE £z i cv
Media Maximo Minimo

(£) (%)
Produccion total leche (L/dia) 334.6 21.3 358.0 305.0 6.4
Leche vaca/dia (L) 11.5 0.7 12.3 10.5 6.3
Leche vaca/ha (L) 22286 141.9 2 386.7 2 033. 6.4
Bostas deposltades 117.0  61.5  148.0 90.0 19.6

(nimero/ha)
Deposicién de M.0. (kg MF/ha) 409.5 9.6 518.0 315.0 2.8
Deposicién de M.0. (kg M5/ha) 122.9 10.3 155.4 94.5 3.4

Leyenda: M.0.=Materia organica, MF= Materia fresca
La cantidad de bostas depositadas rendimientos con adecuado valor

promedié 117 unidades, variable que
mostré una dispersidon con respecto al
valor de la media + 19.6, lo que significo
un promedio de 409.5 = 9.6 kg de
materia organica fresca depositada por
ha, con una incorporacion al suelo de
122.9 = 10.3 kg/ha de MO como
promedio, en cada ocupacidn que

realizaban estos bovinos en los

cuartones de este caso de estudio.

Segun sostienen Milera et al.
(2017), las

Megartysus

areas empastadas con

maximus, poseen altos

nutricional, lo que repercute en un alto

potencial de produccion de leche,
aspecto que pudo estar relacionado con
los niveles de produccion obtenidos
cuando las vacas pastaron en las areas
cubiertas con el 80 % de este cultivar,
que unido al manejo suplementario
utilizado permitié alcanzar volimenes de
344.6 litros/dia y medias de 11.5 litros
por vaca (Tabla 3). Estos valores se
acercaron a las medias reportadas por
Pereira et al. (1990), quien informd
entre 8.74 y 11.02 kg/vaca/dia como

produccion de leche al pastar en areas
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establecidas con este cultivar
(aplicandole riego vy fertilizacién),
aungue con tiempos de ocupacion de las
areas de pastoreo superiores a los
empleados en este estudio de caso (14 a
16 horas).

Dado los requerimientos
energéticos demandados por las vacas
en produccién, y en funciéon de la presiéon
de pastoreo reflejada para estas
subdivisiones la oferta de MMF
empleadas en los horarios de descanso
en las naves de sombra igualmente
incidieron en una alta ingestién de MS
por parte de las vacas en estudio,
favoreciéndose de este modo los
volumenes y la calidad de la racidn
ofertada, aspectos que a consideraciéon
de Gutiérrez et al. (2019) guardan una
relacion estrecha con la pastura
consumida, su calidad y cantidad, al
ejercer una regulacion en la respuesta al
suplemento a ofertar a fin de que no
decline la produccién de leche.

Al empleo de tiempos de ocupacion
que no superaron las 5:30 horas,
favorecio la disponibilidad de pastura en
sus areas en todo el periodo evaluado,
con un alto porcentaje de eficiencia de
utilizacion de las mismas. ElI manejo
descrito

suplementario utilizado,

anteriormente, permitio lograr
adecuados volumenes de producciéon de
leche, con promedios superiores a los 10

I/vaca, de ahi que se recomienda

extender la experiencia a las unidades
de produccion lechera que posean
igualdad de condiciones a las descritas
en el presente estudio.

De igual forma, el empleo de
subdivisiones de pequefia area para
pastoreo propicia la distribucibn mas
concentrada de excretas en el tiempo de
ocupacién otorgado. Sobre este aspecto,
Soto et al. (2017) consideran que las
deposiciones mas concentradas como las
enunciadas en éste caso de estudio,
pueden contribuir de manera
significativa a la evolucion de la biota
edafica, gracias a la materia organica
generada y aprovechada por las plantas,
que beneficia la ocurrencia de una mayor
retencion de la humedad, captacion y
retencion del carbono y a su vez

favorece la relaciéon suelo-planta-animal.

Caso 2: Subdivisiones de 0.25 ha (22
subdivisiones) con pasto
predominante Cynodon nlemfuensis
(70 a 75 %) vy Dichanthium
annulatum (=30 a 25 %).

En este segundo caso (Tabla 4) se
encontré una disponibilidad inicial de 2
186.8 (kg MF/ha/rotacion) con un CV de
13.0. Los consumos aparentes
realizados promediaron 44.1 = 2.8 (kg
MF/vaca/tiempo de ocupacién), para un
aprovechamiento aparente del pasto del
73.5 % con una presion de pastoreo
promedio de 397.5 + 93.8 (kg MF/ha),

lo que permitié calcular un consumo
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aparente de MF (kg/ha) promedio de
1606.9 + 359.7.

En las areas subdivididas a 0.25
ha, la disponibilidad promedio supero los
2 100 kg MF/ha/rotacion, apreciandose
un del alimento
disponible de 73.5

de

aprovechamiento

% en tiempos
ocupacion de 7:35 h promedio.
fueron

Similares  aprovechamientos

obtenidos por

Alonso, Iriban, Ruiz, & Granda

Urén y Bastos (2021), quienes reportan
una eficiencia de 78.5 % al emplear
pastoreo de ultra alta densidad.
Sostienen ademas, que contar con un
area de pastoreo reducida permite
concentrar el consumo por animal y
hacer que éstos se vuelven menos

selectivos.

Tabla 4. Indicadores del comportamiento del estrato herbdceo predominante Cynodon

nlemfuensis (=70 a 75%) y Dichanthium annulatum (=30 a 25%) en las subdivisiones

de 0.25 ha estudiadas. Fuente: Elaboracion propia.

Vacas n=29
Indicadores Media DE Maximo Minimo CV({%)
(+)
Disponibilidad pastos a la entrada
(kg MF/ha/rotacién) 2186.8 285.2 2763.8 2038.1 12.0
DISpDI‘IIinIdE!tEI pastos a la salida (kg 579.3 248.5 901.5 251.7 42.9
MF/ha/rotacion)
Presion pastoreo (kg MF/ha) 397.5 93.8 500.2 275.2 13.6
Consumo aparente de MF realizado 1606.9 359.7 1862.3 1786.4 21.5
(kg/ha)
Eom i aparents de B 1k 44.1 2.8 47.6 39.3 6.3
MF/vaca/tiempo de ocupacion)
Eficiencia de utilizacion del pasto 73.5
existente (%) )
Consumo Ellparente de Mﬁ (kg 12.1 0.8 13.1 10.8 6.3
MS/vaca/tiempo ocupacidn)
Carga animal instantdnea (UGM/ha) 118.8 12.8 132.8 104.3 10.7
Tiempo de ocupacidon (h) 7:35 0.12 8:00 6:40 1.8
% = de MS del pasto Cynodon Periodo Lluvioso Periodo Poco lluvioso
mlemfuensis y Dichanthium (24)* (29.8) *
annulatum {26)* (31.7)} *
Leyenda: ( )™ % promedios de aportes de MS del pasto a partir de Garcia-Trujillo y Pedroso
(1989).

La utilizacién en porcentaje de MS
por vaca para estas subdivisiones se
12.1 0.8 (kg

MS/vaca/tiempo ocupacién), al estimar

-+

calculé en

aportes aproximados para todo el

periodo evaluado de 31.7 % por parte

459

del pasto Cynodon nlemfuensis y un
28.8% para Dichanthium annulatum,
especies predominantes en dichas areas.
La carga animal empleada 118.8 + 12.8
UGM/ha promedio con ocupaciones de 7
la

horas y 35 minutos, no afecté
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estabilidad del pastizal a pesar del
porciento de aprovechamiento

constatado.

Este efectivo aprovechamiento del
alimento existente, posibilité consumos
aparentes por hectareas que superaron
los 1 600 kg/ha, lo que trajo consigo
ingestiones aparentes de 44.10 kg
MF/vaca/tiempo de ocupacion, bajo
restriccion del tiempo de permanencia
en el pasto y presion de pastoreo de
397.5 kg MF/ha. Dichos resultados
responden a los postulados descritos por
Zietsman (2014), relativos al pastoreo
de ultra alta densidad (PUAD). Al
aplicarse

acertadamente, posibilitan

aprovechar al maximo la disponibilidad

de materia fresca existente, trayendo
consigo una recuperaciéon rapida y
vigorosa del pasto presente que
garantiza su perennidad en el area
pastada, para un posterior
aprovechamiento en el momento 6ptimo

(Montoya, 2019).

La Tabla 5, expone las medias de
la produccién de leche/vacas alcanzadas
cuando las vacas ocuparon las areas de
0.25 ha. Se registro promedios de 344.7
litros de leche totales/dia con un grado
de dispersion heterogéneo de + 22.3, lo
que significé un rendimiento de litros de
leche por vaca/diade 11.5 + 2.7,y de 1
378.7 litros de leche por vaca/ha con

una heterogeneidad de + 22.3.

Tabla 5. Rendimiento productivo mostrado por las vacas del tipo racial Siboney de Cuba

gue pastaron en areas redimensionadas a 0.25 ha en el periodo evaluado. Fuente:

Elaboracion propia.

Vacas n=29

Indicadores . DE o . Ccv

Media Maximo Minimo
(£) (%)
Produccion total leche (L/dia) 344.7 77.0 458.0 270.0 22.3
Leche vaca/dia (L) 11.5 2.7 15.8 9.3 22.3
Laeche vaca/ha {L} 1378.7 3079 18320 10800 22.3
Lostas flepasitadas 130.0 723  168.0 126.0 14.1

(nimero/ha)
Deposicion de M.0. (kg MF/ha)  454.4
Deposicion de M.0. (kg MS5/ha)  136.3

11.0 588.0 441.0 3.1
2.8 176.4 132.3 101

Leyenda: M.0.=Materia orgdnica, MF= Materia fresca

Estas medias alcanzadas,
superiores a los 340 litros totales/dia, se
asocia a la presencia dominante del 75%

de Cynodon nlemfuensis, pratense con

potencialidad en el logro de altos
rendimientos en la produccién de leche
(L/vaca/dia y L/ha), lo cual se

corresponde con lo informado por Milera
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et al. (2017), quienes reportaron una
mejor respuesta a la produccion de leche
cuando en las &reas predominaba la
presencia de ésta especie, con
intensificacién de la carga en pastoreo y
la administracion de riego y fertilizacion.
A esta respuesta productiva responde
igualmente los consumos de las MMF y
forrajes ofertados durante las
aproximadamente 4 horas que
permanecen estabuladas las vacas en
las naves de sombra antes del ordefio de

la tarde.
De igual forma, los resultados

productivos constatados al ocuparse
estas dimensiones de areas, resultaron
similares a los reportados por Guevara
et al. (2016), al estudiar la produccién
de leche de vacas Holstein-Gyr y Brown
Swiss-Gyr, en ocho cuartones de 0.25 ha
donde  predominaban los pastos
Megathyrsus maximum y Cynodonn
lemfuensis en trépico seco y bajo de
Manabi, que recibian riego por aspersion
después de cada utilizacion, y se
suplementaron con forraje de maiz
molido durante el periodo estudiado.
Dichos autores reportaron producciones
de leche/vaca/dia en el rango de 9.1
litros promedios, que representan un
26.15 % de rendimiento inferior, a los
L/vaca promedios alcanzados en las
subdivisiones de 0.25 ha del presente

estudio.

Alonso, Iriban, Ruiz, & Granda

En los tiempos de ocupacion
realizados se constatdé una deposicion
promedio de 130.0 + 72.3 unidades, que
generd una incorporacion al suelo de
dichos cuartones de 136.3 + 5.8 kg/ha

de materia orgéanica promedio.

La cantidad de deyecciones
depositadas en las subdivisiones de 0.25
ha durante las ocupaciones realizadas
pudieron favorecer la disponibilidad de
pastura mostrada durante el estudio, a
causa de los niveles de fertilidad
incorporada, y con ello el
desenvolvimiento de los microagregados
y la infiltracion del agua, aspectos
considerados como favorables para
alcanzar altos rendimientos de Ila
pastura. Tal y como refiere Pereira et al.
(2019) el estiércol constituye una buena
fuente para  suministrar materia
organica al suelo, al comportarse el
mismo como energia para la masa
microbiana, que mejora las propiedades
fisicas, quimicas y bioldgicas del suelo,
con aumento de la capacidad de
retencion e infiltracion de agua, mayor
pH y capacidad de intercambio catidnico

(CIC).

Caso 3: Subdivisiones de 0.35 ha (18
subdivisiones) con pasto
predominante Magathyrsus

maximus cv. Likoni (= 40 a

35%) y Urochloa hibrido cv.

Mulato 11 (CIAT 36087) (= 60 a

65 %).
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Al estudiar la disponibilidad (kg
MF/ha/rotaciéon) a la entrada y salida de
las vacas a &reas subdivisiones de 0.35
ha (Tabla 6), se encontraron medias que
superaron los 3 400.0 = 178.4 (kg
MF/ha/rotacion), mientras la
disponibilidad encontrada cuando las
vacas abandonaban dichas subdivisiones
mostraron medias de mas de 2 100.0 +
160.3 kg, lo que permitié calcular una
eficiencia de utilizacion del pasto de 39.1
% de aprovechamiento, cuando fue
empleada una presion de pastoreo de
570.6 = 129.5 (kg/MF/ha), para un
consumo aparente de MF/ha de 1
356.1+ 350.5 y de 42.4 += 0.9 kg
(MF)/vaca/tiempo de ocupacién.

La evolucién inicial de las areas
subdivididas de este caso de estudio,
registré niveles de disponibilidad inicial
maxima de 3617.9 (Kg MF/ha/rotacion,

ubicado en la etapa correspondiente al

periodo lluvioso (Septiembre-Octubre),
mientras en el intervalo comprendido en
periodo poco lluvioso los valores
registrados fueron 9.53 % inferior,
asociada a factores relacionados con el
comportamiento de las variables
climatolégicas y el fotoperiodo que
predomina en esta etapa, sin que ello
comprometiera la estabilidad del pastizal
evaluado.

Las medias en porcentajes de MS
consumido por las vacas para este caso
de estudio se calculé en 11.9 + 0.3 (kg
MS/vaca/tiempo ocupacion), al
estimarse para el periodo evaluado
aportes aproximados de 24.9 %
(Urochloa hibrido cv. Mulato Il (CIAT
36087) y 30.4 % (Megathyrsus maximus
cv. Likoni) cuando fue empleada una
carga animal de 77.2 + 8.0 UGM/ha en
tiempos de ocupacion que promediaron

las 8:13 horas.

Tabla 6. Indicadores del comportamiento del estrato herbdaceo predominante Urochloa

hibride cv. Mulato II (CIAT 36087){= 60 a 65% ) yv Megathyrsus maximus cwv. Likoni (=

40 a 35% ) en las subdivisiones de 0.35 ha estudiadas. Fuente: Elaboracién propia.

VWacas n=29

Indicadores Media DE Maximo Minimo CWV

(%) (%)

Disponibilidad pastos a la

entrada (kg (MF)/ha/rotacién) 3471.7 178.4 2617.9 3272.9 5.1

Disponibilidad pastos a la

salida (kg (MF)/ha/Rotacién) 2115.6 160.3 2293.9 1983.4 7.6

Presion pastoreo (kg MF/ha) 570.6 129.5 6598.3 439.4 12.7

Consumo apaAvesnts de ME 1356.1 350.5 1 323.9 1 280.6 24.7

realizado (kg/ha)

Consumo aparente de MF (kg a2 0.9 43.3 41.5 5.2

MF/vaca/tiempo de ocupacién) : E E b i

Eficiencia de utilizacion del 2a9.1

pasto existente (3] 5

Consumo aparente de MS (kg 11 0.3 12.2 11.6 2 5

MS/vacaStiempo ocupacién) ) ) ) ) )

Carga animal instantanea

{(USM/ha) FF.2 8.0 82.3 67.9 10.4

Tiempo de cocupacion (h) 8.13 0.1 8.45 7.50 0.7

%% = de MS del pasto Periodo Lluvioso Periodo Poca lluvia

Mulato II (CIAT 36087) (22.3) (27.6)

Megathyrsus maximus Cv. (33.0)* (30.5)*

Likoni

Leyenda: ( )**- % promedios de aportes de MS del pasto a partir de las tablas de Garcia-Trujillo

y Pedroso (1989).
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Los consumos aparentes del 31.9
% del pasto disponible, en tiempos de
ocupacién promedio de 8:13 h se
presume estuvieron relacionados con la
posibilidad que tuvieron las vacas en
pastoreo de realizar una mayor seleccion
y aprovechamiento del alimento
disponible en las areas que conformaron
este caso de estudio, donde
predominaba hibrido  cv.
Mulato II (CIAT 36087) (= 60 a 65%),

considerada una

Urochloa

cultivar que se
graminea vigorosa, de crecimiento
semierecto, de abundantes hojas con
macollas que pueden llegar a medir
medio metro de ancho, factor este que
provoca que solo ocurran defoliaciones
esencialmente en la parte superior de las
hojas, con el consiguiente
desaprovechamiento del rendimiento
total de la planta. En este sentido,
Bécquer et al. (2019), afirman que para
condiciones edafoclimaticas de Cuba,
este cultivar puede llegar a tener un
rendimiento de 4.60 t/ha sin fertilizacién

y 7.39 t/ha con fertilizacion.

Para este tipo de subdivisién, el
principio de utilizar altas densidades
animales para pastorear en periodos
cortos de tiempo, no fue tan efectivo,
pues solo se constato un
aprovechamiento del 40 % del estrato
herbaceo disponible, con una
intensidad de pastoreo de 77.2 UGM/
ha.

Alonso, Iriban, Ruiz, & Granda

Lo anterior impidi6 alcanzar el
recorte adecuado de forraje disponible
en éstas areas, sin que se alcanzara el
beneficio

objetivo de maximo

econémico sustentable por
hectarea, lo cual a consideracion de
Montoya (2019); Dominguez et al.

(2021) y Bastos (2021), permite que se

acelere en las plantas el ciclo

de nutrientes y se reduzca la
senescencia de las comunidades
vegetales a través de un crecimiento
reproductivo mas rapido, con la
mejora asi el vigor de los
pastizales cultivados vy obteniendo
cantidad de

una mayor forraje

para la produccion ganadera.
Razén que lleva a considerar que
la carga instantdnea introducida a
este tipo de subdivisiones debid
haber sido superior, para favorecer
la competencia por el consumo de
la fitomasa presente en éstas
areas, con un mejor
aprovechamiento de la

disponibilidad constatada.

En la Tabla 7 se muestra el
rendimiento productivo mostrado por las
vacas que pastaron en las areas de este
caso de estudio. Se encontré que la
produccidon diaria de leche promedi6
276.0 *x= 38.6 en litros de leche
totales/dia, para 9.5 + 1.3 litros de leche
por vaca/dia promedios y 788.6 = 110.2

litros de leche por vaca/ha.
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La presion de pastoreo encontrada
(570.6 kg/MF/ha) en este tipo de
subdivision, pudo favorecer la seleccion
del pasto disponible, con ello una menor
eficiencia de utilizacion del mismo y por
consiguiente un aumento en el gasto
energético durante el pastoreo, a causa
del recorrido realizado como parte de la
selectividad propia del bovino en una
zona de relieve de premontafa, con
repercusibn en los rendimientos de

la produccién de leche alcanzados.

Este aspecto se corresponden con
los reportados en Noval et al. (2015)
quienes sostienen que en zona de relieve
accidentado, la movilidad realizada
durante el pastoreo trae consigo un
aumento de los requerimientos
nutricionales y mayor gasto energético
por locomociéon con repercusién en sus
producciones.

Tabla 7. Rendimiento productivo mostrado por las vacas del tipo racial Siboney de Cuba

que pastaron en dreas redimensionadas a 0.35 ha en el periodo evaluado. Fuente:

Elaboracidon propia.

Vacas n=29

I icadees Media ([:5 Maximo Minimo CV(%)
Produccion total leche (L/dia) 276.0 38.6 320.0 248.0 13.9
Leche vaca/dia (L) 9.5 1.3 11.0 8.6 14.0
Leche vaca/ha (L) 788.6 110.2 914.3 708.6 13.9
Hostds depositadas 153.0 122.8  162.7 136.1  13.6
(nimero/ha)

Deposicién de M.0. (kg MF/ha)  535.5  40.6 658.5 476.4  12.1
Deposicién de M.0. (kg MS/ha)  160.7 10.2 197.5 142.9  19.1

Leyenda: M.0.=Materia organica, MF= Materia fresca

El promedio de bostas depositadas
(numero/ha), fue de 153.0 con un
coeficiente de variacibn homogéneo de
+13.6. Estas deyecciones incidieron en
que fueran incorporadas a los suelos de
dichas areas 535.5 + 40.6 kg de MF/ha,
las que luego de depuestas aportaron
como promedio unos 160.7 £+ 10.2 kg/ha

de MO al suelo de dichos cuartones.

Los voliumenes de deposicién de la M.O.
generados para las subdivisiones de éste
caso de estudio (Tabla 7) alcanzaron
medias por encima de los 535.00 kg/ha,
lo cual contribuyen a favorecer Ila
incorporacién de nutrientes al suelo, a
hacer mas eficiente el reciclaje de
nutrientes dentro de estas a&reas vy
consecuentemente generar un aumento
en la capacidad de soporte del sistema.

464 Avances, Vol. 24 No.4, octubre-diciembre, 2022. p. 447-475. ISSN 1562-3297



Esto se corresponde con lo
sostenido por Chara et al. (2015)
quienes destacan que acciones
favorecen el mejoramiento sustrato del
suelo, trae consigo mayores
rendimientos de los cultivares, menores
costos de produccion, menor
dependencia de insumos externos y
menos vulnerabilidad al cambio
climatico.

De forma general, los casos de
estudio antes enunciados constataron
que en las subdivisiones de mayor
extension (0.35 ha), se presentd una
disponibilidad (kg MF/ha/rotacién) del
72 % superior a las de menor
extensién (0.15 ha).

Al respecto, Reategui et al. (2019)
consideran que la intensidad de
pastoreo no tiene variaciones mayores
al cambiar la presion de pastoreo en
praderas, sino que la variacion se
encuentra, en el tiempo que el ganado
requiere para consumir la fitomasa,
hasta llegar al minimo cosechable. Sin
embargo, en las subdivisiones de 0.35
ha no se alcanzé tal aprovechamiento,
presuntamente por la mayor
disponibilidad de area que presentan
estas subdivisiones en relacién con las
restantes, los tiempos de ocupacion
ofrecidos y la carga instantanea
empleada que pudo haber alcanzado
entre 120 y 150 UGM/ha.
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Esto facilit6é a los bovinos
participantes en el estudio contar con
una mayor posibilidad de seleccion
del pasto disponible y por ende,
mayor pisoteo y
desaprovechamiento de los recursos

pratenses presentes en el cuarton.

Las tasas de consumo aparente
(kg MF/vaca/tiempo de ocupacion),
fueron superiores en el caso de estudio
donde la disponibilidad inicial fue alta y
las intensidades de pastoreo menor,
como ocurrié en el caso de estudio 3
(77.15 UGM/ha). En tanto las cargas
empleadas en los casos de estudio 2 y
1 (con 118.82 UGM/ha y 188.83

UGM/ha) respectivamente.

En las subdivisiones del caso de
estudio 1, se encontr6 una
disponibilidad inicial inferior,
aspecto que era de esperar dada el
area fisica con que contaban los tipos
de cuartones, y por ende las tasas
de consumo aparentes en kg MF/
vaca/tiempo de ocupacioéon no
alcanzaron similar
comportamiento al descrito para las
subdivisiones que conformaron el caso

de estudio 3.
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El efecto positivo que provocan las
defoliaciones intensas a las que se
someten las &reas subdivididas, esta
estrechamente relacionada a la alta
intensidad  de
(188.83 y 118.82 UGM/ha para caso de

pastoreo empleada

estudio 1 y 2 respectivamente), donde
se constataron aprovechamientos entre
el 66 y 73 % de la pastura existente.
Esto genera un incremento del
nuamero de rebrotes por planta, con
un mayor vigor (Alvarez & Cruz,
2017). Se une ademas, el respaldo de
los tiempos de reposo empleados que
promedian 33 dias, el riego aplicado
en los meses del periodo poco lluvioso

y la fertilizacion recibida de las

deyecciones realizadas durante la

ocupacion para todos los casos
estudiados y la fertilizacion quimica y
organica recibida al inicio y transcurrido
los tres meses de comenzado el estudio,
de conjunto con el riego aplicado a las
areas cuando fue necesario. Todo ello
garantiza, rebrotes vigorosos a partir de
las reservas del pastizal, y la presencia
de areas bien empastadas con suficiente
biomasa disponible, resultado que se
corresponde con lo reportado por Milera

et al. (2019).

La alta produccion de biomasa
encontrada de manera general, son una
respuesta forrajera positiva, al
observase una mayor cantidad de
pastura a ofrecer a la vaca en produccion

luego del tiempo de reposo requerido

por los cuartones subdivididos para cada
caso de estudio. Esto constituye una
muestra del correcto manejo de la
rotacion empleada en la unidad segun
Montoya (2019), quien plantea que el
pastoreo rotacional asociado a
condiciones intensivas de explotacion,
cuando se emplea un alto numero de
subdivisiones con inferiores areas en
cada subdivision, con alta densidad de
animales por unidad de area, se genera
un impacto animal que al ser alternado
con adecuados periodos de
recuperacioén, permiten que las plantas y
microorganismos del suelo se recuperen
aumentando la actividad biolégica vy

mejorando los ciclos del ecosistema.

Esto ocurre siempre que el pastoreo se
haga en constante migracion imitando la
naturaleza, como una nueva alternativa
tecnolégica de manejo intensivo, que
tiene como principio, mejorar la salud
del pastizal, como ocurrié en las areas

de cada caso de estudio realizado.
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Este manejo permite ademas, el
aprovechamiento del pasto en el
momento 6ptimo para el consumo, que
a consideracion de Merlo-Maydana et al.
(2017), son aspectos que tributan a que
no se comprometa la estabilidad
del pastizal. La alta produccion
de biomasa apreciada, de conjunto
con la suplementacién ofertada,
logra un notable aporte al
balance alimentario que demanda la

vaca en produccion.

Los tiempos de ocupacién de los
cuartones evaluados en cada uno de los
casos de estudio (Tablas 2, 4 y 6),
permiten garantizar una alta
productividad por &rea de pastoreo,
ademas de la proteccién de las partes
encargadas del rebrote de las hojas, el
fortalecimiento del sistema radicular y
del suelo. Estos aspectos se
corresponden con lo planteado por
Milera et al. (2019), quienes refieren que
los rendimientos serdn maximos si las
vacas no permanecen mas de un dia en

una parcela.

La carga animal instantanea y los
tiempos de ocupaciéon empleados,
aseguran un incremento del nimero de
rebrotes por planta para la préxima
entrada a pastoreo. Ademas, tributaron
a encontrar una mayor estabilidad en la

produccion de pastos de los cuartones

Alonso, Iriban, Ruiz, & Granda

subdivididos cuando se
emplearon tiempos de ocupacion
cortos en las areas de menor tamafio
(Caso de estudio 1), donde se
condujo a propiciar
ocupaciones que no superaran las 5:30
horas, mientras para los restantes casos
de estudio (Caso 2 y 3) los tiempos
de ocupacién fueron un poco mayores.
La disponibilidad inicial y el porciento
de aprovechamiento registrado para
las subdivisiones  del caso de
estudio 3, pudieron haber sido
superiores a fin de lograr un mayor
aprovechamiento del estrato existente
cuando se emplea una intensidad de

pastoreo como la descrita.

El manejo empleado en todos los
casos de estudio constaté una alta
efectividad en el empleo de éareas
subdivididas donde se concentré una
determinada carga ganadera durante
cortos periodos de ocupacion. En todo
momento se observaron incrementos en
los rebrotes de hojas del nuevo pasto
que emergia, luego del periodo de
reposo trascurrido entre la salida del
rebafio del tipo de subdivision utilizada,
hasta la nueva entrada a pastoreo al
compararlo con el comportamiento
observado en los restantes cuartones
existentes en la unidad, que tienen

dimensiones entre 1 y 2 hectéareas,
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donde se aprecia una disminucion lineal
del sustrato herbaceo a través de los
afios con la proliferacion y presencia de
plantas indeseables, lo cual limita la
calidad de la pastura de que dispone el
ganado para cubrir sus requerimientos
nutricionales. Esto se corresponde a los
resultados descritos por Alonso, Chongo
y Sarduy (2015).

Por su parte, la produccién de litros
de leche vaca/dia para todos los casos
estudiados, registraron valores de
produccidon que oscilaron entre 9.91 y
11.48 litros, resultado que difiere de lo
encontrado por Mesa (2017), quien

reporta medias entre 4.06 y 4.90 litros

en un periodo de mayor abundancia de
pastos (inicios de la primavera) en tres
afios consecutivos, promedios obtenidos
de la produccién de 26 vacas Siboney de
Cuba, que pastaban en unidad que
disponia de 27 cuartones (12 cuartones
de 0.68 ha y 15 cuartones de 0.82 ha)
donde predominaban los pastos
Megathyrsus maximus cv. Likoni,
Cynodonn lemfuensis y Dichanthium
annulatum como especies cultivables
dominantes en los mismos.

De igual forma, la suplementacion
igualitaria ofrecida durante los horarios
de ordefio con base de concentrados
criollos para las vacas que participaron
en el estudio (concentrado criollo (200

g/animal en ordefio mezclado con MMF),

resultdé muy favorable para una
categoria de alta exigencia nutricional
(vacas en produccion de leche), lo cual
permiti6 aumentar el consumo de
materia seca (MS) durante todo el
periodo estudiado. Al respecto Gutiérrez
et al. (2019), consideran que la oferta de
balanceado a la vaca en lactancia guarda
una relaciéon directamente proporcional
con la produccién de leche, pues al
aumentar las cantidades de estos
suplementos se logra incrementar la
produccion de litros de leche/vaca/dia.
La oferta de MMF (10
kg/animal/dia aproximadamente,
ofertadas at libitum) como complemento
al pasto para todos los casos de estudio
descritos, incidié de manera positiva en
las producciones de leche alcanzadas en
cada subdivision estudiada. Ambas
ofertas empleadas para todos los casos
de estudio, coadyuvan a los niveles de
leche alcanzado por vacas, pues aunque
el 62.5 % de las vacas se encontraban
en el grupo de ordefio de alta en los
inicios, transcurrido unos meses sus
voliumenes de produccién tendieron a
declinar. Sin embargo, el
comportamiento de todo el rebafio, a
partir del manejo realizado en las areas
subdivididas, de conjunto con la
complementacién ofrecida (MMF, forraje
y concentrado s6lo mezclado con MMF en
horario de ordefio) permiti6 mantener

las producciones de leche mostradas.
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La carga ganadera empleada (1.7
UGM/ha) no mermé la produccién de
leche, lo cual pudo estar relacionado
ademas con la suplementacioén realizada
al rebafio durante las horas de
estabulacion y el ordefio como racién
total del balance recibido, lo que ratifica
la concepcion de que estos sistemas
ofrecen un potencial productivo con el
que trabajar en la ganaderia del tropico.
Dicha carga ganadera favorecié la
mejora en la composiciéon del pastizal de
las subdivisiones que conformaron cada
caso de estudio. Como sostiene Milera et
al. (2019), Ila hierba necesita ser
consumida, pisoteada, fertilizada, para
comenzar un nuevo ciclo de crecimiento
y la vaca estimula con la saliva, la bosta
y la orina ese crecimiento.

En el presente estudio, las areas
empastadas manejadas racionalmente,
fueron capaces de soportar una alta
presion de pastoreo para adecuadas
producciones de litros de leche por vaca.
Esto se puede asociarse a la existencia
de cuantiosas reservas de carbono que
se producen en el pastoreo y la correcta
rotacion empleada en la unidad, aunque
resulta imprescindible resaltar que para
una explotacion maéas efectiva, debe
disponerse de un mayor numero de
cuartones que los existentes en el actual
estudio, a fin de garantizar tiempos de
reposo por subdivision que superen los
33 dias promedios otorgados y que no

excedan los 40-42 dias de una ocupacién

Alonso, Iriban, Ruiz, & Granda
a otra. Se une ademas, la
suplementacion ofertada durante toda la
etapa de estudio en los horarios de
estabulaciobn y durante los ordefios
realizados, que dieron respuesta a los
aportes de MS, PC, EM y FDN, que la
pasturas pudieron no cubrir, y que a
consideracion de Gutiérrez et al. (2019),
permiten respaldar superiores
volimenes de leche al dia, con pérdida

minima de su condicién corporal.

La aplicacion préctica de las leyes
de pastoreo de Voisin, que se llevé a
efecto a través del pastoreo racional de
estas subdivisiones, persiguié hacer méas
rentable el sistema productivo
estudiado, que emplea los pastos
intensivamente para la alimentacién de
su rebafio. Sin embargo, se considera
imprescindible en funcibn de su
sostenibilidad y mayor produccion,
realizar evaluaciones periédicas que
permitan apreciar los efectos producidos
a los mismos por los rebafios que lo
consumen, a fin de alcanzar la méaxima
productividad del estrato herbaceo con

que cuenta.

Respecto a la cantidad de bostas
depositadas en cada tipo de subdivision
que conformdé los casos de estudios
descritos se asocian a los niveles de
carga instantanea empleada por area, la
cual contribuye a una mayor
concentracion de deposiciones (bostas)

y orina en el area pastada, con una
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distribucion mas uniforme. Esto
contribuye a la mejora de la fertilidad
del suelo, que de conjunto con los
tiempos de ocupacién otorgados,
constituyen una buena fuente de
suministro de materia organica directa
al suelo, la que se comporta como
energia para la masa microbiana
existente en el sustrato, que favorece
las funciones fisioldégicas en la planta
y el crecimiento natural de |las
pratenses presentes. Esto se corrobora a
(2021),

dado que coadyuva a reactivar los

consideracion de  Bastos
ciclos naturales que repercuten
en la produccién de biomasa como

indicativo de regeneracion.

Para el autor antes mencionado,
emplear animales de porte bajo o
tamafio medio en pastoreo de ultra alta
densidad constituye una manera
acertada de manejo de las é&reas en
unidades productivas, pues permite una
adecuada relacion entre consumo de
alimento, el cumplimiento de
requerimientos de mantenimiento vy
condicion corporal de los mismos
(Bastos, 2021). Constituye ademas, la
manera mas eficiente de utilizar los
recursos genéticos para aumentar las
retribuciones econdmicas y favorecer la
capacidad de los rumiantes de convertir
el pasto consumido en volumenes de
produccién de leche, carne |y

descendencia.

La presente investigacion

desarrollada en condiciones de
produccibn de una vaqueria en el
occidente cubano, constato la necesidad
de potenciar el numero de areas
subdivididas con destino al ganado
productor de leche, a pesar del costo de
inversion generado en la compra de
insumos como alambre, aislantes y otros
recursos demandados para duplicar el
actual namero las subdivisiones de 0.15
y 0.25 ha (3.0 y 5.0 ha respectivamente)
que permita manejar cargas
instantaneas similares a las empleadas
en el presente estudio, y alcanzar
resultados productivos y de
recuperacion de areas como las
apreciadas.

Asimismo, se debe crecer en las
subdivisiones de 0.35 ha para introducir
mayor cantidad UGM que las empleadas
en este estudio de caso y de esta forma
hacer un mejor uso de los recursos
pratenses presentes. De forma general,
las inversiones ejecutadas, unido a los
gastos generados por mano de obra para
los movimientos que se deben realizar
en dichas areas y otros costos que
pueden asociarse, llegan a ser
compensados por los incrementos en la
productividad generados, la salud
manifestada por el pastizal y los ingresos
alcanzados por ventas de leche

producida.
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A consideracion de Milera et al.
(2019), los sistemas de produccion de
leche, deben ser competitivos vy
sostenibles. De ahi que aplicar tamarios
como los descritos en los tres casos de
estudio para areas de pastoreo en
unidades productivas, con adecuado
manejo en la rotacién y tiempos de
reposo cercanos a 35 dias, permiten

conseguir altas ingestiones en pastoreo,

CONCLUSIONES

El empleo de subdivisiones de cuartén a
tamafos de 0.15 y 0.25 ha en unidades
productivas favorece la produccion de
biomasa en dichas areas sin
comprometer su produccion y
estabilidad, con la consecuente mejora
del vigor de los pastizales cultivados,
capaces de respaldar superiores
rendimientos de leche por animal y por
hectarea, lo cual se alcanza mediante un
correcto manejo, Yy tiempos de
ocupacion de alrededor de 5.30 horas
para las subdivisiones de 0.15 ha y que
no superen las 7.00 horas/dia para las

subdivisiones de 0.25.

Las subdivisiones de 0.35 ha son
igualmente recomendadas para
sistemas de produccién de leche cuando
se pretenda introducir cargas
instantaneas superiores a las 77.15
UGM/ha empleadas (entre 120 y 150
UGM/ha, a fin de estimular mayores

consumos de forraje por competencia y

Alonso, Iriban, Ruiz, & Granda

a causa de la disponibilidad existente en
dichas &reas. Esto posibilita una elevada
oferta de alimento por animal con
empleo de altas cargas instantaneas en
tiempos de ocupacidon que oscilan entre
5:30 y 8:13 horas por dia, apoyada con
una suplementacién a partir de recursos
forrajeros disponibles que permitan
cubrir los requerimientos de los rebarfios

en produccion.

reducir la selectividad e incrementar el

consumo por area ocupada).

Todas las subdivisiones de los casos de
estudio mostraron respuestas positivas
de manera general, al asimilar altas
cargas instantaneas, una adecuada
disponibilidad de pastos (kg/MF/ha),
consumos de MF y MS por vaca
(kg/vaca/rotaciéon), siempre que se
empleen los tiempos de reposo
requerido por el pastizal. Las
subdivisiones de 0.15 ha, resultan
idoneas para ser empleadas en los
pastoreos de la mafiana o primeras
horas de la tarde-noche, con cargas
instantaneas adecuadas.

El respaldo en los horarios de
estabulacion de una adecuada
complementacion alimentaria a partir de
recursos forrajeros propios ofertados
como MMF y la oferta de forraje, unido

manejo empleado permiti6 a una
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categoria de alta exigencia nutricional
(vacas en produccion de leche),
aumentar el consumo de materia seca y

respaldar producciones de méas de 9
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