EPISTEME KOINONIA
Revista Electronica de Ciencias de la Educacion, Humanidades, Artes y Bellas Artes
Ao III. Vol III. N°6. Julio — Diciembre 2020
Hecho el deposito de Ley: FA2018000022
ISSN: 2665-0282
FUNDACION KOINONIA (F K).

Santa Ana de Coro, Venezuela

Sara Inés Vintimilla-Cordova; Darwin Gabriel Garcia-Herrera; Maria Isabel Alvarez-Lozano; Juan Carlos Erazo-Alvarez

http://dx.doi.org/10.35381/e.k.v3i6.823

Smartick para el aprendizaje de matematica en estudiantes con necesidades
educativas especiales

Smartick for learning mathematics in students with special educational needs

Sara Inés Vintimilla-Cérdova
sara.vintimilla@psg.ucacue.edu.ec
Universidad Catdlica de Cuenca, Cuenca
Ecuador
https://orcid.org/0000-0002-6374-4117

Darwin Gabriel Garcia-Herrera
dggarciah@ucacue.edu.ec
Universidad Catdlica de Cuenca, Azogues
Ecuador
https://orcid.org/0000-0001-6813-8100

Maria Isabel Alvarez-Lozano
mialvarezl@ucacue.edu.ec
Universidad Catdlica de Cuenca, Azogues
Ecuador
https://orcid.org/0000-0001-8029-1933

Juan Carlos Erazo-Alvarez
jcerazo@ucacue.edu.ec
Universidad Catdlica de Cuenca, Cuenca
Ecuador
https://orcid.org/0000-0001-6480-2270

Recepcion: 10 abril 2020
Revisado: 17 de mayo 2020
Aprobacién: 15 junio 2020
Publicacion: 1 de julio 2020

222


http://dx.doi.org/10.35381/e.k.v3i6.823
https://orcid.org/0000-0002-6374-4117
mailto:dggarciah@ucacue.edu.ec
https://orcid.org/0000-0001-6813-8100
mailto:mialvarezl@ucacue.edu.ec
https://orcid.org/0000-0001-8029-1933
mailto:jcerazo@ucacue.edu.ec
https://orcid.org/0000-0001-6480-2270

EPISTEME KOINONIA
Revista Electronica de Ciencias de la Educacion, Humanidades, Artes y Bellas Artes
Ao III. Vol III. N°6. Julio — Diciembre 2020
Hecho el deposito de Ley: FA2018000022
ISSN: 2665-0282
FUNDACION KOINONIA (F K).

Santa Ana de Coro, Venezuela

Sara Inés Vintimilla-Cérdova; Darwin Gabriel Garcia-Herrera; Maria Isabel Alvarez-Lozano; Juan Carlos Erazo-Alvarez

RESUMEN

El objetivo fue analizar de qué manera el uso de Smartick contribuye al aprendizaje de
matematica en estudiantes con NEE. De tipo explicativa con disefio cuasi experimental
con abordaje de un grupo, a quien se les aplicé pre test, plan de intervencion y post
test. La prueba de T-student y se pudo observar que la significancia bilateral es mayor a
0,05 en tres de los cuatro campos, excepto en el campo de relaciones cuya
significancia bilateral es menor a 0,05 por lo que se puede concluir que se rechaza la
hipétesis nula Ho y se asume la hidtesis afirmativa. Se evidencio el aporte significativo
de muchas herramientas tecnoldgicas de Smartick en estudiantes de NEE resultaron
beneficiosas para su mejora en el aprendizaje de la matematica.

Descriptores: Educaciéon especial; dificultad en el aprendizaje; disponibilidad para el
aprendizaje; experimento educacional. (Palabras tomadas del Tesauro UNESCO).

ABSTRACT

The objective was to analyze how the use of Smartick contributes to the learning of
mathematics in students with SEN. Explanatory type with a quasi-experimental design
with a group approach, to which pre-test, intervention plan and post-test were applied.
The T-student test and it could be observed that the bilateral significance is greater than
0.05 in three of the four fields, except in the field of relationships whose bilateral
significance is less than 0.05, so it can be concluded that rejects the null hypothesis Ho
and the affirmative hypothesis is assumed. The significant contribution of many Smartick
technological tools in NEE students was shown to be beneficial for their improvement in
learning mathematics.

Descriptors: Special needs education; learning disabilities; learning readiness;
educational experiments. (Words taken from the UNESCO Thesaurus).
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INTRODUCCION

Durante estos ultimos afos el término ‘inclusién’ se ha desarrollado de manera
imprescindible (Wigdorovitz, 2016), expresa de manera relevante y con un significado
gue varia de acuerdo al contexto tedrico, conduce al verbo latino incluso, que significa
“encerrar, insertar” el concepto de este término se torna prioritario hoy en dia con una
vision unificada y que contrasta a lo que llamamos exclusion. Por otra parte la
(Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura , 2020)
manifiesta que inclusién e igualdad forman parte prioritaria para una educacion de
calidad, dicho esto se puede expresar que en su mayoria de organismos
internacionales ligados con los avances tecnoldgicos brindan apoyo para eliminar
barreras y sumar esfuerzos para una inclusiébn social, sobre todo en el campo
educativo.

En este tiempo el (MINEDUC) (Ministerio de Educacion del Ecuador, 2013a) en su
acuerdo 295-13 manifiesta “Expedir la Normativa referente a la atencién de los
estudiantes con necesidades educativas especiales en establecimientos con educacién
ordinaria o en instituciones educativas especializadas” (p.3). En este acuerdo el trabajo
relevante es regular los mecanismos para atender aquellos estudiantes con NEE e
involucrarlos en cambios y modificaciones en todo su proceso.

A partir de este acuerdo el ingreso de estudiantes con discapacidad a las instituciones
fiscales, fiscomisionales y particulares ha sido de gran importancia, sin embargo, es
preciso recalcar que los docentes no estuvieron debidamente preparados para este
cambio. Lo que acontece ante esta situacion gira en torno a la variedad de formas de
aprender, y mas aun de aquellos estudiantes que de una u otra manera requieren
mayor dedicacion; razon por la cual la educacion inclusiva se presenta como una forma
de enfrentar esta realidad y busca las mejores estrategias para una mejor comprension
de los conceptos en cada una de las areas y sobre todo en la asignatura de
matematica, apoyado constantemente de los mejores recursos didacticos inclusivos que

vincula a la tecnologia como parte fundamental del nuevo curriculo.
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Mientras tanto en esta época de tecnologia que progresa a pasos gigantescos dia a dia
existen herramientas necesarias y motivadoras que apoyan al proceso educativo. La
utilizacion de varios softwares es una nueva forma de hacer matematica de manera
didactica para mejorar el proceso de ensefianza sobre todo en estudiantes con NEE,
asi tenemos a Smartick que es un entorno de aprendizaje matematico online mismo
que incrementa la agilidad mental, calculo, concentracion y habito de estudio en nifios
de 4 a 14 afios adaptado para estudiantes regulares como para estudiantes con NEE

no asociados a la discapacidad.

Educacién inclusiva y necesidades educativas especiales

La educacion inclusiva aborda diversas necesidades (Lytras & Daniela, 2019) refiere
este contexto como el principal factor de riesgo que reduce el acceso a la educacion y
no puede concebirse como un encierro mas bien como una oportunidad en el campo
educativo sin embargo cuando los docentes elaboran actividades que suponen que son
inclusivas sin conocer su entorno esto puede traer malas consecuencias.

Al hablar de NEE (Florian, 2013) refiere a necesidades como aquellas condiciones
requeridas para que una persona pueda desarrollarse aplicando estrategias de
ensefianza diferente para atender cada necesidad. El significado de NEE se enmarca a
cualquier persona que de una u otra manera requiere un mayor apoyo que de lo
habitual sin importar cual seria su grado de dificultad con muchas oportunidades en
estos ultimos afios (Luque, 2009).

En Ecuador se esbhoza el proyecto de Educacion Inclusiva a desde el afio 2010
eliminando barreras con la finalidad de asegurar un sistema educativo inclusivo. El
Ministerio de Educacion del Ecuador (2015) en su codificacion del Reglamento a la Ley

Organica de Educacion Intercultural art.228 clasifica a las NEE de la siguiente manera:
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Tabla 1
Clasificacion de las NEE

NEE no asociadas ala discapacidad NEE asociadas a la discapacidad

Dificultades especificas de aprendizaje: dislexia, Discapacidad: intelectual, fisica-motriz, auditiva,

digrafia, disfasia discalculia, disortografia, trastornos visual o mental,

déficit de atencién e hiperactividad, trastornos del

comportamiento, otros.

Situaciones de  vulnerabilidad:  enfermedades Multidiscapacidades

catastroficas, menores infractores, movilidad humana,

victimas de violencia, adicciones, otros.

Dotacion superior: altas capacidades intelectuales. Trastornos del desarrollo (Autismo, sindrome de
Asperger, sindrome de Rett, otros).

Fuente: Adaptado de MINEDUC (2015 p. 64)

Paralelamente dentro del proceso de inclusion educativa se incursiona el concepto de
adaptacion curricular. (Navarro-Aburto, Arriagada-Puschel, Osse-Bustingorry, & Burgos-
Videla, 2016) afirman que este concepto es un instrumento modificado de programacion
curricular cuyo objetivo es conseguir el trabajo individual acorde a su necesidad; dichas
modificaciones se plasman en objetivos, destrezas, metodologia, recursos, entre otros.
El (Ministerio de Educacion del Ecuador, 2013b), en su guia de adaptaciones
Curriculares clasifica a las NEE de la siguiente manera: “segun el nivel de concrecion
(primer nivel, segundo nivel y tercer nivel), segun el ente en el que se aplican (centro
educativo, aula y estudiante), segun el grado de afectacion (grado 1 o de acceso al
curriculo, grado 2 o no significativa y grado 3 o significativa) y segun su duracion
(temporales y permanentes)” (p.21). Uno de los instrumentos indispensables para el
trabajo con estudiantes de NEE es el Documento Individual de Adaptacion Curricular
(DIAC) mismo que sigue una ruta de accion para su elaboracion y aplicacion.

Cualquier estudiante que presente NEE se tomaran todas las medidas necesarias para
su inclusion y como una alternativa para brindar una educacién de calidad se crea un

sistema de gestion y atencion para la inclusion (Ministerio de Educacion del Ecuador,
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2019) con la finalidad de fortalecer este proceso mediante la gran ayuda de Docentes

Pedagogos de Apoyo.

Matematica y la inclusion

Todo curriculo presenta varias asignaturas a cursar durante un periodo lectivo y como
parte del proceso formativo nos encontramos con un &rea catalogada por muchos un
poco compleja la llamada mateméatica, misma que se encuentra inmersa dia a dia en el
aula de clase es alli donde el docente debe aplicar buenas estrategias para fomentar un
entorno agradable que fomente un aprendizaje significativo en cada estudiante y mas
aun en aquellos que poseen alguna necesidad educativa especial.

(Castro & Torres, 2016) expresa que la matemética se considera un poco compleja para
estudiantes con o sin alguna necesidad debido a la metodologia del docente, a su vez
(Sanchez, Gallardo, & Paz, 2019) expresa que la ensefianza de la matematica debe
girar en torno a situaciones de aprendizaje, modelos matematicos, uso de herramientas
tecnologicas, entre otros de manera que estos sean aplicables y practicos, dicho esto
se debe cambiar el paradigma de ensefianza tradicional y hacer del aula de clase un
entorno didactico y reflexivo, asi mismo (Garcia-Oliveros & Romero-Rey, 2018)
comparte criterios similares enfocadas a la realidad y que sean utiles a lo que llama
‘matematizar’ por consiguiente es importante que el docente se prepare y mejore sus
practicas pedagogicas en la asignatura de la matematica optimizando su entorno y a los
medios digitales.

Igualmente (Fernandez & Sahuquillo , 2015) manifiesta que el proceso de ensefianza
aprendizaje de esta asignatura debe seguir el mismo proceso en las dos realidades
recalcando que existen escaso materiales caracterizados como especificos para cada
necesidad provocando asi llevar un plan detallado y bien fundamentado que permita

adaptar al estudiante en su entorno y una comprensién significativa de conceptos.
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TIC y lainclusién

El avance tecnoldgico afio tras afio se ha desarrollado de una manera magnanima
facilitando la vida de las personas y su incursion en el campo educativo también ha
modificado el proceso de ensefianza - aprendizaje con la guia del docente en cada una
de las asignaturas del curriculo, muchos de los problemas que los estudiantes
presentan para su comprension es la matematica, cabe entonces preguntarse ¢ Cuéles
son los motivos que en ciertos momentos vuelve a la asignatura incomprensible?
(Lezcano, Benitez, & Cuevas, 2017) mencionan en que el uso de las TIC para ensefiar
matematica en los niveles de educacion preescolar ha sido fructifera, obteniendo una
mejoria en el aprendizaje de los estudiantes, si echamos un vistazo sobre la revision
elaborada en Colombia concuerda que el uso de las TIC en los estudiantes tienen muy
buena acogida utilizando diferentes estrategias frente a conceptos matematicos, siendo
necesario recalcar que su uso debe concatenarse de manera articulada entre lo técnico
y lo pedagodgico (Grisales, 2018). Por consiguiente, los recursos didacticos apoyados en
las TIC deben fortalecer la construccion del conocimiento de manera secuenciada y
ordenada cumpliendo el objetivo de la clase (Romero-Ramirez, 2020).

En ese mismo sentido (Flérez, Ramirez, & Ramirez, 2016) expresan que el uso de las
TIC trae consigo un cambio significativo sobre todo si estas influyen en personas con
discapacidad que al momento de aplicar en el aula de clases los estudiantes se motivan
e interesan por aprender mas generando un aprendizaje individualizado y significativo
adaptado a la necesidad de manera que vaya guiado constantemente pero siempre
bajo una supervision; en tanto que (Cabero-Almenara, et al., 2016) afiade que es
importante la construccién de un instrumento de diagndéstico respecto a la aplicacion de
las TIC en personas con discapacidad, por consiguiente se podria concluir que el uso
de TIC en estudiantes con NEE generaria un alto impacto sobre todo si se trata de
impartir una asignatura de gran importancia como es la matematica sin descuidar

realizar un correcto diagndstico inicial.
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De la misma manera (Cabero, Fernandez, & Barroso, 2016) afiaden que en su estudio
realizado en Espafa existe un bajo conocimiento de los estudiantes que se preparan
como docentes sobre el tema de las TIC en personas con discapacidad tanto en la
parte humana como en el aspecto cognitivo, de modo que los estudiantes que opten por
la carrera de docente y los que actualmente la ejerzan deben estar muy bien
preparados entorno al contenido sobre inclusion educativa.

Un extracto de informe técnico en Chile (Hepp , Pérez, Aravena, & Zoro, 2017) plantean
el involucramiento de la comunidad educativa hacia una cultura positiva de las TIC de
modo que plantea una la propuesta TPACK como modelo que asegura y controla la
calidad educativa de la informacién relacionando los siguientes aspectos: contenido,

pedagogia y tecnologia.

La propuesta TPACK:

CONTENIDO PEDAGOGIA

Saber la materia Saber ensenar

:C6mo ensenar tal contenido
con tecnologia en un contexto
educactivo i

TECNOLOGIA
Saber aplicar tecnologias

Figura 1. Propuesta TPACK. Fuente: Hepp , Pérez, Aravena y Zoro (2017)

En Ecuador (Revelo-Rosero & Carrillo-Puga, 2018) en su estudio realizado en las
provincias de Pichincha, Guayas y el Oro destaca el impacto del uso de las TIC como
herramientas para el aprendizaje de la matematica en estudiantes de educacion media,

expresa que se obtuvo una opinidon negativa entorno al conocimiento de las TIC “la
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simple incorporaciéon de las TIC no garantiza, en si mismas, la transformaciéon de las
practicas educativas” (p. 84).

De modo que depende de la labor del docente el éxito o fracaso del uso de la
tecnologia para adquirir un éptimo aprendizaje en cada uno de los estudiantes sin dejar
de complementar su formacion profunda en adquirir conocimientos en inclusion
educativa debido a que (lbarra, 2016) manifiesta que los docentes no poseen un
conocimiento suficiente en atencién a nifios con NEE y se apoyan en las guias de
adaptaciones curriculares para su labor, tal como lo apoya (Basantes, Guerra, Naranjo,
& Ibadango, 2018) quién en su estudio expresan que la inclusion de estudiantes en el
sistema educativo es una oportunidad, sin embargo se debe tomar medidas correctivas
en cuestiones de infraestructura, instrumentos necesarios asi como también la
preparacion docente para brindar una educacion de calidad, por esto es muy
importante que todos quienes ejerzan la tarea docente estén a la vanguardia de estos
conocimientos y brinden una labor oportuna cuando se presente diversos casos.

Las TIC al ser consideradas como herramientas de informacién y comunicacion son
importantes en el desarrollo de cada una de las actividades académicas las mismas
gue dinamizan y motivan al estudiante, es asi como (Quiroga Pérez, 2018) enuncia que
todo docente debe aprovechar todas las herramientas digitales que permita dejar los
libros y el aula de clase para innovar nuevos procesos; desde otra perspectiva (Moreno,
2016) sefala el campo educativo que se apoya en la tecnologia afirma que “la forma de
acceder al conocimiento esta soportada en dos elementos que son fundamentales: a)
los soportes tecnoldgicos y b) la comunicacién, que se han convertido en el instrumento
basico de gestion de conocimiento” (p. 20).

Conjuntamente se podria trabajar en plataformas educativas, (Paez & Arreaza, 2005)
las define como un entorno digital proporcionado por las TIC, mismo que administra el
aprendizaje y trabajar colaborativamente permitiendo al docente interactuar en internet
con Recursos Educativos Digitales conocidos como materiales digitales educativos;

estos recursos poseen caracteristicas didacticas para la ensefianza, la seleccion de un
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adecuado recurso digital puede llevar al éxito o al fracaso durante el proceso de
aprendizaje (Garcia-Barrera, 2016). Sin duda alguna es el docente quién debe estar
completamente preparado para incorporar este recurso en el aula de clase.

Al trabajar el area de la matematica en estudiantes con NEE debe ser personalizado
desde el contexto del estudiante (Sanchez B. , 2017) ejecuté un plan de intervencion
para aplicar la plataforma educativa Educaplay y mejorar los aprendizajes de este grupo
de estudiantes en esta asignatura obteniendo resultados favorables, de manera
semejante (Almeida, Bigotte, & Fonseca, 2018) utilizaron el software Scratch como
herramienta que permita facilitar la adquisicion de habilidades en la asignatura de
matematica y lengua portuguesa mejorando la adquisicion de competencias curriculares
por consiguiente se puede verificar que el uso de las TIC ademés de fomentar el interés
en los estudiantes mejora el desarrollo cognitivo.

Como se menciond anteriormente existen varios recursos digitales para la ensefanza
de la matematica mismo que son adaptados para estudiantes con NEE, entre ellos
tenemos a (Smartick, 2020) una aplicacion online amena y divertida, los ejercicios se
van adaptando al avance del estudiante trabajando en la frontera de su maximo nivel de
competencia. Este método creado por psicélogos, pedagogos, matematicos y
educadores es un sistema de apoyo para el aprendizaje de esta asignatura, se adapta
al ritmo y nivel individual. Utilizando el método de Montessori o Singapur, Smartick
trabaja en varias areas y en cada sesion los estudiantes obtienen clics que luego puede
ser canjeado con accesorios para su avatar y el mundo virtual. Ademas, posee juegos
disefiados por investigadores que ayudan a potenciar la habilidad cognitiva y posee una
seccion de tutores o padres que permiten visualizar la evolucion del estudiante.

En relacion con los antecedentes planteados, esta investigacion tiene por objetivo
analizar de qué manera el uso de Smartick contribuye al aprendizaje de matematica en
estudiantes con NEE, asi como también proponer estrategias de ensefianza de esta

asignatura dirigido a los docentes de la institucion.
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METODO

La investigacion fue de tipo explicativa con disefio cuasi experimental con abordaje de
un grupo, a quien se les aplico pre test, plan de intervencion y post test (Varela & Vives,
2016). Hay que mencionar ademas que dentro del marco muestral aleatorio
estratificado se tuvo la participacién de dos estudiantes con necesidades educativas
especiales de la escuela de Educacion Basica Ramon Borrero, se selecciond a un
estudiante que cursa basica elemental con un potencial cognitivo de 74 nivel bajo/limite
con un ritmo de aprendizaje medio y un segundo estudiante que cursa basica media
con un coeficiente intelectual de 70 a un nivel presuntivo Intelectual Limite con una
adaptacioén curricular de grado 3, datos reportados por la Unidad Distrital de Apoyo a la
Inclusion.

Se trabajé en dos etapas la primera fue analizar de qué manera el uso de Smartick
pudo contribuir al aprendizaje de mateméatica en estudiantes con NEE y la segunda
proponer estrategias de ensefianza de la matematica a los docentes como apoyo Yy
fortalecimiento al trabajo pedagdgico en estudiantes con NEE.

En la etapa | el estudio dirigido a los estudiantes fue de corte longitudinal se empleé un
cuestionario como instrumento de recoleccién de datos el Pre-test y Pos-test, en la
etapa Il direccionada a los docentes el estudio fue de corte transversal mediante la
aplicacion de una encuesta (Valencia-Naranjo, Erazo-Alvarez, & Narvaez-Zurita, 2019).
Tanto el pre y post test estuvo conformado por 20 preguntas que abordaron las
destrezas imprescindibles de un afio inferior mas el afio en el que cursa cada
estudiante las mismas que para procesar los datos se fueron agrupando en cuatros
campos de estudio: reconocer objetos - figuras, secuencias - patrones, relaciones y
operaciones de adicidbn y sustraccién, aplicados antes y después del plan de
intervencién, instrumento fue validado a través del coeficiente de fiabilidad Alfa de
Cronbach obteniendo un valor de 0.786 con un nivel de confianza del 95% y un margen
de error del 5% (Erazo & Narvaez, 2020).
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Mientras que el cuestionario propuesto para los docentes se enmarco en conocimientos
sobre NEE y TIC en la educacion mediante una encuesta en linea utilizando Microsoft
Forms misma que consto de diez preguntas divididas en tres secciones la primera con
datos informativos, la segunda abordé temas de conocimiento sobre inclusion y NEE y
la dltima sobre aspectos relacionados a las TIC, cabe mencionar que las dos Ultimas
secciones fueron elaboradas en su mayor contexto mediante la escala de Likert que
permiti6 medir opiniones y puntos de vista relacionados con el tema, el instrumento
aplicado fue validad mediante el coeficiente de fiabilidad Alfa de Cronbach con una
valor de 0.768 con un nivel de confianza del 95% y un margen de error del 5% (Bernal-
Avila, Erazo-Alvarez, & Narvaez-Zurita, 2019).

Estos dos instrumentos fueron analizados con el software estadistico informatico SPSS,
para el pre y post test aplicado a los estudiantes se utilizé la estadistica inferencial
empleando la prueba T de Student para muestras independientes, por otra parte la
encuesta aplicada a los docentes mediante la estadistica descriptiva examin6 en el
instrumento presentando los datos obtenidos mediante tablas, graficos, medidas de
centralizacién y la distribucion de Pearson o chi cuadrado de las variables propuestas
(Erazo-Alvarez & Narvaez-Zurita, 2020).

Ademas se consider6 un proceso de trabajo partiendo del analisis de la necesidad
educativa del estudiante para luego establecer un plan de intervencién que inicié con el
registro de datos en el software para obtener un usuario y contrasefia, incluyé 15
sesiones con una secuencia diaria de trabajo en Smartick y una duracién de 20 minutos
por sesion, al finalizar la jornada se analiz6 el avance diario del estudiante y
complemento su aprendizaje con un valor educativo como eje transversal, estimulando
constantemente su esfuerzo y observando como va construyendo su aprendizaje en la

asignatura de matematica dia a dia.
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Plan de intervencion

]

%\‘

tiC

y / Sesidn de trabajo personalizado on line en Smartick por veinte minutos
- L
.

=IME

diarios

Educar moraimente en valores como apoyo conductual siendo el padre
de familia of encargado de cjemplificar buenos valores y el tutor
dialogara sobre el valor snalizado

oy >

¥

= Potenciar su autoestima a cada instante reconockéndolo y
asceptandolo como es

Figura 2. Plan de intervencién durante las sesiones de trabajo. Fuente: Elaboracion
propia

Etapa |
Una vez que se recolectd todas las experiencias durante el proceso investigativo se

propuso una metodologia de ensefianza a la que se denomin6 MENEE que por sus

siglas significa Matematica para Estudiantes con NEE.

[EMENEE Metainitica para Estiidiantes con NEE |
01

E1 docunts ranlznid un andlisis ded tipo de NEE del ssticfanie

Segura s ruta oe > weion del DIAC

Establocerd  lan mejores sstrptogias parn cictar |a catecra de
matemdtica paa ol esasdante

y

Plan de intervencion St iCrg

Ingresard & M plataforma con woais y contaskia dal
wetiskants puaew |6 sesian de trabaio por veinte mimdos oo
Complemeantard eoln wabejo con oducacion &n valores y

02

mothvackon ¥ estudiante

Educacion en valores y motivacién 2

El reguusentants diilogurd sotve un valor & traddur duramis la

03

animana
£) docoms aphcamn el valor adquirida o0 o aula
Al fnalzar ceda sogdn da wabajo el coconte motivara ol

Safueo y dedicedin del ssiudians

Retroalimentacion
0 I El doctna monBoruars o avance dul satudiants

Faroafenertah ol ema wn bass o los srrcres

Figura 6. Propuesta metodol6gica MENEE. Fuente: Elaboracion propia
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1. Anadlisis de la NEE. - Como docente cuando iniciamos un periodo lectivo es
necesario realizar un analisis profundo de aquellos estudiantes con NEE y
aguellos quienes requieren de un tratamiento diferenciado que pudieran
presentarse durante el transcurso del afio. Seguir los rutas y protocolos
necesarios para el trabajo con estudiantes de NEE y plantear las mejores
metodologias y estrategias de ensefianza.

2. Plan de intervencion. - El tutor o padre de familia creara el usuario y contrasefia
del estudiante para trabajar en la plataforma todos los dias. Cada sesién de
trabajo sera alrededor de 20 min diarios. Una vez concluida la sesion el
estudiante dialogara el valor a trabajar durante la semana previamente analizada
en casa con el representante. El docente constantemente motivara el esfuerzo a
su trabajo y preparard una retroalimentacion sobre los errores. Smartick brinda
una seccion para tutores o padres que permite visualizar el progreso diario del
estudiante ya sea en los temas trabajados o en pregunta individuales que se
plante6 durante la sesién, ademas posee una diversidad de juegos que aportan a
la ensefianza de la matematica. Ademas, sera el responsable de organizar un
horario para ejecutar el plan de intervencién adaptado al cronograma del aula de
clase.

3. Educacion en valores y motivacién. - Como parte del plan de intervencion se
plantea una educacién en valores necesaria para la consolidacion de la buena
conducta, forma de ser y una sana armonia escolar en la cual esté inmerso el
apoyo tanto del tutor como del representante. Simultaneamente es primordial
trabajar esa fuerza que todos necesitamos para seguir adelante a la que
llamamos motivacion, la misma que genera interés en el estudiante por aprender
siendo el docente ademas de su guia esa persona que genere la fuerza
necesaria que inspire a transformar esa actitud en los estudiantes para realizar

las actividades propuestas.

235



EPISTEME KOINONIA
Revista Electronica de Ciencias de la Educacion, Humanidades, Artes y Bellas Artes
Ao III. Vol III. N°6. Julio — Diciembre 2020
Hecho el deposito de Ley: FA2018000022
ISSN: 2665-0282
FUNDACION KOINONIA (F K).

Santa Ana de Coro, Venezuela

Sara Inés Vintimilla-Cérdova; Darwin Gabriel Garcia-Herrera; Maria Isabel Alvarez-Lozano; Juan Carlos Erazo-Alvarez

4. Retroalimentacién. - Como parte del proceso que sigue luego de observar los
errores que se presentd en algunas actividades es necesario realizar una
retroalimentacion practica y oportuna de manera que el estudiante asimile sus
errores de forma positiva y cimiente sus nuevas bases para encontrar la solucion

a los problemas presentados.

Etapa ll

Antes de presentar el esquema de varias estrategias para trabajar con estudiantes de
NEE no asociados a la discapacidad es necesario realizar una ficha informativa del
estudiante, dialogar con el equipo multidisciplinario para las recomendaciones de
acuerdo a la necesidad en caso que lo tuviere, seleccionar las mejores estrategias
pedagogicas para trabajar en el aula con los estudiantes de NEE vy verificar
constantemente su progreso de tal manera que supere todos los vacios que puede
presentarse mediante una retroalimentacién efectiva y oportuna de conceptos.

Dicho lo anterior se presenta algunas estrategias de apoyo al docente durante las

sesiones de trabajo con estudiantes de NEE.
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ESTRATEGIAS PARA TRABAJAR CON ESTUDIANTES DE NEE
ASOCIADOS O NO A LA DISCAPACIDAD

Docente Inclusivo

Es lo esenclal, ademas debe ser creativo,
Imaginativo, Inventor, motivador, predispuesto

al camblo ¢ EspaCio adecuado

Buscar un ambiente idéneo para el aprendizaje
cerca del docente y de estudiantes colaboradores

Material apropiado

Utilizar casl siempre material concreto, visual, auditivo
ademds se puede establecer patrones corporales
como secuencias de aplausos, giros, saltos, etc

Actividades vs. Tiempo

Establecer rutinas como ejemplo repartlr materiales y
praguntarle constantementa sl sobrd o falto y cuanto
antragd. Las actividades deben ser con pasos corntos

Apoyo tecn0|6gico ' explicaciones claras. Fomentar la Investigacién

I tlempo es un factor fundamental y sl es necesario
un adiclonal reprogramar las actividades

Herramientas de apoyo a estudiantes con NEE
Childeplay, GCompris,  Omnitrux,  Sebran,
Dragonbox algebra, Todo Math, Mod math, PECS,
Smartick, entre otros - . r
Motivacion

El reforzamlento positivo maotiva al estudiants a
superarse, puade ser un premio o un elogio
avitando caer en la dependencia de ellos

Reglas claras

Sirven de apoyo para una adecuada conducta
Hacerlas en positivo evitando el NO pudiendo ser
verbales o escritas acordadas con el estudiante
Ademads se debe acordar las consecuencias de su

incumplimiento. Hablarle si la altura de | i
;}zﬁmp miento. Hablarle siempre a la altura de los Met0d0|ogla

Partir de la necesidad del estudiante. Apoyarse
de la tecnologia y la innovacion educativa para
mejorar la metodologia aplicada

Figura 7. Estrategias para trabajar con estudiantes de NEE. Fuente: Elaboracién propia

RESULTADOS

Etapa |

Esta investigacion partié de la siguiente hipdtesis “De qué manera el uso de Smartick
mejora el proceso de ensefianza aprendizaje de la matematica en estudiantes con
NEE”.

Los resultados obtenidos se enmarcaron en tres secciones: pre test, plan de
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intervencidn y post test. Durante el plan de intervencion el estudiante de basica
elemental en ocasiones debia tomar un receso en intermedio de la sesion por cuanto al
no dominar la tecnologia y ademas de su necesidad educativa, posee déficit de
lenguaje por lo que en ciertas ocaciones le tomaba mas tiempo en concluir el trabajo
diario, motivo por el cual su avance fue mas pausado pero no menos efectivo mientras
que el estudiante de basica elemental a mas de su NEE posee trastorno hipercinético
de la conducta sin embargo sus sesiones fueron excelentes y su adaptacion al trabajo
diario no presento inconvenientes.

El primer analisis esta relacionado entre la evaluacion previa y la posterior, cada
pregunta inmersa dentro de una destreza del afio de béasica fue agrupadas en los cuatro
campos Yy trabajadas en porcentajes para cada estudiante a los que llamaremos E1 y
E2. Luego de aplicar el plan de intervencion durante quince sesiones se realizé la
prueba posterior solo una vez en condiciones similares al pre test. Los resultados

iniciales se muestran en la figura 3.

' N
CAMPOS EVALUADOS - E1 CAMPOS EVALUADOS - E2
Pre Test Post Test Pre Test Post Test
150,0 100 .
e 83,3
100,0 100 . an 68,9 '
_ 233 #rs 625 &0 50 S2:4 50
50,0 573 333
o 19
RECONOCER- PATROMES - RELACIONES OFERACIONES 0 RECONOCER P_TP,”'ES AELACIONES OPERACIONE
P - EE TR A REC QCER- ATRONES - RELACIO 5 P CIONES
L OBJETDS  SECUENCIAS ) OBJETOS  SECUENCIAS
AN S

Figura 3. Diferencia entre Pre y Post Test de los estudiantes. Fuente: Elaboracion
propia

Como podemos observar hubo un cambio positivo en los cuatro campos evaluados:
reconocer objetos - figuras, secuencias - patrones, relaciones y operaciones de adicion
- sustraccion, se obtuvo una diferencia entre el pre y post test de 26,7 %; 32,2%; 25%;
30% para el E1 mientras que para el E2 la diferencia fue de 33,4%; 50%; 24,2% y 50%

respectivamente. De igual modo a pesar de que estos resultados son significativos es
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transcendental conocer y comprender el andlisis de estos datos en el programa
estadistico SPSS.

A partir de la hipotesis planteada se pudo indicar que existe un aporte significativo del
software con respecto a las medias y la desviacion tipica en cada uno de los campos
analizados sobre todo en el de relaciones.

Continuando con el analisis se aplico la prueba de T-student y se pudo observar que la
significancia bilateral es mayor a 0,05 en tres de los cuatro campos, excepto en el
campo de relaciones cuya significancia bilateral es menor a 0,05 por lo que se puede
concluir que se rechaza la hipotesis nula Ho y se asume la hiétesis afirmativa, para este
campo misma que expresa que si existe una incidencia de Smartick en relaciones
considerando como un aspecto positivo que afianza al planteamiento de la hipétesis
general.

A pesar del corto tiempo destinado a la investigacion los resultados parciales
evidencian que Smartick apoya de una manera significativa en el aprendizaje de la
matematica en estudiantes con NEE y proyecta mejores resultados con un mayor

tiempo de aplicacion. Revisar tabla 2.
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Tabla 2
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Prueba T de Student

ISSN: 2665-0282

Hecho el deposito de Ley: FA2018000022

FUNDACION KOINONIA (F.K).

Santa Ana de Coro, Venezuela

Error tip. de la

TEST N Media Desviacion tip. )
media

Reconocer objetos, figuras Pre test 2 46,000 38,1838 27,0000

Post test 2 76,200 33,6583 23,8000

Patrones y secuencias Pre test 2 16,150 22,8395 16,1500

Post test 2 57,250 10,2530 7,2500

Relaciones Pre test 2 65,700 4,5255 3,2000

Post test 2 90,300 3,9598 2,8000

Operaciones Pre test 2 46,650 18,8798 13,3500

Adiccién/sustraccion Post test 2 86,650 4,7376 3,3500

Prueba de
Levene igualdad Prueba T para la igualdad de medias
de varianzas
Sig. Diferencia Error tip. Zc?:l/:i;:tzearv;;?adlz
F Sig. t gl (bilateral de de la . .
. . . diferencia
) medias  diferencia . .

Inferior  Superior

Reconocer Se han asumido 4,932E14 ,000 -84 2 ,49 -30,20 35,992 -185,06 124,66
objetos, figuras varianzas iguales

No se han asumido -84 1,97 ,49 -30,20 35,992 -187,42 127,02
varianzas iguales

Patrones y Se han asumido -2,32 2 ,15 -41,10 17,703 -117,27 35,07
secuencias varianzas iguales

No se han asumido -2,32 1,39 ,19 -41,10 17,703 -160,61 78,41
varianzas iguales

Relaciones Se han asumido -5,79 2 ,03 -24,60 4,252 -42,89 -6,31
varianzas iguales

No se han asumido -5,79 1,97 ,03 -24,60 4,252 -43,21 -5,99
varianzas iguales

Operaciones Se han asumido -2,91 2 ,10 -40,00 13,764  -99,22 19,22
Adiccidn/sustraccion varianzas iguales

No se han asumido -291 1,13 ,19 -40,00 13,764 -174,93 94,93

varianzas iguales

Fuente: Elaboracién propia

Etapa Il

Como resultado de la aplicacion de la encuesta a los docentes de la institucion sobre el

tema de inclusién y NEE el 78,6 % de docentes realizan adaptaciones curriculares, el

57,2% de ellos explican nuevamente una clase en caso que se requiera y el 57,14%

monitorea constantemente el aprendizaje de estos estudiantes, lo que se podria asumir

gue en su mayoria los docentes cumplen con la elaboracidon del DIAC pero casi la mitad
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no retroalimenta la clase debido a la falta de tiempo. Revisar figura 4.

W Nunca

E A veces

[ Frecuentemente
M casi siempre

Figura 4. Tiempo de ensefianza a estudiantes con NEE. Fuente: Elaboracion propia

Por otra parte el 92,9 % de docentes revelan que nunca o a veces cuentan con un
equipo multipedagogico que apoye con la ensefianza de la matematica a estudiantes
con NEE, razén por la cual se deberia gestionar un experto en el &rea ademas de los
recursos didacticos adecuados que apoyen y agiliten la catedra del docente. Revisar

tabla 3.

Tabla 3
Docente de apoyo a estudiantes NEE

Frecuencia Porcentaje  Porcentaje valido Porcentaje
acumulado
A veces 4 28,6 28,6 28,6
Frecuentemente 1 7,1 7,1 35,7
Validos Casi siempre 2 14,3 14,3 50,0
Siempre 7 50,0 50,0 100,0
Total 14 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion propia
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No solo es importante un equipo o docente de apoyo Yy la disponibilidad de recursos
para poder trabajar con estudiantes de NEE sino también estar capacitado para dictar la
catedra de un area un poco compleja en diversidades presentes, reflejado en el 78,6%
de docentes que manifiestan estar medianamente, poco y muy poco capacitados.

Revisar figura 5.

Muy poco
capacitado
BPoco capacitado

[gMedianamente
capacitado

M Capacitado

Figura 5 Capacidad de ensefiar matemética a estudiantes con NEE.
Fuente: Elaboracién propia

Al realizar el andlisis sobre el nivel de conocimiento de las TIC en el aula el 78,6% de
los docentes se encuentran en un rango de medio — bajo y el mismo porcentaje aportan
este conocimiento en el aula, sin embargo al utilizar estas tecnologias en el area de
matematica se puede evidenciar que solo el 21,4% posee un conocimiento alto de TIC y

mas aun el 71,43% desconoce de un software para ensefiar matematica, ver tabla 4.

Tabla 4
Uso de TIC en matematica

Porcentaje
Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido acumulado
Validos Muy bajo 1 7,1 7,1 7,1
Bajo 2 14,3 14,3 21,4
Medio 8 57,1 57,1 78,6
Alto 3 21,4 21,4 100,0
Total 14 100,0 100,0

Fuente: Elaboracién propia
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En esta era digital ha cambiado la manera de ensefar lo cual es importante manifestar

gue los docentes deben estar capacitados y preparados de manera constante

buscando optimizar la metodologia de ensefianza para transferir los conocimientos

matematicos a todos los estudiantes sin importar su condicion, partiendo del apoyo de

varios software para la enseflanza de la matemética la siguiente tabla cruzada

presenta una significancia asintética (bilateral) menor a 0,05 por lo que se asume la

hipoétesis afirmativa la cual manifiesta que existe relacion del software para ensefiar

matematica con la capacitacion del docente.

Tabla 7

Tabla cruzada. Capacitacion del docente en TIC. Conocimiento de un software para

ensefar matematica.

Software para ensefiar matematica

Si No Otros Torl

Bajo 1 1 0 2

Capacitacion en TIC Medio 1 9 0 10

Alto 0 0 2 2

Total 2 10 2 14

Pruebas de chi-cuadrado
Valor gl Sig. asintotica (bilateral)

Chi-cuadrado de Pearson 16,2402 ,003
Razén de verosimilitudes 13,022 ,011
Asociacion lineal por lineal 7,313 ,007

N de casos validos

14
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Software para ensefiar matematica

Si No Otros Total
Bajo 1 1 0 2
Capacitaciéon en TIC Medio 1 9 0 10
Alto 0 0 2 2

a. 8 casillas (88,9%) tienen una frecuencia esperada inferior a 5. La frecuencia minima esperada es ,29.
Fuente: elaboracion propia

(Bigotte, Fonseca, & Almeida, 2018) evidencié un resultado positivo en el area de
matematica al utilizar el lenguaje de programacion Scratch en estudiantes con NEE
con un porcentaje total del pre test de 53,13% en el post test 71,87% y una diferencia
del 18,74%, asi mismo (Gallardo, Paz, & Sanchez, 2019) utilizaron la herramienta
multimedia Educaplay para el aprendizaje de la matematica en estudiantes con NEE
de igual manera se evidenciéo un aumento significativo del aprendizaje de la misma
asignatura estos autores comparten con los aportes significativos de la presente
investigacion enfatizando de que estas herramientas tecnolégicas brindan un gran

apoyo a todos los estudiantes con NEE.

CONCLUSIONES

Este método on line de aprendizaje de matematica “Smartick” representa una solucion
positiva y pedagoégica que se apoya de la tecnologia para impartir los conocimientos,
permitiendo un trabajo participativo y dinamico. Cémo parte de la metodologia de
trabajo el plan de intervencién fue un espacio interactivo y motivador para el estudiante.
Asi durante las sesiones personalizadas con el apoyo del tutor conjuntamente con en
didlogo y los estimulos evidencié un aprendizaje significativo. EsS muy importante
mencionar que se cred una propuesta metodoldgica en base al analisis de la aplicacion,
a las diferencias y rasgos de la necesidad educativa como también al entorno de
intervencion de cada estudiante misma que tuvo resultados positivos durante esta

investigacion.
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Se evidencio el aporte significativo de muchas herramientas tecnolégicas asi como
también de Smartick que su aplicacion en estudiantes de NEE resultaron beneficiosas
para su mejora en el aprendizaje de la matematica.

Por otro lado como complemento a esta investigacion se presento varias estrategias de
trabajo dirigido a los docentes de la institucion mismo que servira de apoyo al momento

de conocer y trabajar con sus estudiantes.
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