EPISTEME KOINONIA
Revista Electronica de Ciencias de la Educacion, Humanidades, Artes y Bellas Artes
Afo IV. Vol IV. N°I. Edicion Especial. 2021
Hecho el deposito de Ley: FA2018000022
ISSN: 2665-0282
FUNDACION KOINONIA (F.K).
Santa Ana de Coro, Venezuela

Maria Belén Ordoiiez-Parra; Darwin Gabriel Garcia-Herrera; Sandra Elizabeth Mena-Clerque

http://dx.doi.org/10.35381/e.k.v4i1.1453

Simuladores de compuertas l6gicas para el aprendizaje de légica
proposicional en estudiantes de bachillerato

Logic gate simulators for learning propositional logic in high school students

Maria Belén Ordofiez-Parra
maria.ordonez.09@est.ucacue.edu.ec
Universidad Catélica de Cuenca, Cuenca
Ecuador
https://orcid.org/0000-0001-5386-8979

Darwin Gabriel Garcia-Herrera
dggarciah@ucacue.edu.ec
Universidad Catdlica de Cuenca, Azogues
Ecuador
https://orcid.org/0000-0001-6813-8100

Sandra Elizabeth Mena-Clerque
sandramena@ucacue.edu.ec
Universidad Catélica de Cuenca, Cuenca
Ecuador
https://orcid.org/0000-0002-9186-2161

Recepcion: 10 de agosto 2021
Revisado: 15 de septiembre 2021
Aprobacion: 15 de noviembre 2021
Publicacion: 01 de diciembre 2021


http://dx.doi.org/10.35381/e.k.v4i1.1453
mailto:dggarciah@ucacue.edu.ec
https://orcid.org/0000-0001-6813-8100
mailto:sandramena@ucacue.edu.ec

EPISTEME KOINONIA
Revista Electronica de Ciencias de la Educacion, Humanidades, Artes y Bellas Artes
Afo IV. Vol IV. N°I. Edicion Especial. 2021
Hecho el deposito de Ley: FA2018000022
ISSN: 2665-0282
FUNDACION KOINONIA (F.K).
Santa Ana de Coro, Venezuela

Maria Belén Ordoiiez-Parra; Darwin Gabriel Garcia-Herrera; Sandra Elizabeth Mena-Clerque

RESUMEN

Una de las grandes dificultades de los estudiantes con la matematica es que intentan
solo replicar procesos mecanicos y algoritmos abstractos, cuando se debe desarrollar
un pensamiento critico, analitico, creativo, razonamiento l6gico y numérico que le
ayude a desenvolverse en la sociedad del conocimiento. Por ello, este estudio analiza
el impacto de simuladores de compuertas l6gicas para el aprendizaje de logica
proposicional, con una metodologia de tipo explicativa, con enfoque mixto entre los
contenidos tedricos y la relacién con la base de la electrénica digital. Con ayuda de
una entrevista a un profesional en la rama de la matemética se planteard una
estrategia que relacione la teoria con la practica y mediante la observacion a
estudiantes de primero de bachillerato, se demostrara la motivacion y comprension de
contenidos matematicos utilizando simuladores de compuertas Idgicas. De esta forma,
se evidenciara que involucrarlos activamente en el aprendizaje aumenta la motivacion
y comprension.

Descriptores: Logica matemética; teoria de los conjuntos; pensamiento critico.
(Palabras tomadas del Tesauro UNESCO).

ABSTRACT

One of the great difficulties of students with mathematics is that they only try to
replicate mechanical processes and abstract algorithms, when they must develop
critical, analytical, creative thinking, logical and numerical reasoning that helps them to
function in the knowledge society. Therefore, this study analyzes the impact of logic
gate simulators for the learning of propositional logic, with an explanatory
methodology, with a mixed approach between the theoretical contents and the
relationship with the basis of digital electronics. With the help of an interview with a
professional in the field of mathematics, a strategy that relates theory to practice will
be proposed and through observation of first year high school students, motivation and
understanding of mathematical content will be demonstrated using logic gate
simulators. In this way, it will be evident that actively involving them in learning
increases motivation and understanding.

Descriptors: Mathematical logic; set theory; critical thinking. (Words taken from the
UNESCO Thesaurus).
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INTRODUCCION

Una dificultad presente en los jévenes de Ecuador que intentan acceder a la educacién
superior es el bajo nivel de razonamiento verbal, I6gico matematico y abstracto, esto
se puede evidenciar en informes publicados por el INEVAL (2020), donde el puntaje
mas bajo se da en la seccion de razonamiento l6gico-numerico, a pesar que la
evalucacion se centra en la comprension lectora, el andlisis, la relacion y extracion de
informacion relevante, la toma de decisiones y resolucién de problemas, mas no en la
memorizacién de contenidos tedricos o solo en la ejecucion de algoritmos complejos
0 procesos numéricos para resolver operaciones.

Se debe agregar que, el Ministerio de Educacion (2016) en el curriculo para
matematica, plantea aprendizajes basicos necesarios para que los estudiantes
puedan desenvolverse de manera autonoma e independiente en la sociedad,
aplicando en su vida las competencias adquiridas durante su instruccion formal, por
ello, el aprendizaje de la I6gica proposicional utiliza textos con un valor de verdad y
ayuda a mejorar la comprension, asi como la toma de desiciones mediante un proceso
de razonamiento deductivo.

Por otro lado, la (UNESCO, 2013), hace referencia a cémo los jovenes actuales
nacieron en una cultura tecnoldgica, donde receptan informacion todo el tiempo, aqui
surge la pregunta para los sistemas educativos actuales ¢estan preparandoles con
competencias para la sociedad del conocimiento?. El acceso y uso adecuado de las
TIC permite fortalecer habilidades y destrezas, ademas de, la capacidad para buscar
y analizar informacién, un pensamiento critico y razonamiento logico que les ayude a
responder a las demandas de la sociedad actual.

Tomando en cuenta lo anterior, las instituciones educativas, tratan de formar personas
con competencias y creativas, que interactuén con la realidad y respondan a las
necesidades de la sociedad actual, entonces, al direccionar el uso de las TIC, en este
caso la aplicacion Logic Circuit Simulator Pro para los procesos de aprendizaje de
l6gica proposicional en los estudiantes de primero de bachillerato, se busca fortalecer
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la comprension, conocimientos, habilidades y destrezas que ayudan a mejorar el
rendimiento académico y aplicar lo aprendido en la vida diaria.

Referencial tedrico

Algunas dificultades presentes para que el rendimiento académico de los estudiantes
sea bajo, se presenta en el estudio de realizado por (Gonzalez-Vidal, 2020), en
Espafa, que el bajo rendimiento de los estudiantes se debe a causas como, ser parte
de los grupos vulnerables, el poco o nulo acceso a internet, o el uso desmedido del
mismo. Ademas, se menciona que para mejorar el rendimiento académico y fortalecer
las competencias de los estudiantes, se debe realizar un control adecuado de acceso
y uso de las TIC, con estrategias, actividades y tiempos planificados.

También, los aportes de (Rodriguez-Gomez et al. 2018), en Espafia, tienen
coincidencias con referencia al uso de las TIC en los estudiantes, sefalan que esta
presente el uso problematico afectando al contexto personal y escolar de los jévenes.
En su poblacion de estudio, se encontr6 que mientras mas tiempo de acceso a
dispositivos moviles e internet tienen los estudiantes, mejora sus competencias
digitales, pero también, existen mas problemas en los contextos antes mencionados.
Por esta razén, el uso de las TIC debe ser planificado y las instituciones educativas
deben impulsar el uso correcto y responsable de dispositivos tecnolégicos.

Por otro lado, con respecto a la competencia matematica de los estudiantes, en el
estudio realizado por (Mercader-Ruiz et al. 2017), también en Espafia, se demuestra
que la adquisicion de las habilidades matematicas basicas influye positivamente en el
rendimiento académico posterior de la asignatura, debido a que, la mayoria de los
contenidos estan encadenados y existen habilidades que requieren de otras previas.
Asimismo, en este estudio se sugiere que la adquisicion de las habilidades y
competencias matematicas estan en funcion de las actividades propuestas.

En cuanto a la relacion entre contenidos académicos y las TIC, surge un tema
interesante como lo es la robodtica educativa, donde se evidencia la motivacion e
interés de los estudiantes en el aprendizaje, siempre que las estrategias estén
debidamente planeadas considerando el nivel académico y cognitivo del grupo,

ademas de un acompafiamiento continuo por parte de los docentes. Ademas, la
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preparacion del docente fortalece la retroalimentacion y elaboraciéon de nuevas
estrategias acorde a las dificultades de cada estudiante, personalizando el aprendizaje
(Lopez-Caudana et al., 2020).

En cuanto a nuevas practicas docentes, (Vega-Vega et al. 2015), en Colombia,
mencionan la necesidad de innovar en las aulas, cambiar de paradigma tradicional
donde el estudiante solo recibe informacion a uno donde ellos estén mas involucrados
con su entorno y puedan desarrollarse en un ambiente tecnoldgico, es decir, los
contenidos se conviertan en algo practico, que se pueda notar la relacién con la vida
diaria, ademas, que sea interesante para el alumnado. Las nuevas estrategias deben
ser planificadas y evaluadas, aparte deben considerar todos los momentos del
proceso ensefianza-aprendizaje.

Ademas del profesionalismo de los docentes, se debe agregar que la relacién afectiva
entre los docentes y estudiantes impacta favorablemente en la adquisicion de
habilidades matematicas, en el estudio realizado por de (Zumaeta-Arista et al. 2018),
en Peru, se recalca que la preocupacion que muestra el docente hacia el contexto de
sus alumnos, sus dificultades y un acompafamiento continuo con estrategias para el
aprendizaje de cada uno, permite que los estudiantes estén mas cémodos y
dispuestos en la clase, favoreciendo la comprension y ejecucidon de procesos propios
de la asignatura.

Partiendo del uso de las TIC en la educacion Ecuatoriana, el estudio de (Coronel-Maji
et al. 2018), realizado a estudiantes de primer semestre de una carrera universitaria,
sefalan que el iniciar un tema incorporando una herramienta digital adecuada para el
aprendizaje de los contenidos, tiene sus dificultades, pero con la practica y la
familiarizacion con las diversas herramientas, mediante las evaluaciones se
demuestra que el nivel de comprension del tema propuesto mejora notablemente.
Como se menciona anteriormente, la didactica de la matematica implica la relacion
tedrico-practica de los contenidos, por eso en el estudio de (Rubio et al. 2020), en
Ecuador, se indica que la articulacion de los contenidos con las TIC, en su caso, con
la programacion y robotica, motiva a los estudiantes y mejora la comprension de la

|6gica proposicional. Existen algunas dificultades con las actividades grupales, pero a
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pesar de ello, en la mayor parte de los estudiantes, el uso de las TIC si fortalece la

adquisicion de habilidades matematicas.

Logica proposicional hacia circuitos l6gicos

La I6gica proposicional es aquella que analiza la validez de las premisas que forman
un enunciado y de esta manera dar una conclusion que también sea valida. Las
premisas o proposiciones son aquellas oraciones a las que se les puede asignar un
valor de verdadero o falso, por ejemplo, la manzana es azul. Las proposiciones son
representadas por letras minusculas y pueden unirse utilizando los conectores de
l6gicos para formar una proposicibn compuesta. Cabe mencionar que, las
interrogaciones, exclamaciones y afirmaciones no son proposiciones (Aranda-Utrero,
2019).

Para conocer a los conectores ldgicos y su expresion en lenguaje comun, se empieza
por el Unico operador que requiere de una proposicion o resultado, la negacion o no,
el cual cambia el valor de verdad de aquella proposicion. Luego, estan los operadores
que requieren de dos o mas proposiciones para poder aplicarse, se debe armar una
tabla de verdad para analizar cada proposicién de la expresion, entre ellos, la
disyuncién que en lenguaje comun se dice o, con su resultado siendo falso sélo
cuando ambas proposiciones son falsas, también se tiene a la conjuncién, conocido
como y que su conclusion es verdadera s6lo cuando ambas proposiciones lo son.

El condicional conocido como el, si... entonces..., tiene un unico caso de falsedad y
es cuando la primera proposicion o antecedente es verdadero y la segunda
proposicién o consecuente es falso, en los demas casos la conclusion es verdadera,
mientras que, el bicondicional o, ... si y solo si..., es verdadero cuando las dos
proposiciones tienen el mismo valor légico, caso contrario es falso. Esto puede

apreciarse en la tabla 1.
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Tabla 1.
Operadores logicos.

Proposiciones Negacion Disyuncion Conjuncién Condicional Bicondicional
P Q -p pVaq pAq p—4q peq
Vv Vv F \/ Vv Vv Vv
V F F V F F F
F V Vv V F Vv F
E E V F E V V

Elaboracion: Los autores.

Se debe agregar que (Carranza-Cortés, 2018), comenta que los operadores que son
mas intuitivos el momento de reconocerlos son la disyuncién y la negacién, mientras
gue la conjuncion genera un poco de dificultades cuando se lo debe identificar dentro
de proposiciones, esto se debe a que el aprendizaje de los operadores se relaciona
mAas con memorizar una tabla y no en identificarlos de manera practica, con
situaciones que requieran un andlisis y reflexion para proceder a la toma de
decisiones.

Ahora, la légica proposicional contribuye para el razonamiento y reflexion sobre
cualquier situacién real que se presente, por ello en el estudio de (Rincén-Rueda &
Avila-Diaz, 2016), se menciona la relevancia del razonamiento l6gico, critico y el
lenguaje computacional que juntos producen el pensamiento computacional, cémo
todas las actividades tienden a ser ejecutadas o relacionadas con dispositivos
tecnologicos actualmente, se debe comprender la légica que universaliza el lenguaje
computacional y asi aprovechar los beneficios de estas herramientas en mejora de la
sociedad.

Cuando se requiere facilidad y rapidez para procesar informacién, se utiliza de base
al sistema numeérico binario, donde los Unicos digitos que forman parte del mismo son
{0, 1} y para comprenderlos mejor se pueden comparar con un interruptor, cuando el

interruptor esta apagado corresponde al cero en binario, mientras que al encender el

10
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interruptor permitiendo el paso de corriente en el circuito, esto equivale al uno (Lee &
Park, 2019).

En la actualidad, el algebra de Boole es la base de los circuitos digitales, aqui los
estados del circuito se pueden representar utilizando nimeros binarios, debido a los
dos estados que pueden presentarse en los terminales, encendido, activado o uno
l6gico y apagado, desactivado o cero. Hay tres compuertas légicas AND, OR, NOT,
las cuales comparten su tabla de verdad con la conjuncion, disyuncion y negacion de
la I6gica proposicional respectivamente, ademas que el verdadero equivale a uno y el

falso es cero, como se puede observar en la tabla 2.

Tabla 2.
Compuertas logicas bésicas.
_ NOT =
Entrada A Entrada B OR = A+B AND=A*B NOT =4 5
0 0 0 0 1 1
0 1 1 0 1 0
1 0 1 0 0 1
1 1 1 1 0 0

Elaboraciéon: Los autores.

Los operadores légicos de circuitos también tienen su tabla de verdad, se debe
considerar que las entradas deben ser al menos dos en el caso de AND, OR y OR
exclusivo, conocido como XOR, solo la compuerta NOT trabaja con una sefial de
entrada. Al igual que la légica proposicional, si se requiere conocer todas las posibles
combinaciones de estados légicos en el circuito se aplica 2", donde n representa la
cantidad total de entradas (Li & Xi, 2021).

También se utilizan algunas funciones logicas que resultan de operar dos funciones

basicas 0 mas a la vez, éstas son XOR, NOR, NAND, XNOR, las cuales se presentan

11
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en la tabla 3 con sus respectivos valores l6gicos de salida de acuerdo a las

posibilidades l6gicas de sus entradas.

Tabla 3.
Compuertas logicas adicionales.
XOR NAND NOR XNOR
Entrada A Entrada B I —
AB + AB AxB A+ B AB + AB
0 0 0 1 1 1
0 1 1 1 0 0
1 0 1 1 0 0
1 1 0 0 0 1

Elaboraciéon: Los autores.

Es importante recalcar que las estrategias utilizadas para el aprendizaje de
matematica dependen del docente y el contexto estudiantil, pero, para alcanzar los
objetivos propuestos sobre un tema, el docente debe plantear actividades que
conduzcan a los jovenes a pensar mas alla del proceso, sino, en la aplicacion que le
pueden dar al contenido en su vida diaria, ademas que, las actividades deben ser
emocionantes o del interés del alumnado para que estén motivados a participar
activamente de las sesiones o0 encuentros, con el acompafamiento adecuado de los
docentes (Zhang et al. 2020).

Considerando el contenido, su utilidad con los sistemas digitales y las TIC, la
aplicacion Logic Circuit Simulator Pro, la cual se encuentra de manera gratuita para
dispositivos moviles, permite crear circuitos l6gicos para comprender como funciona
la electronica digital basica, ademas contiene una variedad de elementos légicos
como las compuertas, interruptores, leds. Ademas, se pueden realizar simulaciones
de los circuitos para comprobar su funcionamiento, esto con fines educativos (Li & Xi,
2021).

12
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Con la version libre, se puede acceder a tutoriales, ademas de contenido explicativo
de cada elemento que puede utilizarse para formar un circuito I6gico, asi como las
tablas de verdad de las compuertas. Las restricciones son poco perceptibles debido a
que un estudiante de bachillerato esta iniciando con simulaciones, por lo cual, no
realizard circuitos complejos o con muchos elementos.

Entonces, no so6lo se debe transmitir contenidos y procesos para la resoluciéon de
enunciados, sino, los estudiantes deben ser capaces de pensar, reflexionar, buscar
estrategias para resolver una dificultad planteada o poder detectar y plantear una
dificultad para alcanzar solventarla, esto se logra s6lo con la relacion de los
estudiantes con el medio que los rodea, es decir, los contenidos deben reflejar
claramente la relacion tedrico-practica, ademas de que en la practica debe ser
ingenioso, llamativo y cercano a la realidad del estudiante y asi se alcanzara a cautivar

su atencion.

METODO

El presente estudio de investigacion fue de tipo experimental que segun (Hernandez-
Sampieri et al. 2014), existe una relacion causa — efecto entre la variable
independiente, uso de Logic Circuit Simulator Pro y la variable dependiente,
aprendizaje de l6gica proposicional, ademas de una metodologia mixta, de ésta forma
se obtuvo mas informacion y de distintas fuentes que ayudaron a contrastar los datos
tedricos y los numéricos correspondientes a la relacién existente entre las variables
del objeto de estudio, para ello la recoleccion de informacion fue de tipo transversal.
Los datos fueron recolectados en una Institucion Educativa, ubicada en la Ciudad de
Cuenca, cuya poblacion fue los estudiantes de primero de bachillerato, de los cuatro
paralelos de este nivel se consideré solo uno, siendo la muestra aleatoria estratificada
de 22 estudiantes y mediante un grupo testigo conformado por un docente mas el
investigador, se obtuvo la muestra tomada de 44 datos.

Para la recoleccion de informacion se considerd una entrevista, que segun (Diaz-
Bravo et al. 2013), cuando ésta es semiestructurada puede recopilar mas informacion

porque le permite al entrevistador pedir detalles o aclarar dudas que surjan en el

13
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momento, en este caso con respecto a la didactica de la matematica, ademas, se
aplicé la técnica de observacion que segun (Matos & Pasek, 2008), permite obtener
informacion confiable de los comportamientos o conductas que tienen las personas o
estudiantes durante la clase.

Los instrumentos para la recoleccion de datos fueron validados mediante el método
delfi y la ficha de observacion también fue verificada a través del método Alfa de
Cronbach con un 0.964. Para la informacion proporcionada por la ficha de observacion
se realiz6 un andlisis estadistico descriptivo para identificar la normalidad de las
variables, tablas de frecuencias y relacidon de variables mediante Chi-cuadrado con el
software SPSS.

RESULTADOS

Los resultados cualitativos fueron obtenidos mediante la aplicacion de una entrevista
a un docente licenciado en fisica y matematica con respecto a la didactica de la
asignatura, mientras que los cuantitativos se adquirieron a través de la ficha de
observacion que se aplicé en una hora de clase y fueron procesados en SPSS, con la
finalidad de analizar de que manera Logic Circuit Simulator puede aportar en el
aprendizaje de logica proposicional en estudiantes de primero de bachillerato.
Respecto a la entrevista, se encontrd varios puntos clave que permiten mejorar el
proceso de ensefianza como indican en la tabla 4, algunos de ellos son el dominio que
el docente tiene sobre el tema a impartir, de ésta forma se puede relacionar
adecuadamente contenidos tedricos con la practica, también, la planificacion
adecuada que involucre y motive al estudiante con las actividades, ademas de,

permitirles trabajar de manera cooperativa y cautivar su interes.

14
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Tabla 4.
Entrevista a un docente de Matemética con experiencia.
Unidad de i
. Categorias Segmento
analisis
Proceso de Didactica de la Dominio y conocimiento de la materia.
ensefianza Matemética Actividades ludicas.

Mantener la participacion activa de los estudiantes.
Relacionar la teéria con la practicidad de los
contenidos.

Evaluacion continua.

Razonamiento

I6gico

Légica Proposicional

Fortalece el razonamiento y toma de decisiones.
Aplicaciones numéricas, verbales, programacion,

electrénica, etc.

Elaboracion:

Los autores.

En cuanto a los datos cuantitativos se utiliz la estadistica descriptiva, para lo cual

primero se ejecutd las pruebas de normalidad, considerando el método Shapiro Wilk

se obtuvo un h0 < 0.05 para las diez variables consideradas, concluyendo que fueron

de tipo paramétrico.

En la tabla 5 se analiz6 mediante frecuencias la variable del entusiasmo demostrado

por los estudiantes mientras realizaban las diversas actividades utilizando el simulador

de circuitos, se obtuvo que el 77.3% de los estudiantes mostraron entusiasmo con la

tematica aplicada con Logic Circuit Simulator Pro, lo cual evidencia que el aprendizaje

con estrategias didacticas y uso de las TIC permite motivar e involucrar activamente

al estudiante en su proceso de aprendizaje.
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Tabla 5.
El estudiante muestra entusiasmo mientras realiza las actividades con Logic Circuit
Simulator Pro.

Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Validos Muy frecuente 21 47,7 47,7 47,7
Frecuente 13 29,5 29,5 77,3
A veces 5 11,4 11,4 88,6
Casi nunca 4 9,1 9,1 97,7
Nunca 1 2,3 2,3 100,0
Total 44 100,0 100,0

Elaboracion: Los autores.

Posteriormente y considerando los resultados anteriores, con la técnica de chi
cuadrado se buscé la relacion entre la variable del entusiasmo que mostraron los
estudiantes con el dominio de la teméatica para construir la solucion de las actividades,
donde se obtuvo una significacion asintética bilateral de 0.00, valor que resulta menor
qgue 0.05, con lo cual se asume que las variables si estdn asociadas, esto puede
verificarse en la tabla 6. Esto demostré que la motivacién de los estudiantes influye

directamente en su interés por resolver retos de aprendizaje.
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Tabla 6.

Tabla de contingencia: Evidencia dominio de la tematica para construir la solucion *
Muestra entusiasmo mientras realiza las actividades.

Muestra entusiasmo mientras realiza las actividades

Casi Muy
Nunca nunca Aveces Frecuente frecuente Total

Evidencia dominio  Muy 0 0 0 2 16 18
de la temética para frecuente
construir la solucién Frecuente 0 1 0 9 4 14

A veces 0 1 5 2 1 9

Casi nunca 0 2 0 0 0

Nunca 1 0 0 0 0 1
Total 1 4 5 13 21 44
Pruebas de Chi-cuadrado

Valor d Sig. asintética
(bilateral)

Chi-cuadrado de Pearson 102,718 16 0,000
Razon de verosimilitudes 54,771 16 0,000
Asociacion lineal por lineal 29,192 1 0,000
N de casos vélidos 44

Elaboraciéon: Los autores.

En base a la informacion que se obtuvo, se pudo contrastar con lo que presenta (Rubio

et al. 2020), dénde la logica proposicional se trabaj0 mediante una base de

programacion y robdtica, obteniendo resultados favorables a nivel cognitivo y

emocional de los estudiantes, en este caso, también se evidencio que la electronica

digital basica result6 de gran interés para el alumno, permitiendole adquirir los

conocimientos y aplicarlos en distintos contextos.
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PROPUESTA

Los elementos que conforman la propuesta para la ensefianza de légica proposicional
mediante herramientas digitales o circuitos l6gicos reales se basa en un andlisis del
contexto de los estudiantes y la preparacion del docente que influyen directamente en
la elaboracion del material didactico y construccion de circuitos légicos, puede

observarse en la figura 1.

L

&
Construccion de
circuifos

Preparacion y
acompaiiamiento
docente

- =
- EJ
(ontexto de la Recursos
Institucion didacticos
Estrategia puru,ef, Aprendizaje’de L Sqi e puertas Logicas

Figura 1. Propuesta EALC.
Elaboraciéon: Los autores.

Contexto de la institucion: se requiere analizar el entorno de los estudiantes, su
accesibilidad a dispositivos electrénicos y manejo de los mismos.

Preparacién y acompafamiento docente: el docente debe dominar los contenidos
mas alla de la teoria, de esta manera podra llevarlos a practicas reales, ademas de
brindar un seguimiento adecuado a cada estudiante, realizar retroalimentacion y
evaluacion continua.

Recursos didacticos: involucra el material que se debe proporcionar a los
estudiantes para revision autbnoma en sus hogares sobre la tematica de l6gica
proposicional y los recursos que utilizard en clase como guia para relacionar con
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compuertas logicas y determinar el valor de verdad de diversas expresiones mediante
la practica.

Construccion de circuitos: mediante simuladores para dispositivos méviles como
Logic Circuit Simulator Pro, Digital Circuit Simulator, entre otras apps disponibles en
las tiendas del dispositivo, y para el caso de navegador puede usarse la version demo
de logica.ly o LogicSim. Dependiendo de la herramienta seleccionada, preparar la
construccion del circuito para cada compuerta logica, relacionando las entradas con
interruptores o botones y la salida con luces. Luego de comprobar cada compuerta,
formar expresiones logicas para que los estudiantes estructuren la tabla de verdad y
comprueben. Se pueden plantear retos donde las condiciones de las entradas

provoquen una respuesta especifica para que los estudiantes traten de solventarlo.

CONCLUSIONES

Los contenidos matematicos suelen ser poco motivantes para los estudiantes, es aqui
donde surge la necesidad de cambiar las propuestas dentro del aula de clase y utilizar
las compertas l6gicas para fortalecer la comprension de temas y lograr llevarlos hacia
aplicaciones reales, sin olvidar el contenido tedrico que es fundamental para entender
como funciona la toma de decisiones por parte de los dispositivos tecnolégicos,
aplicaciones digitales y en general, la vida diaria.

Para preparar un tema, la comunicacion eficaz con docentes que logran llevar a sus
estudiantes a mejorar su razonamiento, favorece para la elaboracion de estrategias
didacticas innovadoras, las cuales al ser aplicadas durante las clases se puede
comprobar su efectividad mediante la participacion, cuestionamientos, interés y
motivacion que demuestren los estudiantes en el desarrollo de las diversas
actividades que son guiadas por el docente.

Es asi como, estructurar una secuencia didactica que incluya el uso de un simulador
de compuertas légicas para la ensefianza de logica proposicional y aplicarla dentro
del aula, motiva a los estudiantes a participar con preguntas que les ayude a

comprender el tema y utilizarlo por ellos solos en la busqueda de la solucion a las
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distintas actividades o retos que relacionan los contenidos tedéricos de logica con la

parte practica que es el armado de circuitos l6gicos.
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