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RESUMEN

El yacimiento de Corcolilla, Alpuente (Valencia) es una nueva localidad con icnitas de dinosaurios, que
se halla en materiales de la facies Purbeck (Jurdsico superior). En él se han distinguido cuatro morfotipos de
huellas, dos terépodos y dos ornitépodos. Estas icnitas se presentan como epirrelieves en el techo de una capa
de arenisca formada en un contexto de barra de meandro de un sistema fluvial.

Palabras Clave: Icnitas, dinosaurios, Jurdsico terminal, Sistema Ibérico, Valencia.

A new dinosaur tracksite is described in the Purbeck facies of the village of Corcolilla, Alpuente
(Valencia). Four different morphologies (two theropods and two ornithopods) are identified. All footprints
appear to be epirelieves on top of fluvial point-bar sandstones.

Key words: Footprints, dinosaurs, Late Jurassic, Iberian Ranges, Valencia, Spain.

0. INTRODUCCION

En la Zona Ibérica Suroccidental, que comprende parte de las provincias de Valencia, Cuenca y Albacete,
estuvo emplazada una cuenca sedimentaria durante el periodo Kimmeridgiense superior - Albiense medio. El
depocentro de esta cuenca estuvo emplazado en el norte de la provincia de Valencia en donde se formaron espe-
sores importantes (hasta 800 m) de materiales detriticos continentales, con facies Purbeck, Weald y Utrillas. En
ellos se presentan, con cierta frecuencia, restos 6seos de dinosaurios, siendo muy escasos los yacimientos con
huellas. Estas tltimos tienen la particularidad de ser consideradas evidencias indirectas, pero desarrolladas en
vida sobre materiales, cuya interpretacion sedimentolégica nos permite conocer, con mayor precision, las carac-
teristicas del medio en el que habitaron estos organismos. Los restos de estegosaurios y sauropodos encontrados
en la zona, se presentan en depdsitos de canal fluvial, el cual sirvié como lugar de enterramiento. Sin embargo,
yacimientos de huellas, como el de Corcolilla, nos permiten conocer que también los ornitépodos y los terépo-
dos habitaron el mismo sistema fluvial y se desplazaron sobre depésitos de barras de meandro.
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1. SITUACION GEOGRAFICA

El yacimiento con icnitas de dinosaurios de Corcolilla se halla en el término municipal de Alpuente,
en las proximidades de la carretera que comunica La Yesa con la aldea de El Collado, a la altura del Km 7
(coordenadas U.T.M.: 30SXK 705226) (figura 1). Se presenta en el techo de un nivel de areniscas blancas que,
con un buzamiento de 15° hacia el SW, desciende hasta el nivel de la carretera.

2. CONTEXTO GEOLOGICO

El nivel que contiene las huellas forma parte de un conjunto de materiales continentales, formados por arci-
llas rojas, areniscas blancas y margas grises, que se halla comprendido verticalmente entre depdsitos marinos. La
base de este tramo se halla, concordantemente, sobre los carbonatos de la Formacién Calizas con oncolitos de
Higueruelas. Hacia el techo pasa, mediante un contacto que consideramos sedimentologicamente gradual, a un con-
junto mixto formado por arenas laminadas y calizas ooliticas nodulosas con restos de bivalvos y equinodermos.

Estos materiales han sido cartografiados como facies Weald (Gonzélez Lodeiro et al., 1975) aunque poste-
riormente Mas et al. (1982; 1984) los diferencia de la Formacién arenas y arcillas del Collado, asignandolos a la facies
Purbeck. La presencia en los mismos niveles, y a escasamente una distancia de 1 km, de restos 6seos de Dacentrurus
armatus (Casanovas et al. 1995a, b) es un dato en favor de su pertenencia al Jurasico terminal, por lo que lo pode-
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NNW y NW. En cada una de estas unidades de estratificacion se muestra una laminacién cruzada, de tipo
duna, planar o céncava, pendiente hacia el SE.

En el interior del cuerpo canalizado, la estratificacidon cruzada se halla dispuesta lateralmente, forman-
do un conjunto de capas solapantes de areniscas. Durante su formacion, la parte superior horizontal de cada
nivel, debié permanecer expuesta subaéreamente, pues contiene moldes de grietas de retraccion por deseca-
cién. Es en una de estas superficies en donde se presentan, ademads, otras estructuras sedimentarias, como las
huellas de dinosaurios, galerias de bioturbacion y grietas de retraccion.

Ambientalmente, este nivel de areniscas es el resultado de un depdsito desarrollado en un contexto con-
tinental. Su geometria externa canalizada y su estructura interna, con dos érdenes de estratificacion y lami-
nacion cruzadas, son caracteristicas de una barra de meandro fluvial. Las arcillas rojas presentes en su base
son depdsitos de llanura de inundacién, mientras que las margas verdes, a las cuales pasa hacia el techo, son
sedimentos lacustres. Segun esta interpretacion, las huellas de dinosaurios se hallan impresas sobre [a parte
interna de una barra de meandro fluvial.

4. CARACTERISTICAS DEL YACIMIENTO

El yacimiento de icnitas abarca una extension de 18 m’, sobre una superficie inclinada, en el techo de
un nivel de areniscas de grano medio - fino, bien granoclasificadas. Esta superficie esta limitada al NE por un
plano de fractura, al SW por la carretera, hacia el NE se halla cubierta por margas grises, mientras que hacia
el NW el grado de bioturbacidn, por invertebrados, hace imposible la identificacién de otras estructuras sedi-
mentarias. En ella se hallan impresas 49 icnitas tridactilas, entre las que se han identificado cuatro rastros.

La superficie del yacimiento conserva otras depresiones, que presumiblemente corresponden a defor-
maciones producidas por el paso de vertebrados, pero sin llegar a dejar marcada la morfologia autopodial. Esto
posiblemente es debido a factores en relacidon con una baja cohesion del substrato arenoso o al modo de movi-
miento del organismo productor.

Las icnitas se presentan como huellas impresas directamente sobre la superficie de estratificacion. Esta
aseveracion viene corroborada por su relacion con las siguientes estructuras: 1) plaquetas sinsedimentarias de
areniscas, 2) rellenos de grietas de retraccidn, y 3) rellenos de galerias de bioturbacidn.

Las icnitas se hallan preservadas en arenisca. Esta se halla fracturada sinsedimentariamente, ahi en
donde la huella ha sido impresa, originando ribetes a semejanza de los burletes desarrollados por deformacion
plastica. La fracturacidn se ha producido en la forma de plaquetas tabulares poligonales de un tamafio varia-
ble entre 7 cm de amplitud y 3 mm de espesor. Estas plaquetas afectan exclusivamente a la parte mas super-
ficial de la capa, la cual debid tener cierto grado de cohesion.

El sector sur del afloramiento presenta marcas de poligonos de desecacion, por retraccidén de arcilla.
Existen dos érdenes de poligonos. El de mayor tamaiio tiene 30 cm de lado, mientras que el otro se halla subor-
dinado al primero. Estan formados por un sistema de crestas de arenisca con un resalte de 2 mm a 2’5 cm. Estas
crestas se hallan presentes, también, en el interior de algunas huellas. Tienen su origen en el relleno, por arena,
de grietas de retraccion desarrolladas en pelitas. En su momento llegaron a constituir puentes entre dos capas de
arenisca, de las que solo se conserva, debido a la erosion reciente, la primera, que es la que presenta las icnitas.

Al igual que las crestas poligonales, la bioturbacion se presenta como sobrerrelieves en el techo de la
superficie de las areniscas, afectando incluso al interior de algunas huellas. Consiste en el relleno de galerfas
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cilindricas de 0’3 mm a 1 cm de didmetro. Aunque son discontinuas, llegan a tener una longitud de 20 cm.
Estas estructuras pueden ser rectilineas, curvadas, onduladas o bifurcadas. Su origen estd en el relleno, por
arena, de galerias excavadas por invertebrados, en el seno de una delgada capa de pelitas que debid recubrir
la superficie que presenta las huellas. Su desarrollo es, por lo tanto, posterior a la impresion de las icnitas.

El conjunto de estas estructuras indica que las huellas se formaron, por impresion, sobre arenas con un
cierto grado de cohesion superficial. Poco después, fueron cubiertas por una capa de arcilla, la cual estuvo
sujeta a una progresiva desecacion en condiciones subaéreas.

5. MORFOLOGIA DE LAS ICNITAS

La atribucién de una icnita a un determinado tipo de organismo es uno de los principales problemas a
los que se enfrenta la paleoicnologia (Moratalla et al., 1997). Cuando se trata de icnitas tridactilas de dino-
saurios, en muchas ocasiones es dificil determinar si fueron producidas por terépodos o por ornitdopodos.
Clésicamente, este tipo de icnitas se han discriminado en base a criterios morfoldgicos (Thulborn, 1990; rela-
cién de anchura y longitud, forma acuminada o no de los extremos distales de los dedos, presencia de marcas
de garras, etc.), pero algunos autores han utilizado analisis multivariantes para discriminar los dos tipos de
icnitas. Aunque este tipo de analisis en pocos casos han proporcionado resultados satisfactorios (Moratalla et
al., 1997), pueden resultar muy ttiles como un factor més a tener en cuenta en el momento de identificar el
autor de una determinada icnita. En este trabajo, hemos aplicado el método presentado por Moratalla et
al.(1988) como complemento de la discriminacidn basada en caracteristicas morfoldgicas. Para ello se han uti-
lizado las huellas con un contorno mejor definido (figura 2). El resultado de los analisis nos indica la presen-
cia de un total de cuatro fomas basicas que hemos llamado: terépodo grande (a), terépodo pequefio (b), orni-
tépodo grande (c) y ornitdpodo pequefio (d). Al mismo tiempo se han identificado cuatro posibles rastros que
se corresponden con las tres primeras morfologias.

Estos grupos morfolégicos tienen una significacién taxonomica relativa, ya que dentro de cada grupo se
engloba una variabilidad morfolégica relativamente elevada. Por ejemplo, dentro del grupo morfolégico “ornitépo-
do grande” se incluyen todas las icnitas dejadas por ornitépodos con un margen de tamaiio relativamente amplio.

Terdpodo grande: Se identifican tres icnitas correspondientes a esta morfologia (figura 3: 7, Fy 22, )
de las que tnicamente la 22 presenta un buen estado de conservacion. Es la huella de un pie izquierdo que
tiene una longitud maxima de 43,5 cm y una anchura de 28,5 cm. Los dedos II y I'V son relativamente estre-
chos y acabados en punta, siendo el III el mas largo. El dedo IV es relativamente mas ancho y su extremo dis-
tal es romo. No se observan marcas de garras ni de almohadillas digitales. El talon se muestra bien diferen-
ciado y tiene una forma sub-oval. A pesar de que las otras dos icnitas que forman el rastro presentan una con-
servacion deficiente que afecta a su morfologia, se ha podido medir la longitud de la zancada (2,3 m) gracias
a la conservacién de la impresion del dedo II tanto en la icnita 7 como en la 22. Aplicando las férmulas pro-
puestas por Alexander (1976) para calcular la velocidad mediante el rastro, se puede deducir que en el momen-
to de producir las huellas, este animal de 2,1 metros de alto hasta la cadera, caminaba a una velocidad de 3,1
m/seg 6 11 km/h. (figura 2). Para calcular la altura del animal se han aplicado las ecuaciones alométricas pro-
puestas por Thulborn et al. (1984) y Thulborn (1990). La presencia de este morfotipo de huella prueba la exis-
tencia de grandes teropodos entre las faunas del Jurdsico superior de la Zona Ibérica Suroccidental, posibili-
dad ya sefialada con el hallazgo de restos dentarios aislados (Casanovas et al., 1993).
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Teripodo pequerio: Las icnitas que forman este grupo, presentan una gran variabilidad morfologica
(Figura 3, niimeros 1, 4 y 5). En general, las huellas correspondientes a este tipo tienen una longitud maxima que
varia entre los 15,5 y los 25,5 cm mientras que su anchura varia entre los 19 y los 27,5 cm. (figura 2) Son hue-
llas tridactilas cuyos dedos acaban en punta, aunque la variacién de la forma de la terminacion digital es eleva-
da. Se distingue un posible rastro formado por icnitas de esta morfologia: corresponde a 4 huellas consecutivas
que presentan una importante variacion morfoldgica entre ellas, debido en gran parte a un diferente grado de pre-
servacion. La tltima huella del rastro se conserva como un grupo de 3 depresiones ovales correspondientes a la
impresion de parte de los dedos y el talon. Segtin el método de Alexander (1976) se puede deducir que el animal
que produjo el rastro tenia una altura hasta la cadera de aproximadamente 1,1 metros y se desplazaba a una velo-
cidad cercana a los 2,11 Kmv/h en el momento de producir el rastro.

Ornitépodo grande: Son icnitas con una longitud maxima de 33 cm y una longitud minima de 22 cm
(Figura 3, niimeros 23, 25, 26, 29, 30, 32, 44, 47, 48, 49). Su anchura varia entre 30 y 20 cm. Los dedos
son anchos y tienen una terminacion distal roma. Igual que en el grupo morfoldgico anterior presentan gran
variabilidad. Las medidas de anchura y longitud son, en general, parecidas lo que da a las icnitas un aspec-
to menos alargado. A menudo muestran una proyeccion redondeada hacia atrds, en la parte posterior, que
podria corresponder a la impresién de la almohadilla que protege la articulacidn entre el metatarsal y la pri-

mera falange del dedo I'V. No se ha identificado nin-

gun rastro formado por icnitas correspondientes a
esta morfologia pese a ser el grupo morfoldgico mas
abundante del yacimiento.

Ornitépodo pequeiio (Figura 3, numeros 11,
12, 15, 16, 18 y 19): Una huella tipica de esta morfo-
logia tiene una longitud de 19 ¢cm y una anchura de

20. Presenta un angulo de divaricacion digital bastan-
te elevado y terminacion de los dedos redondeada.

Como en el caso de la morfologia del ornitopodo
grande, suele presentar una proyeccién redondeada,
hacia atras, en la parte posterior. Se ha identificado un
rastro formado por tres huellas correspondientes a

esta morfologia: corresponde a un animal que tenia
una altura hasta la cadera de 96 cm y que trotaba a
una velocidad de 8,31 Km/h.

En el yacimiento se observa también una
marca alargada de unos 10 cm de anchura y que se
sigue hasta 1’6 m de longitud. Esta traza es ondulada
y presenta una serie de estriaciones longitudinales

7 g . r :
“ S em que hemos atribuido a una marca producida por arras-
tre no hidrodindmico de un objeto, por lo que es posi-

ble que tenga un origen orgdnico. No se halla aparen-
Figura 3. Cartografia de las icnitas del vacimiento g g P

de Corcolilla. Los perfiles dibujadas con trazos
discontinuos o indicados con letras, corresponden desarrollo perpendicular al eje del paleocanal.
a huellas poco definidas.

temente relacionada con ninguna huella y tiene un
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6. CONSIDERACIONES

La presencia de yacimientos de icnitas puede ayudarnos a conocer la diversidad de ciertas faunas,
en algunas zonas y en periodos de tiempo determinados, sin que se hayan hallado restos éseos de los ani-
males que las habitaban (Wade, 1989; Lockley, 1997). En el caso del Jurdsico terminal del sector de Los
Serranos (Zona Ibérica Suroccidental) los restos éseos descritos hasta el presente incluyen saurépodos
(Casanovas et al., 1993; 2001) estegosaurios del género Dacentrurus (Casanovas et al., 1995 a y b) y teré-
podos, este nltimo taxén documentado solamente por un pequefio fragmento dental (Casanovas et al. ,1993).
Por lo que respecta al registro paleoicnolégico hasta el momento permitia documentar la presencia de gran-
des saurdpodos (Santisteban et al., 2001). Los terépodos pequefios y ornitépodos de varios tamafios for-
maban con seguridad parte importante de la composicién faunistica como en el resto de faunas de dino-
saurios del Jurdsico superior europeo. No obstante, hasta el momento sus restos se limitan al yacimiento de
icnitas de Corcolilla.

7. CONCLUSIONES

El yacimiento de Corcolilla (Jurdsico superior) contiene los primeros indicios de la presencia de varios
tipos de ornitépodos y terépodos en la zona Ibérica Suroccidental. Este yacimiento contiene 49 huellas y 4
rastros, pudiéndose distinguir en é1 dos tipos de ornitoépodos y dos de terépodos de distintos tamafios.

Las icnitas se presentan en la forma de epirelieves, en el techo de un cuerpo de areniscas formado como
una barra de meandro, en el interior de un canal fluvial.
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