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RESUMEN ABSTRACT
En Venezuela, como en otros países del mundo, 
es relevante que los estudiantes de ingeniería se 
sensibilicen en cuanto a sus orígenes históricos, 
culturales e identitarios, su ubicación en el presen-
te, y hacia dónde desean ir, así serán capaces de 
afrontar y superar los retos que se les presenten, 
formándose integralmente para la vida, el vivir vi-
viendo tomando en cuenta los retos de la  trans-
modernización. En este estudio se elabora un 
marco teórico conceptual que describe aspectos 
característicos que se consideran para el diseño 
de PIII. La investigación es documental. Se concluye 
que los PIII son espacios didácticos de interdisci-
plinariedad, integración, interactividad e interac-
ción social, donde los actores que intervienen en el 
proceso educativo se unen para trabajar de forma 
mancomunada, autónoma, activa, dinámica, crítica, 
reflexiva, colaborativa, solidaria y sostenible con el 
objetivo de resolver una situación problema pre-
sente en un entorno cercano. Consecuentemente, 
las universidades deben crear mecanismos para la 
aplicación de estos proyectos.

Palabras clave: PIII, aspectos característicos para 
el diseño de proyectos, formación integral del 
ingeniero. 

In Venezuela, as in other countries in the world, it is 
relevant that engineering students become aware 
of their historical, cultural and identity origins, their 
location in the present, and where they want to go, 
so they will be able to face and overcome the  cha-
llenges that are presented to them, forming them-
selves integrally for life, living by taking into account 
the challenges of transmodernization. In this study, 
a conceptual theoretical framework is elaborated 
that describes characteristic aspects that are consi-
dered for the design of PIII. The investigation is do-
cumentary. It is concluded that the PIII are didactic 
spaces of interdisciplinarity, integration, interactivity 
and social interaction, where the actors involved in 
the educational process come together to work in 
a joint, autonomous, active, dynamic, critical, reflec-
tive, collaborative, supportive and sustainable way. 
with the aim of solving a problem situation present 
in a nearby environment. Consequently, universities 
must create mechanisms for the application of the-
se projects.

Keywords: PIII, characteristic aspects to design 
projects, whole development of engineers
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INTRODUCCIÓN
Dentro de un mundo globalizado que ha sido im-

pactado en los últimos años por el cambio climático 
y el calentamiento global, unido a la deforestación, 
catástrofes ambientales y la emergencia sanita-
ria causada por el COVID 19, se han alterado los 
medios de subsistencia que han empujado a gran 
parte de la población a niveles de desigualdad so-
cial preocupantes. En este escenario la educación 
juega un papel muy importante, ya que contribu-
ye a brindar las herramientas necesarias para que 
la población pueda ser resiliente a las situaciones 
que se vienen presentando, considerando que la 
formación que reciban hoy las nuevas generacio-
nes determinará el desarrollo del país y de la re-
gión. En particular la formación de ingenieros juega 
un papel relevante en el progreso nacional, ya que 
debe responder a las necesidades de su entorno 
y  poder brindar soluciones sustentables a las exi-
gencias del contexto. Para ello, es imprescindible 
que los estudiantes de ingeniería cuenten con un 
proceso educativo centrado en el educando, desa-
rrollado de manera interdisciplinaria, integradora, 
interactiva y colaborativa que le permita adquirir un 
aprendizaje para toda la vida.  

 En Venezuela, La Universidad del Zulia (LUZ) no 
es indiferente ante esta situación. LUZ ha definido 
un conjunto de competencias generales que deben 
exhibir sus egresados; las competencias básicas 
son definidas por cada facultad y las específicas por 
las diferentes escuelas. Cabe destacar, que la Fa-
cultad de Ingeniería (FI) de LUZ siempre se ha pre-
ocupado por implementar diferentes mecanismos 
para que los futuros ingenieros obtengan un alto 
nivel académico, por lo que ha ido incorporando 
estrategias que involucran la formación de ingenie-
ros en sus diferentes dimensiones como lo son: el 
conocer, el hacer, el ser, el convivir y el transformar; 
en tal sentido, el quehacer docente, exige la plani-
ficación de experiencias que contemplen estos ele-
mentos como fin promover la formación integral de 
los estudiantes a través del desarrollo de las com-
petencias inherentes a la especialidad (Arias, 2016).  

Como evidencia de lo antes expuesto, en la FI se 
han desarrollado durante varios años, investigacio-
nes que se han orientado a promover la formación 
integral del ingeniero a través de PIII, los cuales han 
centrado en la integración entre la Física, el Inglés, 
el Desarrollo Sustentable y los Valores promovien-
do la vinculación Universidad-Comunidad  (Vega, 
Castro, Arias-Rueda y Alburguez, 2016; Arias-Rue-
da, 2016; Arias y Vega, 2016; Arias y Vega, 2015; 
Alburguez, Arias, Castro y Vega, 2016; Castro, Arias, 
Alburguez y Montiel, 2014; Alburguez, Arias-Rueda, 

Montiel y Castro, 2012; Arias-Rueda, Montiel, Al-
burguez y Castro, 2012; Montiel, Arias, Alburguez 

y Castro, 2012; Castro y Alburguez, 2012; Castro 
y Arias, 2016; Castro, Arias, Alburguez y Montiel, 
2010). Estas investigaciones han arrojado como re-
sultado que los estudiantes pueden llegar a lograr 
un éxito académico cuando se integran el trabajo 
colaborativo, desarrollo sustentable, los valores y la 
autonomía en el proceso de enseñanza-aprendiza-
je. Esto implica que estudiar y trabajar en equipo 
bajo un enfoque interdisciplinario, integrador e in-
teractivo fomenta un aprendizaje más productivo e 
integral que el que se imparte en el aula de clase, lo 
que repercutirá en su éxito personal y profesional.  

LA SOCIEDAD Y EL MUNDO EN QUE 
VIVIMOS 

La sociedad actual se encuentra inmersa en un 
proceso de constantes y vertiginosos cambios en 
los diferentes ámbitos del acontecer mundial, has-
ta el punto de llevarnos a modificar por completo 
todos los órdenes de nuestras vidas, sobre todo 
en lo que se refiere a las relaciones sociales y a la 
educación (García, Escarbajal e Izquierdo, 2011). 
La pandemia del COVID-19 ha dejado mucho más 
marcadas las diferencias sociales, deteriorando 
aún más la economía y obligando a la sociedad a 
asumir una vida más involucrada con la tecnología. 
Sin embargo, el creciente desarrollo de la sociedad 
se caracteriza hoy día por la intensificación de los 
problemas económicos, políticos y sociales que se 
encuentran en estrecha relación con leyes de la 
naturaleza, ejerciendo sus efectos en diferentes 
ecosistemas del planeta, todo lo cual ha influido 
negativamente en la calidad de vida y en la preser-
vación de las diferentes especies y de la naturaleza 
(Castillo, Treviño y Cupich, 2013). 

La intervención humana en la naturaleza genera 
impactos que afectan negativamente la integridad 
de los ecosistemas, de los cuales depende en gran 
parte el bienestar de la humanidad, y que, en algu-
nos casos, amenazan la integridad de la vida misma 
en nuestro planeta, tal como se evidencia en forma 
dramática con el calentamiento global y los cambios 
climáticos (Rodríguez, 2007). Como consecuencia, 
la situación mundial se caracteriza por una profun-
da crisis ambiental que refleja graves problemas 
naturales como la desertificación, el cambio climáti-
co, el envenenamiento de los océanos y la extinción 
de las especies, tanto marítimas como terrestres, 
sino además, por fuertes contrastes sociales, la 
explosión demográfica, los desequilibrios econó-
micos entre naciones, las migraciones masivas pro-
ducto de los conflictos bélicos y la aparición de nue-
vas enfermedades (Acosta, Vásquez y López, 2018).  

Aunado a esto, vivimos en una sociedad que 
muestra un franco deterioro en la capacidad de 
convivencia entre los seres humanos (y de estos 
con la naturaleza), y bien podríamos atribuir este 
deterioro a la pérdida de valores (Hinkelammert y 
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Jiménez, 2012). Por lo tanto, es evidente que a lo 
largo de los años, se presentarán de manera cons-
tante nuevos desafíos que la sociedad debe supe-
rar, lo que implica que la humanidad estará vivien-
do permanentes cambios que deben afrontarse, 
de manera que en el tratamiento de los distintos 
escenarios que se presenten se generen y conso-
liden los mecanismos que favorezcan el buen vivir 
de los seres humanos y la protección y preserva-
ción de la naturaleza sobre la base de sus fenóme-
nos históricos, culturales e identitarios, tal como se 
plantea en el quinto objetivo del Plan de la Patria, 
2019-2025. Castillo, 

Treviño y Cupich (2013) consideran que la socie-
dad reclama de un(a) ciudadano(a)/republicano(a) 
que conozca y actúe en consecuencia no solo con 
las leyes de la naturaleza, la historia y cultura, sino 
con normas y reglas sociales; conjuntamente con 
la aplicación de los conocimientos, hábitos y habili-
dades, lo que permite modificar actitudes y formar 
valores para prevenir y solucionar problemas que 
afectan el universo.  

LA EDUCACIÓN COMO PILAR 
FUNDAMENTAL DE LA SOCIEDAD 

La educación es uno de los pilares fundamenta-
les para alcanzar los fines del Estado (CRBV, 1999, 
Art. 3 y LOE, 2009, Art. 4), para que los seres hu-
manos podamos enfrentar los problemas mencio-
nados anteriormente. La educación a través de la 
historia se ha considerado como el eje rector del 
desarrollo y renovación social, es mediante el pro-
ceso educativo que se transmiten los valores fun-
damentales que sirven como base en la formación 
del talento humano que la sociedad necesita (Páez, 
2006). Consecuentemente, la educación es el me-
dio para poder dar solución a los distintos pro-
blemas de la humanidad; esto implica, que los(as) 
ciudadanos(as)/republicanos(as)  deben formarse 
de tal manera que tomen conciencia de su respon-
sabilidad en la solución de estos problemas, lo que 
implica que deben educarse para asumir el rol que 
les corresponde ante el tipo de sociedad que ame-
rita la patria  (Vega, 2017). Educar significa hacer 
consciente a cada habitante de este planeta del pa-
pel histórico, cultural e identitario que tenemos los 
seres humanos en la transformación de la sociedad 
actual, para convertirla en esa sociedad que luche 
por la continuidad de todas las especies, en paz y 
en armonía. Razón por la cual es esencial que todos 
conozcamos nuestros orígenes históricos y cultu-
rales, es decir que sepamos de dónde venimos, el 
papel que jugamos hoy día en nuestra sociedad y 
hacia dónde debemos ir para preservar la identi-
dad propia, la humanidad y la naturaleza. 

Ante este escenario, el mundo actual, complejo 
y cambiante le exige a las autoridades competen-
tes, en nuestro caso al Estado y al sistema educa-

tivo, cada vez más, una transformación y transmo-
dernización (Dussel, 1994 y 2020) acorde con los 
cambios socioeconómicos, políticos, científicos, 
tecnológicos y humanísticos; para que así, se sumi-
nistre los conocimientos relevantes y multiplique 
las capacidades productivas que tiendan a suplir 
las exigencias que presenta el siglo XXI (Páez, 2006). 
Los diferentes niveles y modalidades del sistema 
educativo deben centrarse en la formación de ese 
ciudadano/republicano, de tal manera que supere 
los diversos problemas que afectan a la sociedad 
(Vega, 2017). El Estado Docente es el rector res-
ponsable del sistema  educativo que se rige por 
los principios de integralidad, cooperación, solidari-
dad, concurrencia y corresponsabilidad (LOE, 2009, 
artículos 5 y 6) que ayudará a formar ese(a) ciuda-
dano(a)/republicano(a). 

En el caso de la educación universitaria, el artí-
culo 2 de la Ley de Universidades (1970) establece 
que las universidades tienen la función rectora en 
la educación, cultura y ciencia que están al servicio 
de la Nación y deben colaborar en la orientación de 
la vida del país contribuyendo a esclarecer los pro-
blemas nacionales. Tienen un papel protagónico en 
la sociedad, pues su deber es formar ciudadanos, 
es decir, personas integrales no sólo con una sólida 
educación profesional, sino también cívica, cultu-
ral, social, ambiental y ética (Rodríguez, Pantoja y 
Salazar, 2010). Esto es un gran reto que el Estado 
debe asumir creando los mecanismos necesarios 
que nos permita consolidar la formación de esos 
ciudadanos. 

Según Capote, Rizo y Bravo (2016), es necesario 
que la formación del profesional supere el paradig-
ma en el que predominaba la adquisición y trans-
misión de conocimientos y se asuma uno nuevo 
orientado a generar nuevas formas de pensamien-
to y acción, más adecuadas a las características de 
los nuevos tiempos, que formen profesionales que 
sean capaces de lograr un aprendizaje continuo o 
permanente que permitan dar respuesta a las di-
ferentes problemáticas presentes en la sociedad. 
Esto implica aprendizaje para toda la vida, para vivir 
viviendo ya que en todas las etapas surgen nuevas 
situaciones que requieren formas distintas para 
poder manejarlas, y el profesional de la ingeniería 
no escapa a esta realidad. En este mundo globali-
zado y cambiante, constituye una preocupación de 
todos los tiempos, la formación de ingenieros que 
respondan a las necesidades del entorno en que 
vive y se desenvuelve (Capote y col., 2016). 

El impacto del ejercicio de la ingeniería, como ge-
neradora de bienes y servicios,  sobre la forma de 
vida de las personas y sobre la naturaleza es muy  
alto. Por lo tanto, la interacción entre la ingeniería 
y la sociedad es cada vez más dependiente, cons-
tituyendo una relación muy estrecha entre el ideal 
de servicio de la profesión (búsqueda del bienestar 
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humano y protección de la naturaleza) y las nece-
sidades identificadas por la sociedad; este vínculo 
ingeniería-sociedad induce una responsabilidad en 
el ejercicio profesional del ingeniero y en la forma-
ción educativa que imparten las facultades de in-
geniería porque debe existir un cuerpo académico 
interdisciplinario entre ciencias básicas, ciencias de 
ingeniería y ciencias humanas para comprender el 
mundo que se quiere transformar y las variables 
que lo afectan (Ocampo, Rincón, Ospina, Bermúdez 
y Galvis, 2015). 

   En función de lo anteriormente expuesto, los 
docentes están llamados a centrarse en buscar las 
mejores estrategias para que los estudiantes se 
sensibilicen en cuanto a sus orígenes históricos y 
culturales, su ubicación en el presente, para que 
estén claros en cuanto hacia dónde desean ir. De 
esta forma, el republicano del futuro que hoy está 
en formación,  será capaz de afrontar y superar los 
retos  que se le presenten, formándolo para la vida, 
para el vivir viviendo y para la transmodernización, 
es decir para la transformación que el mundo re-
clama. Es por esto, que este estudio propone los 
proyectos interdisciplinarios, integradores e inte-
ractivos como instrumentos que responden  a es-
tas exigencias. 

FORMACIÓN INTEGRAL DEL INGENIERO
Para Torres (2006) la formación integral es el 

proceso mediante el cual el estudiante aprende 
a conocerse a sí mismo y al mundo que lo rodea, 
a transformar ese mundo y lograr su propia au-
totransformación en las diferentes esferas y con-
textos de actuación manifestada en una adecuada 
coherencia entre el sentir, el pensar y el actuar; lo 
que implica que la formación integral contempla 
desarrollar, equilibrada y armónicamente, diversos 
aspectos de la persona que lo lleven a formarse en 
lo intelectual, lo humano, lo social y lo profesional 
(González, 2006; Giran, 2010). Si queremos trans-
formar la sociedad en función de las necesidades 
de la humanidad y la naturaleza, es imprescindible 
formar profesionales que sean capaces de dirigir 
cada sentir-pensar y accionar más allá de la moder-
nidad con el compromiso de asumir y permitir las 
transformaciones que como seres humanos debe-
mos experimentar para descolonizarnos (Dussel 
1994 y 2020).  

Castro (2001 y 2005) maneja el término integra-
ción partiendo del currículo integral (CI) y la inter-
disciplinariedad que se encargan de formar inte-
gralmente a los estudiantes, vinculando los sujetos 
y elementos (áreas del conocimiento) del currículo 
para lograr una formación holística de los profe-
sionales (Castro y col., 2011). Según experiencias 
de integración entre la cátedra de Inglés Técnico y 
diferentes unidades curriculares en la FI, se logró 
diseñar un programa integrador fundamentado 

en la transversalidad y conocido como programa 
director de inglés. Es un programa interdisciplina-
rio, con ideas traídas de La Habana y adaptadas a 
las necesidades de aprendizaje de nuestros estu-
diantes, cuyo propósito es interrelacionar los ob-
jetivos, contenidos programáticos (en este caso 
Inglés Técnico) y sujetos inherentes al proceso en-
señanzaaprendizaje con los objetivos, contenidos 
de las diferentes asignaturas del currículo y demás 
sujetos involucrados, así como también, contribuir 
al desarrollo de los estudiantes como personas y 
profesionales integrales, capaces de superarse en 
cualquier ámbito, tomando en cuenta las necesida-
des colectivas, personales, espirituales y ambienta-
les (Castro, 1997 y 2007). 

Capote y col. (2016), consideran que la enseñan-
za de la ingeniería desde su surgimiento ha estado 
condicionada por diferentes cambios que la han 
hecho evolucionar y enriquecerse; constituye una 
preocupación de todos los tiempos la formación 
de un ingeniero acorde con las necesidades del 
entorno en que vive y se desenvuelve y la manera 
en que debe enfrentar la misma; en este sentido la 
enseñanza de la ingeniería reclama necesidades y 
exigencias para lograr que el proceso de formación 
responda a las exigencias del contexto, aspecto 
este que demanda una organización del proceso 
docente educativo centrado en el estudiante, desa-
rrollado de manera interactiva y colaborativa y que 
le permita adquirir un aprendizaje para toda la vida. 
Es por esto, que la educación en ingeniería debe in-
corporar el enfoque interdisciplinario en el análisis 
y tratamiento de los problemas que se planteen.  

La ingeniería por ser una profesión tan cercana 
a la solución de problemas de la práctica, requiere 
de una formación académica en los profesionales 
cada vez más interdisciplinaria, integral, científica, 
práctica, social y humanista; ello será posible, en la 
medida en que se perfeccione su formación cientí-
fica, tecnológica, ecológica, social, ética, entre otras; 
para lograrlo, se requiere explorar nuevas concep-
ciones del proceso enseñanza y aprendizaje que 
acentúe la participación activa del estudiante, con 
énfasis en el nuevo rol del docente que permita de-
sarrollar las habilidades emocionales e intelectua-
les que lo preparen y lo conduzcan a ser flexible 
para desempeñarse laboralmente, lo cual deman-
da formación, transformación e innovación durante 
toda la vida (Capote y col., 2016). 

El desempeño de los profesionales de las inge-
nierías en las empresas donde laboran, según Pal-
ma (2012), exige creatividad, autonomía, flexibilidad 
ante un entorno cambiante, capacidad de lideraz-
go, polivalencia, alto potencial de desarrollo, buena 
comunicación, trabajo y dirección de equipos, ne-
gociación y toma de decisiones. Para cumplir tales 
exigencias, Capote y col., (2016) coinciden con lo 
planteado por Morán (2007), la educación en inge-
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niería requiere de métodos de enseñanza-apren-
dizaje que le proporcione al estudiante la capaci-
dad de trabajar en equipos multidisciplinarios, con 
creatividad, pensamiento crítico e innovador y que 
lo prepare para el aprendizaje de por vida, sin ex-
cluir las habilidades técnicas propias de la profe-
sión.  

Capote, y col. (2016), establecen los rasgos esen-
ciales que deben caracterizar al ingeniero como 
profesional; además, destacan lo que se requiere 
en la formación del ingeniero,  que se muestran en 
la Tabla No. 1: 

Tabla No. 1. Rasgos esenciales y requerimientos 
en la formación del ingeniero. Elaboración propia 
a partir de Capote y col, (2016) 

Formación del ingeniero 

Rasgos esenciales Requerimientos 

Poseer un conocimiento profun-
do de las ciencias básicas, espe-
cíficas y del ejercicio de la pro-
fesión, capaz e independiente y 
con una sólida formación teórica 
y científica general. 
Ser un profesional que esté en 
estrecha vinculación con la in-
dustria, que adquiera durante su 
preparación en la universidad, las 
habilidades profesionales básicas 
que le permitan resolver los pro-
blemas más generales y frecuen-
tes de su entorno social. 
Ser un profesional más integral, 
versátil y flexible cuya virtud fun-
damental sea su capacidad de 
autopreparación y adaptación a 
los cambios, lo que obliga a pres-
tar especial atención a aspectos 
como: desarrollo de su capacidad 
de comunicación, de manejo, 
procesamiento y utilización de 
la información científico-técnica, 
con dominio de la computación, 
conocimiento de lenguas extran-
jeras, formación económica, eco-
lógica y humanista en general. 
Todos estos aspectos coinciden 
con los planteados por Castro 
(1997) en el estudio del  contexto,  
planificación  y  modelo  de  orga-
nización  del Programa Director 
de Inglés Instrumental para Inge-
niería Química. 
Poseer una formación cultural ca-
paz de desarrollar las relaciones 
humanas, para lo cual requiere 
de conocimientos profesionales, 
sociales, ambientales, informa-
ción actualizada, valores y senti-
mientos, ética profesional y au-
toestima. 
Contar con un pensamiento lógi-
co, heurístico, científico, sistémi-
co, capaz de modelar sus ideas, 
flexible para asimilar los cambios 
rápidamente. 

La organización del pro-
ceso docente educativo 
centrado en el estudiante, 
enfocado en lo que nece-
sita aprender y no en lo 
que los profesores desean 
enseñar.  
Un proceso docente edu-
cativo que se caracterice 
por ser interactivo y co-
laborativo, bajo la orien-
tación del profesor, con 
la utilización de métodos 
y procedimientos que 
permitan desarrollar un 
conjunto de habilidades, 
destrezas y modos de ac-
tuación que permitan al 
profesional anticiparse e 
interactuar con la realidad 
y brindar soluciones en su 
entorno social.  
Un aprendizaje para toda 
la vida y el compromiso de 
las instituciones educati-
vas universitarias de dar 
esas oportunidades.  

Por otra parte, Pinilla (2015) considera  que la 
formación en ingeniería aparte de centrarse en el 

saber conocer y en saber hacer, debe de promo-
ver una formación para toda la vida, una formación 
para aprender a convivir y una formación que tenga 
en cuenta la dimensión del ser en toda su pleni-
tud. El autor señala que la universidad no se puede 
olvidar de su esencia, ya que no es una empresa, 
debe propender por la generación de conocimien-
to, pero también debe hacer mayor énfasis en la 
formación de futuros profesionales íntegros, éticos, 
que sepan respetar las diferencias, que sepan con-
vivir, y que aprendan a ser mejores seres humanos.  

Es crucial que los ingenieros, durante su período 
de formación o como profesionales, comprendan 
a fondo las amenazas ambientales que el mundo 
afronta y sepan si su actuación formará parte de 
la solución y no del problema (Aguilera, 2015). Los 
ingenieros se hallan en una posición privilegiada y 
muy influyente para innovar, diseñar y construir un 
futuro sostenible (Mulder, 2007). Aguilera (2015) 
considera que es posible, a través de la ingeniería, 
crear una cultura de verdadero desarrollo sosteni-
ble. No se puede permitir que el uso irresponsable 
de los recursos nos lleven a tal punto de acabar con 
la calidad de vida, que se supone deberíamos tener 
todos. Los cambios en la naturaleza han ayudado a 
mejorar la vida de miles de millones de personas, 
pero al mismo tiempo han debilitado su capacidad 
para brindar otros servicios clave, tales como la pu-
rificación del aire y del agua, la protección contra 
los desastres y la provisión de medicinas (Rodrí-
guez, 2007). Es responsabilidad de los ingenieros 
plantear soluciones al respecto, guiar nuestra pro-
fesión hacia ese bien común, es decir permitir que 
la implementación de nuevas tecnologías permitan 
cambios positivos que busquen no sólo superar 
las dificultades ambientales que atraviesa nuestro 
planeta, sino que se logre con esto crear impac-
tos sociales y económicos positivos, como lo es: la 
reducción de la pobreza y la inequidad (Aguilera, 
2015). Teniendo en cuenta lo anterior se plantea 
como válido el querer efectuar dichos cambios, co-
menzando con la formación en la academia. 

METODOLOGÍA 
Esta investigación  es de tipo documental sobre 

la base del análisis de referencias bibliográficas y 
electrónicas de investigadores reconocidos en el 
área (Galán, 2011). En este estudio se elabora un 
marco teórico conceptual que describe los aspec-
tos característicos que se han considerado  para 
el diseño de los PIII aplicados en la formación de 
estudiantes de la FI de LUZ, que tienen su funda-
mentación en la aplicación del currículo integral en 
la década de los 80, y con la puesta en práctica de 
los programas directores en la década de los 90 
(Castro, 1997), y que han ido evolucionando hasta 
la presente fecha. 
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PROYECTOS INTERDISCIPLINARIOS, 
INTEGRADORES E INTERACTIVOS. 

Una respuesta para consolidar el proceso de for-
mación del ingeniero que necesita la humanidad, 
es la puesta en práctica de mecanismos similares 
a los proyectos interdisciplinarios, integradores e 
interactivos que se proponen en este estudio. En 

Aspecto Descripción 

1.- interdiscipli-
nariedad 

La interdisciplinariedad es una metodología, que aplicada al proceso docente educativo, permite la integración de 
conocimientos de diferentes disciplinas, que establece relaciones de cooperación con un lenguaje común que po-
tencia en los estudiantes un pensamiento interdisciplinario, así como actitudes que propicien un trabajo en equi-
po para la solución de los problemas profesionales (Rodríguez, 2015). La interdisciplinaridad juega un papel muy 
importante en la formación del ingeniero. La ingeniería, por ser una profesión tan cercana a la solución de pro-
blemas de la práctica, requiere de una formación académica en los profesionales cada vez más interdisciplinaria, 
integral, científica, práctica, social y humanista; ello será posible, en la medida en que se perfeccione su formación 
científica, tecnológica, ecológica, social, ética, entre otras; es por esto, que la educación en ingeniería debe incorpo-
rar el enfoque interdisciplinario en el análisis y tratamiento de los problemas que se planteen (Capote y col., 2016). 
Los estudiantes que experimentan con actividades interdisciplinarias, obtienen una visión integradora del proce-
so de enseñanza-aprendizaje del idioma inglés y las otras asignaturas de su carrera (Alburguez y Castro, 2015). 

2.- 	
Integración 	
(de contenidos, 
Universi-
dad-Industria-
Comunidad, 
metodologías, 
aprendizajes, 
procesos evalua-
tivos, etc.). 

La integración es un proceso que se ha venido ejecutando en varias dimensiones: la económica, política, social, cultural y 
educativa, entre otras; también se ha venido implementando a nivel regional, nacional e internacional, como una alternativa 
para solucionar problemas comunes (Alburguez, Arias, Castro y Vega, 2016). Por lo tanto, en educación a nivel universitario, 
el proceso de integración tiene que estar presente en todos los programas de formación de todo futuro profesional para 
responder  a las exigencias del mundo actual que así lo exige, lo que implica que las actividades de enseñanza y aprendizaje 
en las universidades deben girar en torno a promover experiencias integradoras que respondan a esta exigencia (Vega, 
Castro, Arias-Rueda y Alburguez, 2016). El aprendizaje integrador presenta múltiples aristas: la conexión de habilidades y co-
nocimientos de múltiples fuentes y experiencias; la aplicación de la teoría a la práctica en diversos entornos; la consideración 
de diversos puntos de vista; la comprensión de los problemas sociales y ambientales del entorno donde se desarrollan, el 
desarrollo de diversas competencias entre otras (Arias, 2016). 
Castro y Alburguez (2012), a través de la aplicación del programa director y experiencias integradoras y transversales, evi-
dencian que la integración, colaboración y sostenibilidad fortalecen el currículo, a los participantes, comunidades, al medio 
ambiente y, por ende, a la formación integral de los estudiantes, por lo cual recomiendan aplicar estos métodos, adaptados 
a las necesidades particulares. Algunos elementos y sujetos beneficiados son: - Vinculación entre los elementos del currículo: 
objetivos, competencias, contenidos, actividades, unidades curriculares, entre otros.  
*Vinculación entre los sujetos del currículo: Relación entre estudiantes, profesores, autoridades, otros autores. *Vinculación 
entre la universidad y la comunidad (vecinal, empresarial y otros): 
Estudiantes de la EIQ, profesores de LUZ, Consejo Comunal, Colegios, CANTV, Movilnet y otros. En este sentido, los estu-
diantes de ingeniería pueden abordar situaciones problema aplicando enfoques como el aprendizaje basado en problemas 
(Morantes, 2014), el aprendizaje basado en proyectos (Suárez y Vidal, 2013) y el aprendizaje servicio (Eyler & Gilers, 1999; 
Tinto, 1993; Oakes, 2004). 
*Fomento del trabajo colaborativo e interdisciplinario. 
*Énfasis en que los estudiantes se sensibilicen en cuanto a los tipos de valores y saberes (conocer, hacer, ser, sentí-pensar, 
convivir y transformar) que ellos deben desarrollar para lograr la formación integral. 
*Toma de conciencia y ejecución desde el sentir, pensar y accionar de los estudiantes que favorecen los principios y carac-
terísticas del desarrollo sustentable.  
Por otra parte, se debe promover la integración de las siguientes relaciones: 
a) Formación Científico Tecnológica, Humanística, Ecológica, Social y Ética. Dado que el ejercicio de la ingeniería trata de dar 
respuesta a un conjunto de expectativas sociales, su actividad profesional tiene profundas implicaciones sociológicas, eco-
nómicas, ambientales, históricas, culturales y éticas que afectan irreversiblemente a la sociedad y a la naturaleza en general. 
Asimismo, el campo de acción del ingeniero no se relaciona únicamente con lo científico y tecnológico, sino que está inmerso 
en una realidad compleja que él debe comprender y conocer en su totalidad para optimizar el ejercicio de su profesión en 
función del bienestar integral de la sociedad y el medio natural donde se desenvuelve. Esto exige conocer la sociedad y el 
ambiente que transforma, entender su diversidad cultural y natural, estar consciente de las necesidades del hombre y para 
ello necesita tener sensibilidad y conciencia de su función social como persona, como ingeniero y como agente de progreso, 
cambio y desarrollo (Belandria, 2011). 
a) Ciencia, Tecnología y Sociedad. Los ingenieros deben aproximar a la sociedad con los logros de la ciencia y la tecnología 
y con la evaluación de los efectos de tales logros. Para ello, el ingeniero debe estar en capacidad de trabajar en conjunto 
con diferentes disciplinas y profesiones y debe tener la formación que le permita establecer las conexiones para identificar, 
proponer y diseñar soluciones creativas para los cambiantes problemas que enfrenta la sociedad (Ferrando, 2014). 
b) Teoría y Práctica. Se debe reconocer que muchas de las llamadas asignaturas teóricas, en los programas de ingeniería, 
tienen dosis variables de práctica; y así debe ser: en muy pocas asignaturas se podrían alcanzar las metas deseadas, si la par-
ticipación del estudiante se redujera solamente a apropiarse de los conocimientos del profesor, y aquel no realizara ningún 
tipo de aplicación y de acercamiento a la realidad; de manera análoga, en la mayor parte de las asignaturas prácticas existe 
un componente teórico que sustenta la actividad propiamente práctica. Quizás este hecho está indicando que el aprendizaje 
de la ingeniería tiene que ser teórico y práctico a la vez, y no es conveniente separar estos dos componentes, de manera 
forzada dentro de los planes de estudios (Sánchez, 1990). 

3.- Interactividad La interactividad es el mayor reto al que se enfrentan los medios de comunicación de masas, porque un público 
cada vez más numeroso de internautas no se contenta con la mera recepción, es decir, ver, oír, leer, sino que de-
sea interactuar, ser sujeto de la comunicación; y esto, es uno de los mayores retos a los que se enfrentan los siste-
mas educativos a la hora de desarrollar y poner en práctica modelos y prácticas basadas en la interactividad, por-
que afecta a los principios de construcción del conocimiento, a la micropolítica del poder y al establecimiento de 
nuevas formas de aprender y de enseñar que no tiene precedentes a nivel masivo, excepto experiencias puntua-
les desarrolladas por comunicadores o pedagogos en contextos o espacios determinados (Aparici y Silva, 2012). 

esta investigación se tomaron en consideración  los 
aspectos que a continuación se definen en la Tabla 
No. 2. 

Tabla No. 2. Aspectos característicos que deben 
considerarse para el diseño de los PIII. Elabora-
ción propia (2022) 
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4.- Conectividad La conectividad se ha integrado en la educación como parte fundamental de una educación en todos los ámbitos 
educativos, sociales, ecológicos e inclusive de infraestructura de la sociedad moderna (Medina, Calla y Romero, 
2019). Es evidente que la información de lo que pasa en el mundo llega con una rapidez asombrosa, literalmente 
en tiempo real, con el uso del internet y de la telefonía celular, por lo que el aprendizaje continuo es un medio 
para permanecer vigentes dentro del exigente y competitivo mundo laboral; por lo tanto, el uso de las TIC, la edu-
cación virtual o educación a distancia son alternativas favorables para brindar más oportunidades (Palma, 2012). 

5.- Tecnologías 
de la Informa-
ción y la 
Comunicación 
(TIC) 

Según Corredor y Socorro (2014), las TIC están transformando la comunicación pública de la ciencia y la tecno-
logía, así como han venido cambiando las formas de acceso al conocimiento, las formas de comunicación y la 
manera de relacionarnos. Los autores señalan que el surgimiento de las TIC, dio paso a nuevos e innovadores 
escenarios para la difusión y divulgación de la ciencia y la tecnología. El cambio ha sido rápido e impactante. No 
hace mucho tiempo, la difusión y divulgación del conocimiento científico se encontraba limitado a las ediciones de 
revistas científicas impresas, así como a las ponencias de los investigadores en congresos, seminarios o cualquier 
otro evento de carácter científico. Por tal razón, el uso de las TIC es un medio de adquisición, desarrollo, transfor-
mación y divulgación de conocimientos y se debe aprovechar esas potencialidades en la formación integral del 
ingeniero (Vega, 2017). Nuevas metodologías de aprendizaje: el aprendizaje continuo es un medio para permane-
cer vigentes dentro del exigente y competitivo mundo laboral; el uso de las TIC, la educación virtual o educación a 
distancia son alternativas favorables para brindar más oportunidades (Palma, 2012). 

6.- Educación 
para el 

La visión del desarrollo sustentable puede conectar herramientas éticas en el ejercicio de la 

desarrollo sus-
tentable 

ingeniería mediante un compromiso humano con la sociedad porque evalúa las condiciones en que se realizan 
los procesos (Gil, 2015). Es imprescindible que desde su formación, se fomenten en el futuro ingeniero iniciativas 
que promuevan principios éticos sobre su responsabilidad en la conservación y preservación del medio ambien-
te, que coadyuve en la creación de la conciencia ecologista que debe formar parte de su perfil profesional y que 
permite favorecer el desarrollo sostenible (Vega y col., 2016) y, por ende, fortalezca un buen vivir en la humanidad. 

7.- 	
Educación 	en 
valores 

Valores como la responsabilidad, la honestidad, la independencia, la creatividad, la comunicación, la capacidad de 
trabajar en equipo, son algunas de las cualidades sin las que un profesional de nuestro siglo no puede trabajar 
con eficiencia en beneficio de la sociedad (Garza, 2001). El ingeniero contemporáneo integra lo técnico, lo ecológi-
co, lo cultural y lo ético. Esto amplifica su capacidad de dirigir, planificar y gestionar proyectos, siempre pensando 
la innovación desde la calidad de vida y el impacto benévolo colectivo. De ahí que sea una de las profesiones con 
mayor compromiso moral social (Yacuzzi, 2014).  

8.- Educación 
para la paz 

Educar para la Paz al bienestar de la humanidad como valor para la resolución de conflictos. La Declaración y 
Plan de Acción Integrado sobre la Educación para la Paz, los Derechos Humanos y la Democracia generado en 
la 44a reunión de la Conferencia Internacional de la Educación celebrada en Ginebra en 1994 y ratificada por la 
Conferencia General de la UNESCO en su 28ª reunión celebrada en París en 1995, establece entre sus finalidades, 
las siguientes: 
*La finalidad principal de una educación para la paz, los derechos humanos y la democracia ha de ser el fomento, 
en todos los individuos, del sentido de los valores universales y los tipos de comportamiento en que se basa 
una cultura de paz. Incluso en contextos socioculturales diferentes es posible identificar valores que puedan ser 
reconocidos universalmente. 
*La educación ha de fomentar la capacidad de apreciar el valor de la libertad y las aptitudes que permitan res-
ponder a sus retos. Ello supone que se prepare a los ciudadanos para que sepan manejar situaciones difíciles e 
inciertas, prepararlos para la autonomía y la responsabilidad individuales. Esta última ha de estar ligada al reco-
nocimiento del valor del compromiso cívico, de la asociación con los demás para resolver los problemas y trabajar 
por una comunidad justa, pacífica y democrática. 
*La educación debe desarrollar la capacidad de reconocer y aceptar los valores que existen en la diversidad de los 
individuos, los géneros, los pueblos y las culturas, y desarrollar la capacidad de comunicar, compartir y cooperar 
con los demás. Los ciudadanos de una sociedad pluralista y de un mundo multicultural deben ser capaces de ad-
mitir que su interpretación de las situaciones y de los problemas se desprende de su propia vida, de la historia de 
su sociedad y de sus tradiciones culturales y que, por consiguiente, no hay un solo individuo o grupo que tenga la 
única respuesta a los problemas, y puede haber más de una solución para cada problema. Por tanto, las personas 
deberían comprenderse y respetarse mutuamente y negociar en pie de igualdad con miras a buscar un terreno 
común. Así, la educación deberá fortalecer la identidad personal y favorecer la convergencia de ideas y soluciones 
que refuercen la paz, la amistad y la fraternidad entre los individuos y los pueblos. 
*La educación debe desarrollar la capacidad de resolver los conflictos con métodos no violentos. Por consi-
guiente, debe promover también el desarrollo de la paz interior en la mente de los estudiantes para que puedan 
asentar con mayor firmeza las dotes de tolerancia, solidaridad, voluntad de compartir y atención hacia los demás. 

9.- Investigación El profesional de la ingeniería, amerita ser un investigador consuetudinario, por el mismo dinamismo y hetero-
geneidad del conocimiento y de la ciencia y la tecnología actual; esa lectura comprensiva y curiosa acerca de los 
aportes de otros estudiosos puede contribuir en el momento menos pensado en la solución de una situación 
labor importante. La sistematización de experiencias laborales propias puede orientar a otros colegas e interesa-
dos. Los estudiantes se entusiasman mucho más con los proyectos de investigación, dado que están aprendiendo 
nuevos temas, los profundizan y le toman más sabor a su carrera, especialmente cuando están en los primeros 
semestres (Villa-Peralta, 2017). 

10.- Trabajo de 
campo 

Experiencias de este tipo de integración se han desarrollado en la FI de LUZ, específicamente en el Núcleo Técnico 
- Maracaibo. En el Ciclo Básico, se ha constituido  un equipo de docentes investigadoras que se han dedicado a 
implementar estrategias integradoras que han generado una serie de experiencias en las que se integran las dis-
ciplinas de Física e Inglés (Vega y col., 2016; Alburguez y col., 2016; Castro y Arias, 2016; Arias, 2016); y en las que se 
promueven actividades que permiten a los estudiantes realizar trabajos de campo donde apliquen conocimientos 
propios de las cátedras involucradas, de tal forma que en el proceso de formación se pueda abarcar desde el 
entrenamiento en la forma de actuación del futuro ingeniero hasta el desarrollo de actitudes y valores necesarios 
para trabajar en una determinada sociedad (Garza, 2001). Es de hacer notar, que en este tipo de experiencias 
los estudiantes deben vincularse con las comunidades para resolver problemas relacionados con los temas que 
se desean desarrollar, y cuyos lineamientos están establecidos en lo que el equipo de investigadoras denomina 
asignaciones instruccionales. 
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11.- 	
Trabajo 
colaborativo 

Investigaciones que se han realizado durante varios años en la FI de LUZ (Vega y col., 2016; Alburguez y col., 2016; 
Arias-Rueda, 2016; Arias y Vega, 2016; Arias y Vega, 2015; Castro, Arias, Alburguez y Montiel, 2014; Alburguez, 
Arias-Rueda, Montiel y Castro, 2012; Arias-Rueda, Montiel, Alburguez y Castro, 2012; Montiel, Arias, Alburguez y 
Castro, 2012; Castro y Alburguez, 2012; Castro y Arias, 2016; Castro, Arias, Alburguez y Montiel, 2010) han arrojado 
indicios de que los estudiantes pueden llegar a lograr un éxito académico (que repercutirá en su éxito personal 
y profesional) cuando se integran el trabajo colaborativo, los valores y la autonomía en el proceso de enseñan-
za-aprendizaje.  

12.- 	
Gerencia 	 y 
liderazgo 

La acción de gerenciar es una  actividad humana de gran relevancia en el contexto de las relaciones humanas 
y organizacionales. La situación política y económica de Venezuela ha hecho que la gerencia sea una función 
muy retadora en aras de alcanzar efectivamente los objetivos de las organizaciones. De allí la importancia del 
aprendizaje de la gerencia como objeto de estudio académico, que ayude a formar profesionales con las caracte-
rísticas necesarias para dirigir exitosamente las organizaciones en el complejo entorno venezolano actual (Lara, 
Rodríguez y Del Canto, 2016). En cuanto al liderazgo Boulais y col. (2015) en Pedraja-Rejas, Rodríguez-Ponce, 
Espinoza-Marchart y Muñoz-Fritis (2021) manifiestan que las universidades enfrentan el desafío de formar a los 
estudiantes como ingenieros líderes, desarrollando en ellos competencias globales, como la capacidad de ser 
innovadores, confiables, competentes, carismáticos, con disposición a buscar oportunidades, tomar decisiones 
y asumir riesgos. En relación a lo antes expuesto, los empleadores manifiestan que los egresados de ingeniería 
presentan debilidades en ciertas habilidades y competencias, como: demostrar iniciativa, liderazgo, tener buena 
comunicación, trabajo y dirección de equipos, negociación, toma de decisiones y aspectos administrativos (Palma, 
2012 y Castro, 1997). Los estudiantes de ingeniería muestran interés por los temas relacionados con la gestión 
de personal, liderazgo, motivación, trabajo en equipo; aspectos que no se tratan comúnmente en sus estudios 
ingenieriles (Palma, 2012). 

13.- Autonomía 
de los aprendi-
zajes o 
aprendizaje 
autónomo 

La autonomía es la voluntad y la capacidad de tomar decisiones y de asumir la responsabilidad de las decisiones 
tomadas (Giovannini, 1996). Esto implica que, la autonomía de los aprendizajes es la capacidad que desarrollan 
los estudiantes para organizar su propio aprendizaje, es un proceso en el cual ellos son responsables de su pro-
pio aprendizaje, todo esto con el apoyo del docente. Este proceso se puede desarrollar dentro y fuera del aula; 
por tal razón, todas las actividades que se planifiquen deben plantearse de tal forma que los estudiantes sean 
capaces de orientar y dirigir las estrategias que les permitan resolver todos los obstáculos, conflictos y/o proble-
mas que se le presenten, dándoles un rol fundamental en la consolidación de su formación integral (Vega, 2017). 

14.- 	
Aprendizaje 
significativo 

Las tendencias actuales en la educación están orientadas a promover la formación integral del individuo. El tema 
de la integración educativa está ganando cada vez más espacio. Desde el punto de vista científico- académico y 
laboral constituye uno de los soportes teóricos más importantes sobre el cual descansa el principio del progreso 
del conocimiento científico, del aprendizaje significativo y del desarrollo de la formación profesional (Arias, Cas-
tro y Vega, 2016). Chirinos, Rondón y Padrón (2011), señalan que la formación del profesional de ingeniería es 
un proceso en el que participan diferentes actores, no solamente el profesor sino que comprende actividades 
curriculares y extracurriculares, donde cada estudiante vive su propia experiencia y diseña implícitamente su 
propio aprendizaje. En otras palabras, construye su aprendizaje a partir de sus vivencias y conocimientos previos. 
Las autoras sostienen que todo profesor involucrado en este proceso de formación debería analizar cómo ha 
venido impartiendo su cátedra docente y cuáles aspectos de la misma son susceptibles de cambio. Al hacer este 
desmontaje se podría comprender y reflexionar sobre la acción docente durante su labor educativa, con el fin de 
generar luego de su deconstrucción estrategias de mediación efectivas entre el sujeto que aprende y el objeto de 
conocimiento, facilitando el proceso de aprendizajes significativos en el aula. 

15.- Dinámicas 
de aprendizaje 
con espacios 
para intercam-
bio de experien-
cias, reflexión y 
divulgación 

La divulgación es fundamental para el proceso de investigación por cuanto se está en contacto con los pares del 
mundo científico. Es una actividad en la que los estudiosos de un área específica dan cuenta de los resultados y/o 
avances de sus investigaciones, de esta manera se crea una red de información que resulta vital para el avance en 
conjunto de la comunidad académica. La divulgación científica permite que el mundo académico pueda apreciar, 
comparar, cuestionar o quizá reinterpretar los resultados de las investigaciones que le interesen, permitiendo en-
tre otras opciones iniciar nuevos estudios y proyectos (Rivas, 2017). Por lo tanto, las dinámicas de aprendizaje con 
espacios para intercambio de experiencias, reflexión y divulgación son muy importantes porque permiten fortale-
cer las competencias investigativas y comunicativas a través de la promoción en los estudiantes de redacción de 
proyectos de investigación en la resolución de problemas reales para luego divulgar sus experiencias y reflexiones 
en la redacción o diseño de instrumentos como artículos científicos y/o pósters para su posterior divulgación. 

16.- Buen mane-
jo de su idioma y 
otras lenguas 

El dominio de la lectura, la escritura y la palabra capacita al ciudadano para acceder a la información y le permite 
comprender claramente la situación en que se encuentra, expresar sus necesidades y participar en actividades 
en el medio social. Del mismo modo, el aprendizaje de lenguas extranjeras permite llegar a una comprensión más 
cabal de otras culturas, base de un mejor entendimiento entre las comunidades y entre las naciones (UNESCO, 
1995). En particular, el inglés es muy importante en la formación del futuro ingeniero; es imprescindible que 
el ingeniero maneje el inglés de manera instrumental, por considerarse el idioma común utilizado en el mun-
do científico-técnico (Batista, Alburguez y León, 2007). La comprensión lectora del discurso científico-técnico, 
escrito en inglés, dentro del ámbito de los programas de formación universitaria y específicamente en el área de 
ingeniería, resulta de especial relevancia dada la necesidad que tienen los estudiantes de consultar libros de texto 
o publicaciones periódicas especializadas, divulgadas principalmente en este idioma (Batista y Salazar, 2011). Los 
cursos de inglés además de ser cursos de entrenamiento, también cubren la educación integral de los estudiantes 
al fungir como ejes transversales en el currículo de la FI (Castro, 2007). 

CONCLUSIÓN
En función a lo anteriormente expuesto, pode-
mos establecer que los PIII son: 

Espacios didácticos de interdisciplinariedad, in-
tegración, interactividad e interacción social donde 
los actores que intervienen en el proceso educa-

tivo se unen para trabajar de forma mancomuna-
da, autónoma, activa, dinámica, crítica, reflexiva, 
colaborativa, solidaria y sostenible con el objetivo 
de resolver una situación problema presente en 
su entorno cercano, donde se vinculan campos y/o 
áreas de conocimientos y saberes prácticos a tra-
vés de estrategias, metodologías, técnicas, recur-
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sos e instrumentos que concreten la construcción, 
reconstrucción, fortalecimiento y consolidación de 
conocimientos y valores, y el desarrollo pleno de  
capacidades, habilidades y destrezas que permitan 
alcanzar las competencias profesionales que re-
quieren las  futuras generaciones para transformar 
realidades a través de la creación de mecanismos 
que les permitan aprovechar las diferentes situacio-
nes que se les presenten en la vida de tal manera 
que las puedan convertir en oportunidades que ge-
neren los grandes cambios que exige la humanidad. 

Sobre la base de esta conceptualización, es pe-
rentorio que las instituciones de educación en 
todos los niveles y modalidades; en nuestro caso, 
las universitarias se dediquen a crear los mecanis-
mos y estrategias necesarias para responder a la 
formación de ciudadanos(as)/republicanos(as) que 
superen los nuevos y cambiantes desafíos que la 
sociedad plantea. Así, los y las estudiantes deben 
ser formados con conciencia en cuanto a: 1) sus 
orígenes históricos, culturales e identitarios, es de-
cir, su ubicación en el tiempo histórico y cultural; 2) 
la responsabilidad que tienen en la solución de los 
problemas de la humanidad y de la Madre Tierra; 
y, 3) los desafíos y constantes cambios que deben 
enfrentar sobre la base de valores y principios que 
fortalezcan la vida de los seres humanos  y de la 
protección de la naturaleza.  

Los Proyectos Interdisciplinarios, Integradores e 
Interactivos (PIII) favorecen estos procesos. 
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