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ARTIGO

RESUMO
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Palavras-chave:
Politica Nacional de Pagamentos
por Servicos Ambientais

A crise ambiental ¢ intensa degradag@o do capital natural nos tempos atuais deixa cada
vez mais evidente a importancia de incluir solugdes para conservagio e recuperacao
dos ecossistemas, como o Pagamento por Servigos Ambientais (PSA). Com carater
interdisciplinar e levantamento de dados quantitativos e qualitativos, a pesquisa
realizou uma avalia¢do dos servicos ecossistémicos e o potencial de implementagao de
um programa de PSA na regido de Angra Doce (PR), a qual ¢ classificada como area
especial de interesse turistico e esta constar como 4rea prioritaria de acordo com a
Politica Nacional de Pagamento por Servigos Ambientais (PNPSA). A partir dos
resultados obtidos, a regido demonstrou que possui potencial para a criagdo de politicas
publicas municipais de PSA com base nos servigos culturais instituidos nas diretrizes
do PNPSA, experiéncia que também podera ser aproveitada por outros municipios
brasileiros.

ABSTRACT

Servigos Ecossistémicos
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The current environmental crisis and intense degradation of natural capital make it
increasingly evident the importance of including solutions for the conservation and
recovery of ecosystems, such as the Payment for Environmental Services (PES). With
an interdisciplinary character and survey of quantitative and qualitative data, the
research carried out an evaluation of the ecosystem services and the potential of
implementing a PES program in the region of Angra Doce, Parana, Brazil, which is
classified as a Special Area of Tourist Interest and is be listed as a priority area in
accordance with the National Payment Policy for Environmental Services (PNPSA).
From the results obtained, the region demonstrated that it has the potential to create
municipal public policies for PES based on the cultural services established in the
guidelines of the PNPSA an experience that can also be used by other Brazilian
municipalities.

INTRODUCAO

As consequéncias econdmicas podem ser on-site, como a
queda de produtividade na agricultura e pecudria ocasionada

Ocorre uma crise ambiental sem precedentes, em relagdo
ao aumento da temperatura média global provocada pelas
grandes emissdes de gases de efeito estufa (GEE), provenientes
das intensas atividades antropicas (IPCC, 2022). No Brasil, o
principal fator que contribui para o aumento das emissoes e
alteragdo do sistema climatico ¢ a mudanca do uso e cobertura
da terra, a qual impacta negativamente o meio ambiente,
alterando a qualidade da dgua e do solo, a biodiversidade e a
dindmica de fluxo dos ecossistemas terrestres (ANGELO;
RITTI, 2019).

pelas erosdes no solo e carreamento de nutrientes, e alteragdo
da beleza cénica e oportunidade de lazer; ou off-site como o
aumento dos custos de produgdo de energia elétrica pela
diminuicdo da disponibilidade hidrica (PIMENTEL et al.,
1995; TELLES et al., 2011; SAAD, 2015).

Considerando as dindmicas dos ecossistemas essenciais
para o suporte a vida humana, a Avaliacdo Ecossistémica do
Milénio definiu os servigos ambientais como os beneficios que
o homem obtém dos ecossistemas, os classificando em quatro
categorias: 1) servicos de provisdo: produtos providos
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diretamente da natureza como alimentos, agua e lenha e
principios ativos; ii) servigos regulatorios: servigos que
regulam os processos naturais, como a regulac@o do clima e do
ciclo hidroldgico; iii) servigos culturais: servigos que oferecem
beneficios como o lazer, praticas espirituais e apreciagdo da
natureza pela beleza cénica; iv) servigos de suporte: sdo os que
propiciam a provisdo dos outros servigos ¢ afetam
indiretamente as comunidades, tais como formagdo do solo,
produgdo de oxigénio, ciclagem de nutrientes e producao
primaria (MILLENNIUM ECOSYSTEM ASSESSMENT,
2003).

Politicas publicas ambientais mais interdisciplinares e
sistémicas que busquem de fato a preservacdo do meio
ambiente - ndo somente a aplicacdo de sangdes a infratores
ambientais - sdo fundamentais para o enfrentamento dos
problemas ambientais contemporaneos. Um importante
instrumento econdmico de gestdo ambiental que foi
incorporado a politica ambiental de forma interdisciplinar é o
Pagamento por Servigos Ambientais (PSA), o qual ¢ uma
transacdo de natureza voluntaria que visa remunerar as agdes
de conservagao e restauragao de ecossistemas mantidos por um
provedor-recebedor, por meio de recursos de um usudrio-
pagador (FREIRIA, 2011; WUNDER, 2005).

De acordo com Wunder (2009), para o sucesso do PSA
s80 importantes cinco requisitos: transagdo voluntaria; servigo
ambiental bem definido; pelo menos um provedor que garanta
a provisdo do servi¢o; e pelo menos um comprador.

Um exemplo de PSA ¢é o relacionado aos servigos
culturais como a beleza cénica ¢ lazer, que embora no seja
comumente utilizado, apresenta potencial estratégia para
aumentar o numero de visitantes sem comprometer 0s
ecossistemas, podendo beneficiar tanto o setor turistico, quanto
as comunidades locais (BESSA et al., 2017; SABINO;
ANDRADE, 2003). De acordo com Brancalion et al. (2013), a
valoragdo de servigos culturais para prote¢do de recursos
hidricos ¢ uma estratégia promissora para financiar a
restauracdo. Desta forma, sdo considerados servigos culturais
relacionados a agua, os valores estéticos, espirituais, historicos,
educacionais e turisticos (BRAUMAN et al., 2007).

O principal embasamento legal federal do instrumento de
Pagamento por Servicos Ambientais é a Lei Federal n® 14.119,
de janeiro de 2021, a qual institui a Politica Nacional de
Pagamento por Servicos Ambientais (PNPSA), onde sio
definidos conceitos, objetivos, diretrizes, acdes e critérios para
implementagdo da politica, além de instituir o Cadastro
Nacional de Pagamento por Servicos Ambientais (CNPSA) e
o Programa Federal de Pagamento por Servicos Ambientais
(PFPSA) (BRASIL, 2021).

O artigo 8° da PNPSA define os objetos da politica e entre
eles vale ressaltar que sdo prioridades as seguintes areas:

II - areas sujeitas a restauragdo ecossistémica, a
recuperacdo da cobertura vegetal nativa ou a
plantio agroflorestal;

V - Paisagens de grande beleza cénica,
prioritariamente em 4reas especiais de interesse
turistico;

VII - areas prioritarias para a conservacdo da
biodiversidade, assim definidas por ato do poder
publico (BRASIL, 2021, Art. 8).

No estado do Parand, o PSA tem como base legal a Lei n°®
17.134 de 25 de abril de 2012, a qual prioriza os PSA em prol
da conservagdo da biodiversidade, seguido da recuperagdo da

vegetacdo nativa; captura, fixacdo e estoque de carbono; e
conservacdo de recursos hidricos (PARANA, 2012).

Em busca de um desenvolvimento sustentavel na regido
que contempla a Usina Hidrelétrica de Chavantes, localizada
no Norte Pioneiro do Parana e na divisa com Sdo Paulo, foi
desenvolvido o projeto Angra Doce para garantir a
conservacdo dos recursos naturais € ao mesmo tempo
incentivar investimentos no turismo sustentavel na regido. Para
ser viabilizado, o projeto foi estruturado por uma consultoria
ambiental e embasado nas diretrizes do Programa Cidades do
Pacto Global da ONU, além de contar com o apoio dos
governos locais, universidades da regido ¢ instituicdes dos
governos estaduais. Sendo assim, em 20 de dezembro de 2017
foi sancionada a Lei Estadual n® 19.369, a qual instituiu a
regido paranaense de Angra Doce como Area Especial de
Interesse Turistico, ¢ em 4 de dezembro de 2019, foi
sancionada a Lei Federal n°® 13.921 que institui toda a regido
de Angra Doce como Area Especial de Interesse Turistico,
sendo esta a primeira AEIT instituida a nivel federal (BRASIL,
2019).

No entanto, na regido de Angra Doce verifica-se diversos
aspectos ambientais decorrentes das atividades antropicas, os
quais causam ou podem causar impactos negativos e
cumulativos, gerando consequéncias ao meio ambiente, a
geragdo de energia ¢ ao turismo em ascensdo da regido. Visto
isso, o presente estudo teve como objetivo a analise do
potencial de implantagdo de um modelo de Pagamento por
Servigcos Ambientais para a regido de Angra Doce no estado do
Parana baseado na identificacdo e avaliagdo dos principais
servicos ambientais. Assim, estudar a viabilidade de um PSA
pode contribuir para instigar a criagdo de politicas publicas de
PSA em toda a regido de Angra Doce.

MATERIAL E METODOS

O presente estudo tem como objeto de estudo a Area
Especial de Interesse Turistico (AEIT) intitulada de “Angra
Doce” no estado do Parana, a qual € constituida por cinco
municipios: Carlopolis, Jacarezinho, Ribeirdo Claro, Salto do
Itararé e Siqueira Campos, que juntos somam uma populagdo
estimada de 90.470 mil pessoas (IBGE, 2020). Os municipios
fazem parte das Bacias Hidrograficas Itararé e Paranapanema
I, as quais tém os rios Paranapanema e Itararé como os
principais afluentes formando o reservatério hidrico da Usina
Hidrelétrica de Chavantes. O reservatorio ocupa uma area de
428,34 km? quildometros quadrados e tem capacidade de
armazenamento de 8,8 bilhdes de m* (ANA, 2022; CTG,
2023).

Para este estudo, a metodologia utilizada corresponde a
de uma pesquisa qualitativa utilizando o método indutivo, o
qual é um processo que passa pela observagdo de casos
particulares para uma generalizagdo (SEVERINO, 2016).

Foi realizado uma caracterizagdo da area de estudo e
avaliacdo dos impactos através de dados primarios obtidos
através de visita na area; e dados secundarios, obtidos através
de revisao bibliografica de artigos, projetos, Plano das Bacias
do Cinzas, Itararé e Paranapanema 1 e 2, Plano de Turismo,
Plano de Uso e Ocupagao do Reservatorio da UHE Chavantes,
Plano Diretor Integrado Dos Municipios Do Angra Doce, além
de levantamento de dados socioambientais obtidos pelos
websites do governo federal, estadual e municipal, tais como
as principais legislacdes, Planos e programas governamentais
e aspectos do meio fisico, bidtico e socioecondmico da area.
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A visita técnica foi realizada no dia 22 de agosto de 2021
nos principais pontos turisticos localizados no municipio de
Ribeirdo Claro, como a Pedra do Indio, Morro do Gavido, e
parque e balneario municipal do distrito da Cachoeira. Além
disso, também foi realizada a identificacdo dos principais
aspectos ambientais presentes na regido ao navegar pelo
reservatorio com a utilizacdo de um barco canoa de aluminio.
Durante a visita foram seguidas todas as medidas de seguranca,
com devido uso de EPI (colete salva-vidas, bota de seguranga),
e medidas de seguranca sanitdria para prevencao a COVID-19.

Na identificacdo dos servigos ecossistémicos, foi
realizado o mapeamento do uso e cobertura do solo da regido
por meio do software livre Quantum GIS 3.16.8 (QGIS),
utilizando a base de dados de uso e ocupagdo do solo da
colecdo 6 do MapBiomas. O download da base de dados de
cobertura ¢ uso do solo no formato matricial (pixel de
30x30m), foram realizados através da plataforma Google Earth
Engine, sendo o recorte territorial correspondente aos
municipios da regido Angra Doce paranaense. Os dados foram
transformados para formato vetorial e recortados conforme os
limites da area de influéncia.

A identificagdo das classes de cobertura ¢ uso da terra foi
realizada a partir do quarto nivel de mapeamento (subclasse 4),
da colegdo 06 do MapBiomas.

Para identificagdo dos servicos ambientais para um
Programa de PSA na regido de Angra Doce, primeiro foi
necessario identificar os principais servigos ecossistémicos
existentes, os quais sdo definidos pelo inciso II do Art. 2° da
Lei n® 14.119/2021 como: “beneficios relevantes para a
sociedade gerados pelos ecossistemas, em termos de
manutencdo, recuperagdo ou melhoria das condigdes
ambientais” (BRASIL, 2021).

A lei traz a divisdo dos servigos ecossistémicos nas
modalidades de servigos de provisdo, suporte, regulacio e
culturais. Entretanto, considerando que parte da literatura
considera os servigos de suporte como sendo as proprias
fungdes ecossistémicas (produgdo primaria, producdo de
oxigénio atmosférico, formagdo e retengdo de solo, ciclagem
de nutrientes, ciclagem da agua), para este trabalho foram
considerados apenas os servigos de provisdo, regulagdo e
culturais definidos pela Politica Nacional de Pagamentos por
Servigos Ambientais. Os servigos ecossist€émicos foram

4 - Obtenc¢do de dados )
estatisticos e espaciais de uso
do solo
- Criagdo de mapa de uso do
solo

- Defini¢do das classes de
uso do solo

Mapa de uso do solo e
\ definicao das classes

Definicao dos servigos

ecossistémicos

- Selegdo dos servigos
ecossistémicos prioritarios com
base em dados primarios e
secundarios obtidos

- Definicdo e descrigao dos
servigos ecossistémicos

identificados por meio de informagdes empiricas, ou seja, pela
observacdo, os beneficios e as constituintes do bem-estar
gerados a populagdo local pela existéncia dos ecossistemas da
regiao.

Ap0s a observacdo e caracterizag@o da area, identificagdo
dos servigos ecossistémicos ¢ sua importancia para a regido,
relacionou-se a lista de servigos ecossistémicos estabelecida
com cada uma das classes de uso do solo mapeadas na regido
estudada, por meio de uma matriz. Essa metodologia ¢
considerada uma alternativa adequada para analisar o potencial
fornecimento de servigos ecossistémicos de uma determinada
regido (Figura 1) (BURKHARD et al., 2012).

A metodologia do mapeamento baseou-se em parametros
representados por pesos definidos de acordo com premissas da
literatura e com os dados obtidos da regido. Os pardmetros
foram considerados com valores variando entre 0 e 3. No
produto, os pesos com valores iguais a 0 anulam a regido,
independentemente da variavel, indicando que ndo ha
potencial de fornecimento de servigos ecossistémicos ou que
sdo irrelevantes para este estudo. Os valores maiores que 1
indicam que ha oferta do servigo ecossistémico, cuja
combinag@o de valores positivos representam cenarios mais ou
menos favoraveis ao fornecimento de servigos de cada
categoria. Ap6s o cruzamento dos dados, foi realizado o
calculo da média dos valores obtidos, a fim de verificar as
classes de uso do solo com maior potencialidade de fornecer
servicos ecossistémicos. Os numeros decimais obtidos foram
convertidos para o numero inteiro mais proximo.

A analise dos resultados foi realizada através da soma das
médias dos servigos ecossistémicos de provisdo, regulagdo e
culturais. As classes de uso do solo que possuiram maiores
médias indicaram as classes que mais importantes para
fornecimento de servigos ecossistémicos. Também foi
realizada a média dos trés tipos de servigos ecossistémicos.

Destaca-se que tanto para a caracterizacdo da area de
estudo e avaliacdo dos impactos, quanto a identificagdo do
melhor método de valoragdo dos servigos ambientais e fontes
de financiamento, foi realizado um levantamento bibliografico
nas principais bases de dados cientificos, como Periddico
CAPES, Scielo e Web of Science, ¢ sites governamentais.

4 )

- Preenchimento da matriz e
analise dos dados

- Elaboragdo do mapa
utilizando a ferramenta QGIS

Criacio do mapa
tematico dos servigos
) ecossistémicos

Figura 1. Metodologia para identificacdo dos servicos ecossistémicos da regido de Angra Doce (PR)

Fonte: adaptado de Schuler e Ruhberg (2018).
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Para a revisdo de literatura foram selecionados os artigos
revisados por pares publicados nos ultimos 10 anos (2012-
2022) que continham informagdes relevantes para a discussao
de servigos ecossistémicos culturais. A selegdo dos artigos foi
realizada por meio das seguintes etapas:

i) Nas ferramentas de busca, utilizou-se palavras chaves
como “Pagamento por Servigos Ambientais”
“mapeamento de servigos ecossistémicos” “métodos
de valoragdo de servicos ecossistémicos”, “valoracao
de servicos ambientais culturais", "servigos
ecossistémicos culturais" para identificar uma lista
inicial de artigos revisados por pares
Foi feita pré-sele¢do com os artigos se seus resumos e
abstracts com maior aderéncia aos critérios de

ii)

selegdo, como foco em servigos ecossistémicos
culturais e valoragdo de servigos ecossistémicos

iii) A partir da pré-selecdo, realizou-se uma analise dos
artigos que melhor se adequem ao contexto do estudo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Caracterizacio Socioeconomica

A érea paranaense possui, em média, 43 habitantes por
km? e um grau de urbanizacdo de 74%, sendo um total de
13.672 habitantes nas areas urbanas e 3.756 na rural (IBGE,
2010; PARANA PROJETOS, 2017). A tabela 1 apresenta os
principais dados socioecondmicos para cada um dos cinco
municipios que abrangem a regido de Angra Doce no estado do
Parana.

Tabela 1. Caracterizacdo socioecondmica dos municipios da regido de Angra Doce, Parana

Carlopolis Jacarezinho Ribeirdo Claro Sﬁgr(;féo ?jlgrll;l;z
Populag@o total (hab.) 13.706 39.121 10.678 5.178 18.454
Populagéo urbana (hab.) 9.353 34.774 7.085 3.723 13.424
Populagdo rural (hab.) 4.353 4.347 3.593 1.455 5.030
Indice de Desenvolvimento
Fumano (IDHM) 0,713 0,743 0,716 0,704 0,704
PIB per capita (R$) (2019) 24.469,09 32.325,23 39.231,49 15.598,48 26.454,55

Fonte: IBGE, 2010, IBGE, 2019.

Em relacdo a economia, se destacam na regido a
agricultura e a pecudria de leite, que ¢ potencializada pela
agricultura de base familiar. Segundo o Instituto Paranaense de
Técnica e Extensdao Rural - EMATER, em Carldpolis 57,9%
das propriedades sdo menores do que 10 hectares, em
Jacarezinho 52,8%, e em Salto do Itararé 44,2%. A regido se
destaca pela fruticultura, principalmente no municipio de
Carlopolis, o qual conta com aproximadamente 61% da
produgdo de goiaba do estado. e com 16,3% da participacdo
estadual na cultura cafeeira. O municipio de Ribeirdo Claro
também possui uma significativa produgao de café (6,3% da
producdo estadual), e integra a Rota do Café pela produgio de
café e cafés especiais, sendo muito deles premiados em
concursos de grande relevancia nacional e internacional e com
destino para o mercado externo; e pelas hospedagens em
fazendas tipicas que proporcionam vivéncia da colheita ao
consumo do café (PARANA PROJETOS, 2017).

Criada em 2009, a “Rota do Café¢” abrange trés
municipios do Norte Pioneiro do Parand, sendo eles: Santa
Mariana, Urai e Ribeirdo Claro, e ¢ composta por 32
estabelecimentos, como cafeterias, museus com a tematico do
café, fazendas e sitios produtores, fazendas histdricas que
mantém constru¢des e acervo historico da época daurea,
pousadas, agroindustrias e restaurantes. Segundo Pereira et al.
(2017) 2009 a 2015, a rota recebeu 6.500 visitantes brasileiros
e estrangeiros. Em 2011, participou do Prémio Casos de
Sucesso do Programa de Regionalizagdo do Turismo, realizado
pelo Ministério do Turismo, alcangando o prémio de melhor
roteiro turistico do Brasil.

Segundo a pesquisa de campo realizada por Pereira et al.
(2017), a Associagao dos Cafés Especiais do Norte Pioneiro do
Parana (ACENPP), a Cooperava dos Produtores de Cafés
Certificados e Especiais do Norte Pioneiro do Parana
(COCENPP), ¢ os agricultores familiares da regido acreditam
que o turismo seja importante para a divulgacdo do café e

valorizagdo do territério. Com forma de valorizar o turismo
relacionado a produgdo cafeeira da regido, além da “Rota do
Café” em Ribeirdo Claro, ha a Festa do Café de Ribeirdo Claro
(FESCAFE), ¢ a Feira Internacional de Cafés Especiais do
Norte Pioneiro do Parana (FICAFE) (PEREIRA et al., 2017).

A produgdo de goiaba e café sdo representativas na
regido, pois, possui duas Indicagdes Geograficas concedidas
pelo Instituto Nacional da Propriedade Industrial: uma
denominada “Carlopolis”, em funcdo da produgéo de goiaba; e
outra denominada “Norte Pioneiro do Parand”, em funcdo da
producao de café (MAPA, 2022).

A Area Especial de Interesse Turistico Angra Doce é
destino para diversas praticas esportivas, como rafting,
canoagem, rapel, trekking, ciclismo, voo livre e pesca. O
ecoturismo também se faz presente na regido através de
atrativos como trilhas, cachoeiras, cavernas, pontos de altitude
(Figura 2A e Figura 3A), além de lugares histéricos, espirituais
e religiosos em meio & natureza (PARANA PROJETOS,
2017).

Por suas aguas transparentes, pesca esportiva, passeios
nauticos, e cachoeiras, os municipios de Carldopolis e Ribeirdo
Claro formam a Rota das Aguas, projeto que também visa
desenvolver e estruturar os segmentos turisticos da regido, de
forma ecoldgica e sustentavel (PARANA PROJETOS, 2017;
ENGECORPS ENGENHARIA, 2015). A regido paranaense
tem atraido cada vez mais turistas de diversas localidades do
estado e do pais pelo reconhecimento da exuberante beleza
cénica de suas paisagens observada nos pontos de altitude
(Figura 2A), e no reservatério (Figura 2B); e pela formacao de
praias de agua doce e transparente, propiciando a pratica de
lazer e recreagdo nas aguas lénticas (Figura 2C e Figura 2D).
Em relagdo a infraestrutura, a regido contém diversos
restaurantes, loteamentos, hotéis, pousadas e campings, o que
favorece um fluxo grande de turistas movimentando a
economia local, porém, em contrapartida, um possivel impacto
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B

Figura 2. Identificacdo de servigos ecossistémicos culturais da regido de Angra
Doce paranaense. (A); Beleza cénica contemplativa no Morro do Gavido —
Ribeirdo Claro. (B); Beleza Cénica e ecoturismo no Morro do Gavido — Ribeirdo
Claro. (C); aguas transparentes. (D); praias de agua doce utilizadas para

recreacao.

no meio ambiente se ndo houver uma
gestdo e ordenagdo sustentavel do
territorio para que esta e outras atividades
econdmicas da regido ndo provoquem a
perda de  importantes  servigos
ecossistémicos.

Os atrativos e o0s respectivos
segmentos turisticos dos municipios de
Angra Doce no estado do Parana foram
sintetizados e sdo apresentados no quadro
1, onde se observa a presenca do turismo
rural em todos os municipios, com
excecdo de Itararé. Também se destaca o
turismo religioso, presente em todos os
municipios da regido.

Mapeamento dos
Ecossistémicos

A Tabela 2 apresenta as subclasses
de uso e cobertura da terra identificadas
na regido de influéncia, assim como a
area em hectare e o percentual em relagao
a area total da regido de estudo. Destaca-
se que as pastagens, agricultura e
pastagem, e formag@o sdo as principais
classes de uso do solo presente na regido.
No entanto, também se destaca a
subclasse de Lavoura Perene,
representada pelo café, com 0,59% da
area (1.270 ha).

Servicos

Quadro 1. Segmentos e atrativos turisticos dos municipios de Angra Doce no Parana

Municipio Segmento Turistico Atrativo
= Turismo nautico
=  Turismo de Negdcios e Eventos
Carlopolis . Tur%smo Religioso Represa de Chavantes, Ilha de Ponciano, Gruta de
=  Turismo Cultural Nossa Senhora dos Navegante.
=  Turismo Sol e Praia
*  Turismo Rural
=  Turismo de Negdcios e Eventos
Jacarezinho . Tur%smo Religioso Horto.Florestal d? Jacarezinhq, Pousada Fazenda
=  Turismo Cultura Laranjal, Santuario da Méde Rainha de Schoenstatt
*  Turismo Rural
*  Turismo de Negdcios e Eventos
= Turismo Religioso Recanto da Cascata, Morro do Cruzeiro, Morro
*  Turismo Cultural do Gavido, Pedra do Indio, Cascata Véu da
Ribeirdo Claro *  Turismo Sol e Praia Noiva, Cascata do Ruvina, Cascata do Gummy,

Turismo Rural
Ecoturismo
Turismo de Aventura

e Gruta da Agua Virtuosa Ponte Pénsil Alves
Lima.

Salto do Itararé

Turismo Religioso
Turismo de Pesca

Represa de Chavantes, Praia da Alemoa,

Santuario Bom Jesus da Cana Verde.

Siqueira Campos

Turismo Religioso
Turismo Sol e Praia
Turismo Rural
Turismo de Pesca

Represa de Chavantes, Gruta dos Marias,

Farturinha, e Rio Itararé.

Cachoeira do Pogdo, Cachoeiras do Rio da

Fonte: adaptado de ENGECORPS ENGENHARIA S.A, 2015; PARANA PROJETOS, 2017.
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Tabela 2. Subclasses de uso e cobertura do solo da regido de Angra Doce paranaense

Subclasses de uso e cobertura do solo Area (ha) Percentual
Formagao Florestal 28.543 13,22%
Campo Alagado ¢ Area Pantanosa 1.254 0,58%
Pastagem 82.920 38,40%
Lavouras Temporarias 20.435 9,46%
Lavoura Perene (Caf¢) 1.270 0,59%
Silvicultura 1.596 0,74%
Agricultura e Pastagem 56.462 26,15%
Area Urbanizada 2.374 1,10%
Rio e Lago 21.096 9,77%
Total 215.950 100,00%

Fonte: MapBiomas.

A partir dos resultados obtidos,
¢ possivel observar que na regido ha
predominio de pastagem (38,40%),
seguida de agricultura e pastagem
(26,15%) e formagdo florestal
(13,22%). Para a espacializagdo das
classes de uso e ocupagdo, foi
elaborado um mapa, mantendo as
cores estabelecidas no projeto
MapBiomas.

De acordo com o Plano Diretor
da Angra Doce paranaense, a regido
¢ caracterizada por apresentar uma
condigao ambiental muito
modificada, com cobertura vegetal
reduzida a poucos fragmentos
florestais, provocando alteragdes
significativas na composi¢do da
mastofauna local. A mesorregido,
que originalmente possuia cerca de
90% de seu territorio com florestas,
apresentava taxas de desmatamento
muito altas em 1950, quando 74% de
suas florestas originais ja havia sido
alterada para o plantio de café
(PARANA, 2018).

Através da observacdo da
Figura 3 e de informagdes obtidas
pelo Plano de Uso e Ocupagdo do
reservatorio da UHE Chavantes,
destaca-se a  discrepancia  de
remanescentes florestais em
comparacdo com a regido de Angra
Doce pertencente ao estado de Sao
Paulo, area que compreende parte da
APA Corumbatai-Botucatu-Tejupa -
perimetro Tejupa, instituida em 1983
(Figura 4E). No estado do Parana
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Figura 3. Uso e cobertura da terra na regido de Angra Doce, estado do Parana.
Fonte: adaptado de MapBiomas, 2020.4

7380000
ODODBEL

vermelho-amarelos e Solos litélicos (ECOURBE, 2004,

nota-se que ha pouca presenga de vegetacdo nativa nas SILVA etal., 2021).

margens do reservatorio (Figura 4F), o que contribui com Na Tabela 3 observa-se os cruzamento das classes de uso
processos erosivos altamente suscetiveis na area devido as com os servigos ecossistémicos definidos, € as respectivas
caracteristicas do solo, onde predominam o solo Podzélicos médias para cada classe de uso do solo e servigos

ecossistémicos avaliados.
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F

Figura 4. (E); Vegetagdo nativa preservada na Angra Doce paulista. (F); Pastagem com arvores isoladas na Angra Doce
paranaense.

Tabela 3. Matriz de identificagdo de Servigo Ecossistémico associados ao uso ¢ ocupagio da regido de Angra Doce, Parana

Classes de uso do solo — Angra Doce (PR)

g Z 2 o g
28 <g g 2z (8 2 232 £ = | Media
g =g & 3F 2% 2 g5 3 8
33 - I
Alimentos d’e 0 1 0 3 3 0 5 0 5 1
culturas agricolas
2 Criacao de animais 0 2 3 2 0 1 3 0 3 2
2 | Pesca 0 3 0 0 0 [0 0 0 3 0
[=T}
Aquicultura 0 1 0 0 0 0 0 0 3 0
Agua Doce 3 3 1 1 1 0 0 1 3 1
" Regulagdo do 3 3 1| 2 2 |2 2 0 3 2
g microclima
Q
(&E) Regulagdo do clima 3 3 1 ) ) ) ) 0 3 5
2 o global
2 i ~
S| = Regulagao dos 3 3 0| 0 1|2 0 0 3 1
- EA fluxos de agua
Q Q ~
g [ gontrole da erosdo 3 0 1 5 5 > 5 0 5 5
5 o solo
n o
Polinizagdo e
dispersdo de 3 0 1 2 3 3 1 0 3 2
sementes
Recreagao e 2 2 2 1 | 3 |1 2 2 | 3 2
turismo
g Valores estéticos 3 3 1] 1 2 2 1 2 3 2
8 Valores espirituais 1 0 0 0 0 0 0 3 2 0
Aspectos 3 3 11 2 |1 1 2 3 2
educacionais
Média 3 2,5 1 1 2 1 1 0 3

Legenda: 0 — Fornecimento de SE néo relevante; 1 — Baixo fornecimento de SE; 2 — médio fornecimento de SE; 3- Alto fornecimento de SE.
Fonte: adaptado de ALMENAR et al. (2021).
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No mapa gerado ap6s a espacializacao

dos resultados obtidos na matriz ¢ possivel
observar que ha diversos potenciais de
servicos ecossistémicos na area de estudo,
como: a) servigos de provisdo, a partir da
producdo de agua e alimentos agricolas; b)
servigos de regulagdo como sequestro de
carbono, regulagdo do clima e controle de
erosdo; e: c¢) servicos culturais como
desenvolvimento de atividades relacionadas
ao turismo, ecoturismo, recreagdo e
atividades de educacdo ambiental (Figura
5). Todavia, ¢ a partir da Matriz de
Identificacdo de Servigos Ecossistémicos
(Tabela 3) que se observa que 0s servigos
ecossistémicos que obtiveram maiores
médias sdo os servicos de regulagdo e os
servigos culturais, o que evidencia o
potencial da regido em implementar um
programa de Pagamentos por Servigos
Ambientais relacionado a esses servigos.
Embora a vegetacdo nativa apresente
alto potencial de fornecer diversos servigos,
ha de se considerar as diversas formas de
degradacdo ambiental na regido, em
particular o desmatamento, o qual ao longo
dos anos gerou perda e fragmentacdo de
habitat. Como resultado da degradagdo,

Legenda

I:I Municipios Angra Doce PR
Fornecimento de Servicos Ecossistémicos (SE)
I Ao fomecimento de SE

Médio fornecimento de SE

Baixo fornecimenta de SE

Fornecimento de SE n3o relevante

DADOS CARTOGRAFICOS

Projecao UTM - Sirgas 2000 -
Fuso 22 Sul

ESCALA GRAFICA
6 L] 6 12 km

[ . E—

podem-se encontrar fragmentos florestais
em diferentes estagios sucessionais ao
longo da area de influéncia, o que implica
reducdo da qualidade ou quantidade de
fornecimento dos servigos.

As pastagens formam uma classe de uso do solo
extremamente antropizada e que tem a maior
representatividade na area de estudo, cerca de 38% (Tabela 1).
Sendo que essa classe apresenta baixo potencial de
fornecimento de servigos ecossistémicos, quase unicamente o
servico de criagdo de animais. Destaca-se também a floresta
plantada, geralmente composta por espécies exoticas como o
Eucalyptus, tem baixo potencial de fornecimento de servigos
comparado a floresta nativa, destacando-se a provisdo de
madeira e controle de erosao.

Os servigos ecossistémicos culturais, oferecem paisagens
detentoras de grande beleza cénica, permeadas por uma rede
hidroldgica superficial e subterranea, que se configuram como
de interesse para recreacdo e turismo.

De acordo com Wunder (2009), para caracterizar um
programa de PSA, ha cinco elementos que devem ser sdo
considerados: 1) transacdo voluntaria dos bens; ii) servigo
ambiental bem definido; iii) a0 menos um pagador; iv) ao
menos um provedor; v) fornecimento do servico ambiental
assegurado pelo provedor — pagamento condicionado a
efetividade dessa provisao.

Desta forma, considerando as caracteristicas da regido e os
resultados obtidos, a regido de Angra Doce apresenta potencial
para implementacdo de um programa de Pagamento por
Servigos Ambientais, considerando os servigos ambientais de
regulacdo e cultural, mas especificamente de regulacdo do
clima e sequestro de carbono; e de recreagdo e turismo, e
valores estéticos. Esses servicos se interligam entre si através
da promocao de praticas de conservagio e restauracdo florestal,

Figura 5. Espacializagdo Servigcos Ecossistémicos acumulados na regido de
Angra Doce Parana

a qual também pode ser realizada por meio de sistemas
agroflorestais e agrossilvopastoris, contribuindo para a
promogédo do ecoturismo e turismo rural, o qual ja ocorre em
virtude dos atrativos turisticos e sistemas de fruticulturas da
regido.

Os provedores de servigos ecossistémicos culturais seriam
os produtores que adotassem sistemas de producdo mais
sustentaveis, como agroflorestal, e restaurag@o de suas areas de
preservagdo permanente (APPs), a qual na regido contempla os
topos de morros e areas circundantes aos cursos d'agua.

Os provedores seriam definidos a partir da valoragdo dos
servigos ambientais de regulagdo e cultural. Segundo Paiva
(2014), arecreagdo e o ecoturismo sao servigos ecossistémicos
que trazem beneficios privados ao individuo, podendo ser
valorados através da aplicacdo de métodos que se baseiam na
preferéncia individual, como o Método dos Custos de Viagem
e a Valoracdo Contingente (MVC). Servigos de valores
espirituais e religiosos devem ter seu valor captado a partir da
aplicacdo de métodos que estejam baseados nas preferéncias
publicas ou preferéncias da comunidade.

Deste modo, foi identificada as principais fontes de
Financiamento para programas de PSA relacionada a
restauracdo e conservagdo de ecossistemas para manutengao de
servigos culturais (Quadro 2).

Ressalta-se que o funcionamento eficiente de um
programa de PSA depende da existéncia de fontes de
financiamento estaveis para o manejo dos recursos naturais, o
que pode ser desvinculado de uma gestdo ou supervisdo de
organizagdes publicas quando a fonte dos recursos sdo
entidades privadas ou pessoas fisicas.
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Quadro 2. Fontes de Financiamento para a efetivagdo de um programa de PSA na regido de Angra Doce

Instituicdo

Linha tematica

Fundacio

Fundo Estadual de Recursos Hidricos — FRHI/PR

Itaipu Binacional

Pagamento de Servigos Ambientais — PSA
Programas Socioambientais de restauragdo por meio de consorcios

municipais
Fundag¢ao Grupo Boticario de Prote¢do a Natureza Politicas publicas
UBS Optimus Foundation Agrofloresta

ONGs

WWF-Brasil — World Wild Fund for Nature
TNC — The Nature Conservancy

CI Brasil — Conservagéo Internacional

Mudangas climaticas e energia; Desenvolvimento sustentavel.
Combate as mudangas climaticas; Prote¢@o de terras e aguas;
Fornecimento de alimentos e 4gua de maneira sustentavel.
Agricultura sustentavel

Gestao de fundos filantropicos; Apoio a programas territoriais;

Banco do Brasil

BNDS — Fundo Social

Sitawi L : . . X .
Empréstimos socioambientais; Investimento de impacto.
Bancos
Mudangas climaticas; Energia; Economia verde; Restaurag@o
Bradesco

florestal; Educagdo ambiental.

Meio ambiente; Saneamento basico; Ecoeficiéncia; Mecanismo de
desenvolvimento limpo; Recuperagdo e conservacdo de ecossistemas
e biodiversidade; Sistema de gestdo e recuperacdo de passivos
ambientais.

Pagamento por Servicos Ambientais e Crédito de Carbono Florestal

Fonte: adaptado de MMA, 2022.

CONCLUSOES

O mapeamento de servigos ecossistémicos por meio da
analise de uso do solo oferece instrumentos para modelagem
de programas de Pagamento por Servigos Ambientais a partir
de aproximagdes sucessivas. A regido de Angra Doce possui
potencial para implantacdo de um PSA focado nos servigos
culturais, j& que a mesma foi instituida como Area Especial de
Interesse Turistico, sendo esta modalidade uma area prioritaria
para implementagdo de PSA.
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