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RESUMEN

El yacimiento del barranco de Valduérteles en la sierra de Oncala (Soria) se inscribe en el Weald de la
Cuenca de Cameros, grupo Oncala (Tischer, 1966). Su edad se establece en el paso Berriasiense medio-
Berriasiense superior.

Se estudia un rastro cuadripedo formado por 28 huellas tetradéctilas que corresponden a las pisadas de
los miembros anteriores y posteriores de un tetrapodo de pequeilo tamafio.

Se analizan sus aspectos morfoldgicos y biométricos, se correlacionan medidas, tamao del cuerpo y
el modo de locomocién y se compara con el registro fosil de diferentes tipos de pequefios vertebrados del
Mesozoico, discutiendo su posicion sistematica.

El rastro se atribuye a una tortuga de habitos acudticos y se clasifica como perteneciente a un nuevo
género y una nueva especie para los que se propone la denominacién: Emydhipus cameroi.

Palabras clave: Icnitas, Emydhipus cameroi, Weald, grupo Oncala, Valduérteles, Soria, Espaiia.

Valduerteles ravine site is situated in Oncala mountain range (Soria) and belongs to the Weald of the
Cameros Basin, Oncala Group (Tischer, 1966). The age of the trackways is considered Middle Berriasian as
Upper Berriasian.

The studied tetrapod trackwy is formed by 28 four-fingered tracks made by a small-sized tetrapod s fore-
legs and hind legs.

Their morphologic and biometric aspects are analysed and their measures body size and way of loco-
motion are correlated. The results are compared with the fossil records of different types of small vertebrates
Jfrom the Mesozoic, and their systematic position is discussed.

The trackway is attributed to a tortoise which is supposed to have had aquatic habits and classified as
belonging to a new ichnogenus and new ichnospecies for which the name Emydhipus cameroi is put forward.

Key words: Ichnites, Emydhipus cameroi, Weald, Oncala Group, Valduérteles, Soria, Spain

'Catedratica emérita de Bachillerato, seccién de Ciencias Naturales, especialidad en Paleontologia de vertebrados y humana.
* Zodlogo, especialidad en Herpetologia.

* Bidlogo, especialidad en Paleontologia general.

* Especialidad en Artes Aplicadas y restauracion de fosiles.

119



FUENTES VIDARTE, C. / MEUIDE CALVO, M./ MEIJIDE FUENTES, F. / MEIJIDE FUENTES, M.

0. INTRODUCCION

El registro paleoicnolégico de los pequefios Tetrapodos del Mesozoico es raro, escaso y muy disperso,
debido en gran parte a que su pequefio tamafio hace que las huellas pasen muchas veces inadvertidas y a que,
al contrario de lo que sucede con las huellas que dejaron los dinosaurios, no distorsionan ni comprimen el sedi-
mento y apenas resisten a la erosién. De ahi la importancia de este hallazgo para llegar a conocer el espectro
faunistico de las Tierras Altas de Soria y en consecuencia, de la Cuenca de Cameros en el Cretacico inicial.

1. SITUACION GEOGRAFICO-GEOLOGICA

El yacimiento se encuentra en el barranco de Valduérteles por donde discurre un pequefio tributario de la mar-
gen derecha del rio Cidacos, perteneciente al término municipal de Villar del Rio (Sierra de Oncala, Soria). (fig. 1)

Estd catalogado e inventa-
riado dentro del inventario de las
icnitas de Tierras Altas de Soria
(Fuentes Vidarte et al. 1996,
1997, 2000, 2001, 2002) que se
e viene realizando para la
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Figura 1. Localizacion del yacimiento «Barranco de Valduérteles» en el Grupo cha del barranco, a media altura
Oncala (Tischer, 1966), en la Sierra de Oncala, Soria (Espa¥ia) sobre su fondo. El rastro motivo

de este estudio aparece en forma
de epirrelieve en una losa desprendida, de 58 x 35 cm y apenas 2 cm de espesor, formada por limolita de grano
muy fino de color griséceo, en cuya superficie se sefialan también algunas lineas de retraccidn, «burrows» y
varias marcas de ufias. Dicha losa se encuentra depositada en el Museo Numantino de Soria con el n° de regis-
tro 2002/96.38.

Estratigraficamente el yacimiento se inscribe en el tramo inferior del grupo Oncala (Tischer, 1966), del
conjunto litogréfico del Weald de Cameros, o lo que es lo mismo en la aloformacién Huérteles IVb (Gomez-
Fernindez, 1992). Su edad se establece en el intervalo Berriasiense medio/Berriasiense superior (Salomén, 1982).

Segun los trabajos de Salomén ( 1982), Alonso et al (1991) y Gémez-Fernindez (1999), el yaci-
miento se encontraria dentro de una zona lagunar de aguas someras, ligeramente salobres y méas o menos

permanentes.
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2. ANALISIS ICNOLOGICO

Identificar al autor de una huella presenta siempre grandes dificultades y los resultados dependen, en
gran parte, del grado de conservacién del substrato y de la propia icnita. En nuestro caso, la conservacion de
ambos elementos es extraordinaria, lo que ha permitido un analisis realmente detallado.

El rastro mide aproximadamente 58 cm de longitud y corresponde a un animal cuadripedo. Se obser-
van 28 huellas muy conspicuas, orientadas en sentido de la marcha, siendo los dedos paralelos a ]a misma. Las
marcas de las extremidades del lado derecho se dirigen ligeramente hacia fuera (fig. 2, foto 1).

La mano solo sefiala 4 ufias muy largas y afiladas, practicamente rectas y paralelas. La longitud de la
impronta més larga es de I 7 mm (foto 2).

Foto 1. Rastro 2002/96.38 (Museo Numantino de Soria), «Barranco de Valduérteles», Soria (Espaiia).
Emydhipus cameroi nov. icnog. nov. icnosp. Escala 5 cm.

El pie presenta cuatro dedos, los dos centrales de igual tamaflo,
paralelos y los dos laterales mas pequefios y dirigidos hacia fuera; gene-
ralmente el cuarto dedo se ensancha en su parte proximal. Los cuatro
dedos marcan claramente las ufias. La zona plantar es relativamente
ancha y redondeada. La longitud media de la huella es de 11,5 mm y su
anchura media es de 15,5 mm (foto 2).

La longitud del paso es de 69 mm (media). [a zancada de 84,5 mm
(media); el dngulo de paso varia entre 63° y 85° (media 76,5°), la anchu-
ra de la pista es de 45 mm (media). No se pisa la linea media que es prac-

ticamente recta en una gran parte del recorrido ni se sefiala ningin tipo
de estructura en la misma.

Dada la posicién de las huellas de manos y pies, creemos que se trata
de un modo de locomocién primitivo al que se conoce como marcha de

secuencia lateral: el centro de masas nunca abandona el triangulo de sopor-

Foto 2. «Barranco de Valduérteles». te establecido, en cualquier momento del ciclo de marcha, por tres de las
Huellas de la mano y el pie, par cuatro patas (Kardone. 1999). E. : : :
S . Este tipo de desplazainient i
nilmero tres del rastro 2002/96.38. . P ( & ) P . . P N 0 ¢s propio de 1.03
Escala 5 cm. Emydhipus cameroi nov. reptiles y de las salamandras, pero la existencia de ufias en los dedos de pies
icnog. nov. icnosp. y manos nos asegura que se trata de un reptil (fig. 3).
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En la tabla I se sefialan (micamente las medidas del pie,
ya que la impronta de la mano es menos fiable puesto que se
trata de la sefial dejada por las uflas y aunque la longitud de la
impronta se mantiene muy constante, puede no corresponder
al tamafio real de aquellas, pues se les sumaria el efecto de
arrastre al levantar la pata para avanzar.

3. DISCUSION

Aunque el registro paleoicnologico de los pequefios
Tetrdpodos cuadripedos sea relativamente abundante en el
Paleozoico Superior y en la base del Tridsico, el registro
Mesozoico es muy pobre y geograficamente muy reducido.

Ademais se da el caso de que las huellas mas abundan-
tes del Paleozoico corresponden a los anfibios, a pequefios
reptiles y a reptiles mamiferoides de tamafio reducido y las del
Mesozoico a cocodrilos, pterosaurios y pequefios mamiferos.

De ahi que hayamos tenido que recurrir a comparar las
huellas del yacimiento del barranco de Valduérteles con las
descritas en ambas Eras para intentar su clasificacién, algo
que resumimos en la siguiente tabla comparativa.

Figura 2. Rastro 2002/96.38 (Museo Numantino
de Soria), «Barranco de Valduértelesy.
Emydhipues cameroi nov. icnog. nov. icnosp.

Escala 5 em.
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Figura 3. Parametros del rastro 2002/96.38 R, paso; Z, zancada;
A, dngulo de paso
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TABLA 1. MEDIDAS DEL PIE EN MM

1 2 3 4 5 6 7 § 9 10 11 12 13 14
Deho | Izdo | Dcho | lzdo | Dcho | Izdo | Dcho | Izdo | Dcho| Izdo | Dcho | Izdo | Deho | Izdo
Longitud | 7.5 10 | 125 | 140 | 140 | 100 | 130 100 100} 160] 100 ] 120 { 10 ] 100
Anchura | 150 | 160 | 150 | 170 | 150 | 170 | 1351 120 | 170 120} 150 200 | 160 | 200
Paso Zancada Angulo de paso
1-2=760 1-3=820 1-23=7¢°
2-3=56, 24=860 134=85
3-4=70,0 3-5=88.0 3-4-5=85
4-5=60,0 4-6=920 4-5-6=84'
56=79,0 57=910 56-7=T8"
6-7=67,0 6-8=79,0 6-7-8="T11°
7-8=69,0 79=70,0 74-9=63°
8-9=65,0 8-10="78,0 8-9-10=69°
9-10="73,0 9-11=86,0 9-10-11 =74
10-11=69,0 10-12=85,0 10-11-12 =76
11-12=T73,0 11-13=85,0 1-12-13=7%°
12-13=69,0 12-14=93,0 12-13-14=78°
13-14="73,0

Una vez analizada la morfologia de los diferentes tipos de huellas, atribuimos el rastro de Valduérteles
a una tortuga acuitica de mediano tamafio (la distancia existente entre las huellas del pie del rastro estudiado
se corresponde con la distancia existente entre las huellas originadas por un Emydido actual, cuyo caparazon
media 12 cm de longitud y lo mismo sucede con la anchura de pista).

Las huellas de este tipo de reptiles son escasisimas, solo hemos encontrado datos, aunque no un estu-
dio detallado: para el yacimiento de Solnhofen (Walter 1904; Nopcsa, 1923) del Jurdsico superior de Baviera,
sobre unas huellas que mads tarde se han atribuido a un ammonites (Seilacher, 1963); sobre dos tipos de hue-
llas de tortugas, una minuscula y otra de gran tamafio, en el yacimiento de Crayssac (Mazin et al., 2001) en el
suroeste de Francia; las muy discutidas del yacimiento de Cerin, también en Francia (Bernier et al., 1982;
Thulborn 1989, Lockley, 1991), ambos yacimientos pertenecientes al Jurdsico superior y las de la Formacion
Summerville en Utah, Estados Unidos (Schultz et al 1994) de edad Jurasico medio.

En Espafia son también muy raras: en el yacimiento de Los Cayos, en Cornago (La Rioja) de edad
Hauteriviense, ha aparecido una icnita tridactila (Moratalla et al. 1988 ) que se atribuy6 a un Quelonio y en el
yacimiento de Las Hoyas (Cuenca) de edad Hauteriviense-Barremiense, se citan (Moratalla et al, 1994) dos
huellas que se atribuyen también a una tortuga.

De este modo, el rastro de Valduérteles (Soria) resulta ser el mds claro y el mas completo que existe,
hasta el momento, de una tortuga, siendo a su vez, el de registro més antiguo para Espafia (Berriasiense
medio/Berriasiense superior).
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TABLA II. ANALISIS ICNOLOGICO COMPARATIVO

Tetripodos | Huella de [a mano Huella del pie Bibliografia
Valduérteles | 4 uffas paralelas, rectas Plantigrada.
Dirigida en sentido de 1 marcha Tetraddctila, dos dedos centrales iguales, dos
laterales dirigidos hacia fuera; con ufias.
Talén corto redondeado.
Dirigida en sentido de la marcha
Anfibios Plantigrada. Plantigrada. Fichter, 1982, 1983a, 1983b,
Tetraddctila, dedos redondeados, sin ufias. Pentadactila, dedos [y V Fichter et al.,, 1983;
Talon redondeado divergentes, dedo [V mas largo; sin ufias, Leonardi, 1983;
Dirigida en sentido de la marcha Taln redondeado Mossman et al., 1996:
Dirigida en sentido de la marcha
Pequefios Digitigrada-Semidigitigrada Plantigrada Haunbold, 1996, 1998,
Reptiles Pentaddctila, dedos de longitudes escalonadas; | Pentaddctila, el dedo IV puede ser muy largo; Haubold et al., 1998;
con 0 sin ufias ¢on o sin ufias Karl et al., 1998;
No se suele marcar el taldn Talén alargado Chesnut et al., 1994;
Dirigida en sentido de la marcha. Dirigida en sentido de [a marcha McKeever et al., 1996;
0 ligeramente hacia fuera,
Cocodrilos | Semidigitigrada Plantigrada, Demathieu et al., 1992a;
Pentaddctila, dedos finos separados desde Tetradactila, dedos ligeramente divergentes, Demathieu et al. ,1992b;
la base, Ty V opuestos, IL Il y IV separados desde la base; con ufias. Ellenberger et al., 1960;
dirigidos hacia fuera; con ufias. Talon alargado simétrico Ferreira et al., 1979,
No se marca taldn. Dirigida en sentido de la marcha Huene 1931;
Dirigida hacia ef exterior Lapparent et al., 1967;
Lull 1942; Bonaparte 1966;
Mojica et al, 1982;
Fuentes et al., 1999,
Tortugas Solo se sefialan las ufias Plantigrada, Tetradactila, Datos propios sobre
terrestres Tetra-Pentadictila dedos centrales més largos que los laterales tortugas actuales.
Dirigida hacia el exterior Talén mas 0 menos cuadrado
Dirigida hacia el exterior,
Tortugas Solo se sefialan 4 iias paralelas Plantigrada. Moratalla et al., 1988, 1994,
acudticas Dirigida en sentido de la marcha Tetradactila, dos dedos centrales iguales, dos Thurboln, 1989, Schultz, 1994;
laterales més pequefios dirigidos hacia fuera; Mazinetal., 1995, 1997, 2001,
con ufias. Segin géneros triddctila o pentaddctila,
Talén corto redondeado
Dirigida en sentido de la marcha
Prerosaurios | Digitigrada Plantigrada. Stokes, 1957; Lockley et al.,
Triddctila, el tercer dedo se dirige hacia atrds | Tetraddctila, dedos cortos: con ufias. 1995, Mazin et al., 1995, 1997,
y dos son laterales; con ufias. Talén largo, triangular u oval. 2001; Mejide Calvo et al.,
No se marca talon. Dirigida en sentido de la marcha 1999; Fuentes Vidarte, 2001;
Meijide Calvo 2001,
Meijide Fuentes, 2001;
Wright et al., 1996
Mamiferos | Plantigrada, Plantigrada. Ellenberger 1975,
Pentaddctita, los dedos Iy V pueden no Pentaddctila; con o sin ufias. Ellenberger et al., 1960;
aparecer; con o sin uiias. Con almohadiflas, | Con almohadillas. Leonardi,1981a, 1981b,
Talon poco marcado. Talon largo ovalado Sarjeant, 2000.
Dirigida en sentido de la marcha Dirigida en sentido de la marcha.
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4. PROPUESTA

En base a todo lo expuesto con anterioridad, siguiendo el andlisis comparativo y teniendo en cuenta los
datos que definen los caracteres morfoldgicos y cuantitativos, proponemos la creacién de un nuevo icnogéne-
ro y una nueva icnoespecie a los que denominamos:

Emydhipus cameroi

y para los que damos la siguiente

Diagnosis: Icnitas de un tetrapodo cuadrupedo de autépodos diferentes. El autdpodo anterior marca 4
ufias largas, rectas y paralelas dirigidas en sentido de la marcha. El autdpodo posterior es plantigrado, tetraz-
dactilo, con dos dedos centrales de igual tamafio y dos laterales mas pequeflos y ligeramente divergentes, con
ufias; la zona plantar es corta y redondeada; la longitud media de la huella es de 18 mm; los dedos se dirigen
en sentido de la marcha.

Holotipo: rastro 2002/96.38 depositado en el Museo Numantino de Soria.

Derivatio nominis: Emydhipus viene a significar "pie de galapago"; cameroi hace referencia a la Sierra
de Cameros.

Horizonte: tramo inferior del Grupo Oncala (Tischer 1966), aloformacién Huérteles 1Vb (Gomez-
Fernandez, 1992). Intervalo Berriasiense medio-Berriasiense superior.

Localidad tipo: barranco de Valduérteles, Sierra de Oncala, Soria

Distribucion: Cuenca de Cameros, valles del rio Cidacos, Soria, Espaiia.
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