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LA GALERIA DE TIRO DEL MONTE URGULL
(SAN SEBASTIAN)

Juan Antonio SAEZ GARCIA

Resumen

En 1893 fue adoptado como reglamentario para el Ejército el fusil
Mauser y en 1898 se aprobd un nuevo reglamento de tiro que exigia a la
tropa la realizacién de un considerable nimero de ejercicios. La falta de un
campo de tiro en condiciones para la guarnicion de San Sebastidn provoco
la construccién de una galeria de tiro de 150 m de longitud en el monte
Urgull que constituye un elemento mds de su rico patrimonio histérico-cul-
tural. En el presente articulo se plasman los resultados de la investigacion
sobre la misma realizada utilizando la documentacién militar original.

1. Proyecto y ejecucion de la obra

Entre las numerosas instalaciones militares de diversas épocas que sal-
pican las laderas del monte Urgull de San Sebastidn se encuentra una
galeria de tiro. Esta situada! en la vertiente norte del monte, en el sector
comprendido entre el baluarte del Mirador y el Cementerio de los Ingleses,
a una altura sobre el nivel del mar de 75 metros2.

En el afio 1893 fue adoptado como reglamentario por el Ejército el fusil
Mausery por Real Orden de fecha 20 de agosto de 1898 fue aprobado un
nuevo Reglamento de tiro que dividia las practicas en dos series. La primera
en el tiempo se denominaba tiro de instruccion y la segunda tiro de com-
bate.

1. Coordenadas UTM (UD 50) del pabellén de abrigo: X = 582213 m; Y =4797699 m;
alt=75m
2. La altura del monte es de 123 m.
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Constituian la primera serie 40 ejercicios, de los cuales 7 tenian que
hacerse a una distancia del blanco de 100 metros, 14 a 150 m, 5 a 200 m, 4
a 300 m y 3 ejercicios a cada una de las distancias de 400, 500 y 600 m.

La guarnicién de San Sebastidn utilizaba en los dltimos afios del
siglo XIX para realizar sus pricticas un campo de tiro localizado en un
terreno comprendido entre los fuertes de San Marcos y Txoritokieta que no
reunia buenas condiciones de seguridad. Los blancos se disponian en la
ladera de Txoritokieta y las explanadas de tiradores en diversos puntos de
los aledafios del monte San Marcos y promontorio de Kutarro, depen-
diendo del ejercicio de tiro que se ejecutase. En la mayor parte de las dis-
tancias mediaba una vaguada entre tiradores y blancos que en algunos casos
no se encontraban en la misma cota.

Su situacidn, a mds de cinco horas a pie de los cuarteles de la capital,
no era adecuada3, pues el articulo 110 del citado Reglamento recomenda-
ba que los ejercicios de tiro de instruccion no fueran precedidos por otros
que pudieran ocasionar fatiga a los tiradores. El articulo 109 del
Reglamento recomendaba también que los ejercicios de esta clase se rea-
lizaran en dias apacibles y serenos, circunstancia que descartaba un ndme-
ro muy importante de dias habiles.

Por ello se pensé en la necesidad de habilitar un campo de tiro en las cer-
canias de los cuarteles. Tanteada su localizacién en los montes San Marcos y
Jaizkibel y en los terrenos de Gros, no resultdé conveniente por diversos
motivos. De ahi que los ingenieros militares de fijaran en el Monte Urgull.

Un primer proyecto de campo de tiro en Urgull fue rechazado por falta
de seguridad en abril de afio 1900. El Capitan General de la Regién orde-
no entonces al Gobernador Militar de la Plaza que desistiese de formar un
nuevo proyecto a no ser que encontrase un lugar en el citado monte que reu-
niese las condiciones de seguridad precisas y €ste, en consecuencia, orde-
né al Teniente Coronel Juan Roca, Comandante de Ingenieros de San
Sebastian, que con toda urgencia estudiase la posibilidad de establecer otra
linea de tiro.

Con fecha 6 de mayo de 1900 Roca encargaba al capitdn del Cuerpo
José Remirez de Esparza la formacién del nuevo proyecto, “...debiendo
establecer la linea de tiro, en la faja de terreno que, en direccion Este-Oeste
se extiende hacia el escarpe sobre el que se asienta el Macho del Castillo
de Urgull...”.

3. A pesar de los inconvenientes que presentaba el emplazamiento, en diversos
momentos se llegaron a formular proyectos para mejorar las condiciones del tiro del impro-
visado campo. Uno de ellos se proyecté siguiendo un sector de la carretera de acceso a
Txoritokieta.
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El proyecto (doc n. 3), firmado el 31 de mayo de 1900 fue enviado al
Ministerio de la Guerra acompafiado de un oficio del Capitdn General de la
Region (doc. n. 1) que incorporaba la copia de un escrito del Gobernador
Militar de San Sebastidn (doc. n. 2) defendiendo el proyecto presentado,
que fue finalmente aprobado por Real orden de 18 de agosto de 1900.

Presentaba una linea de tiro de 127 m de longitud con capacidad
para un solo puesto de tirador. Las irregularidades del terreno obligaron a
que una parte de la mitad oriental del campo de tiro tuviera que formarse
en trinchera. Un sector de la misma fue diseilada formando un tiinel de 14
m de longitud, 1,5 m de luz y 2,5 m de altura en la clave, cuya misién era
provocar que los proyectiles que no poseyeran la trayectoria adecuada
acabaran estrelldndose en él. Tres arcos-mampara de similares luz y altu-
ra cumplian la misma funcién. El primero de ellos tendria que construirse
a 9,5 m del tirador, el inicio del tinel se encontraba a 19 m, el segundo arco
se encontraba a 40 m del tirador y el tercero a 50 metros.

El blanco (cuyas dimensiones eran 1,20x1,70 m) se colocaba en la
berma (cota 74,5 m) de un espaldén (o monticulo de tierra) de cota maxi-
ma 78,5 m situado delante de un escarpe de roca natural.

Seis metros delante del espaldon se proponia la construccién una
galerfa de observacion de 1 m de anchura y 4,8 m de longitud cubierta por
un macizo de tierra cuya parte superior llegaba a la cota 75,7 m.
Contemplaba la existencia de dos sectores. Uno a cota 72,6 m, ligeramente
desplazado hacia la izquierda de la linea de tiro, en el que se situaba el
observador, que a través de una aspillera vigilaba directamente el blanco
(cota 74,5 m). El segundo sector, situado en la misma linea de tiro pero a
cota 71 m, daba cobijo a los sefialadores, que mediante unas pértigas
informaban al tirador sobre el resultado de su disparo. La diferencia de cota
de los sectores de la galeria (1,6 m) quedaba salvada mediante 8 escalones.

Los primeros 75 m de la linea de tiro contaban con un ligero terraplén
que en ningln caso superaba el metro de altura, sostenido en algunos
lugares por medio de un pequeiio muro de contencidn. El terraplén era més
ancho en la zona donde se situaba el tirador, dejando espacio para instalar
una caseta de madera cuya funcidn era proporcionar abrigo a la tropa en
espera de realizar los ejercicio. Esta caseta (3,5 x 6 m) se guardaba des-
montada en los almacenes de la Comandancia de Ingenieros y se constru-
y6 originariamente para que sirviese de cuerpo de guardia de la bateria de
Zarautz, ordenada construir en 1898 para prevenir un posible ataque de la
marina norteamericana a la costa guipuzcoana#.

4.SAEZ,J. A.: La influencia de la guerra entre Espafia y los Estados Unidos (1898) en
las fortificaciones del monte Urgull. — En: Boletin de Estudios histéricos sobre San
Sebastidn, 36 (2002), p. 361-445.
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o ;,/ Galeria de tiro del Monte Urgull
_.J’f / Proyecto adicional
Lt Sector plataforma de tiradores-tinel
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Proyecto adicional de la galeria de tiro de Urgull
Disposicion del espaldon y galeria de observacion
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El presupuesto de la obra se elevaba a 4.200 pesetas, siendo las partidas
mds importantes las previstas para los desmontes (989,26 pesetas), al
hormigén hidrdulico de las bévedas (617, 24 pta.) y a la mamposteria
ordinaria para los cimientos (604,97 pta).

El proyecto contd con los dos informes reglamentarios. El emitido el
7 de junio de 1900 por el Comandante de Ingenieros de San Sebastidn (doc.
n. 4) considerd “... acertada la solucion del problema propuesto, acaso
tinica que puede darse en esta Plaza al asunto...”.

Mais duro fue el informe correspondiente al Comandante General de
Ingenieros (doc n. 5) de fecha 11 de junio: “...El proyecto es deficiente en
el fondo y en la forma, pero atendiendo a la urgencia... y dada ademds la
imposibilidad de emplear otro campo de tiro en la actualidad, y la impor-
tancia que la instruccion de las tropas tiene, creo que debe transigirse con
las indicadas deficiencias...”

Una tercera opinién fue la emitida el 23 de agosto de 1900 por una
Junta constituida por orden del Capitdn General de la Regién, formada por
el Gobernador Militar, los coroneles de Infanteria y de Artilleria, el
Teniente Coronel de Ingenieros y un capitan de Estado Mayor que actud
como secretario. La Junta consignaba en el acta de la reunién (documento
n. 6) que “... tal cual estd extendido el proyecto... llena una necesidad
imperiosa y urgente... y que serd conveniente, aunque no necesario, alar-
gar la linea de tiro hasta los 150 metros...”

Las obras del campo de tiro comenzaron el 26 de agosto en base al pro-
yecto aprobado, pero una Real Orden de fecha 29 de septiembre autorizé
la ampliacién de la linea de tiro de 127 a 150 metros.

Para cumplimentar la Real Orden, Roca redacté el 21 de enero de 1901 un
“Proyecto adicional al de un campo de tiro para Infanteria en el monte Urgull”
(Documento n. 7). De los cuatro documentos que formaban los proyectos
(Memoria Descriptiva, Planos, Pliego de condiciones facultativas y
Presupuesto), faltaba el nimero 3 (condiciones facultativas), puesto que se
correspondia exactamente con el documento perteneciente al proyecto principal.

En el proyecto adicional justificaba la longitud original de 127 metros
unicamente desde el punto de vista del ahorro econémico, ya que un linea
de tiro de 150 m sé6lo hubiera sido posible realizando un gasto considera-
blemente mayor al presupuestado inicialmente.

Las variaciones principales consignadas en el proyecto adicional con-
sistieron en:

* Prolongacién del terraplén de la linea de tiro en 23 metros median-
te la construccién de dos muros de sostenimiento en dngulo para
formar una nueva plataforma de tiradores.
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* Modificacién de la ubicacién del pabellén de abrigo, pasando a
ocupar un sector del nuevo terraplén y la ampliacién conseguida
mediante la realizacién de un pequefio desmonte en la ladera del
monte.

e Incremento de dos arco-mampara, siendo cinco el nimero total
previsto.

* Reduccidn de la longitud del tunel.

¢ Dotacion de una barandilla de hierro sobre el muro de contencion
con objeto de impedir los accidentes.

* Realizacién de un pequefio muro de contencion en el costado
izquierdo de la linea de tiro para impedir posibles desprendimientos
de roca.

* Aumento del grosor del hormigdén no armado con el que se proyec-
tan las bévedas de los arcos-mampara y del tinel.

El presupuesto adicional ascendi6 a 7.410 pesetas, siendo las partidas
més importantes las correspondientes a mamposteria ordinaria para muros
(4.193 pesetas) y cimientos (1.019 pesetas).

El informe que sobre el proyecto adicional tenia que emitir regla-
mentariamente el Comandante de Ingenieros de la Plaza no fue presenta-
do por ser €l su redactor. El correspondiente al Comandante General de
Ingenieros de la Demarcacion (Documento n. 8) fue emitido con fecha 25
de marzo de 1901 por Ricardo Campos, Comandante General interino, que
no opuso ningun inconveniente al mismo, por lo que fue aprobado por R.
O. de 18 de abril del mismo afio.

2. Estructura definitiva

La ejecucidn de la obra depard algunas modificaciones sobre las pre-
visiones del primer proyecto y del proyecto adicional, de forma que en
1916, cuando la galeria de tiro llevaba varios afios funcionando presenta-
ba las siguientes diferencias® de detalle con relacion a los proyectos:

Cuenta inicamente con cuatro arcos-mampara de hormigén elevados
sobre estribos de mamposteria (de 0,5x1 m) dispuestos de la siguiente
forma: el primero estaba situado a 6 metros del tirador, el segundo (ligera-
mente mas grande que los otros (0,8x1,5 m) a 6 metros del primer arco y el
tercero a 9 m del segundo. El dltimo arco mampara se sitda tras el tinel.

5. Archivo General Militar de Segovia Seccién 3?, Division 3%, legajo 689.
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El titnel abovedado es mds largo que lo previsto en el primer proyec-
to y en el proyecto adicional. Tiene 20,65 m de longitud y 2,5 m de altura
en la clave, dotado de alas de acceso (3,2m de longitud y 0,7 m de grueso)
y de salida. Estas ultimas poseen longitudes diferentes: 10 m la izquierda
(tomada segtn la direccién del tiro) y seis la derecha. Las paredes son de
mamposteria y la béveda de hormigén, cuyo trasdds fue recubierto por un
macizo de tierra. En el interior del tinel dispone de una faja decorativa (de
12 x5 cm de seccion) que recorre la zona de unidn de los estribos con la
boveda propiamente dicha. Los dos primeros arcos, segtin se deduce de lo
previsto en el proyecto adicional para uno de ellos, es posible que posean
cimientos de mamposteria apoyados sobre la roca natural. La zona central
del tunel era la situacion prevista para los tiradores cuando éstos realizaban
los ejercicios a 100 metros de distancia del blanco.

El disefio del abrigo de observacion y seiiales (cota 75 m) varia,
disponiéndose al lado izquierdo de la linea de tiro. Sus paredes de mam-
posteria formaban un pequeifio edificio de planta rectangular, ligeramente
apuntada hacia su extremo terminal (que se apoyaba en la roca) y cubier-
to por una béveda de hormigdén. Disponia de una aspillera que permitia
observar el impacto de las balas en los blancos, asi como una ranura de
sefiales en su pared derecha que permitia mediante sefales visuales comu-
nicar al tirador el resultado de su ejercicio. Once escalones descendentes
posibilitaban el acceso a la misma desde una senda de comunicacién con el
camino que cruzaba la linea de tiro.

El pabellon de abrigo y guardablancos

La galeria de tiro comenz¢ a ser utilizada en septiembre de 1901, pero
las inclemencias meteoroldgicas y la pequefiez y deplorable estado del
barrac6én de madera destinado a guardablancos aconsejaron la construccion
de un edificio en condiciones.

El 7 de noviembre de 1901 el Capitdn General del Distrito ordenaba al
Maestro de obras militares D. Federico Garcia Mercadal el estudio y formula-
cién de una obra “que pudiera servir de abrigo a la fuerza que asiste al tiro en
la galeria alli instalada”, estableciendo que “...1“ Su capacidad habrd de ser
la suficiente para resguardar de la intemperie a cien hombres; y 2 Deberd
tener ademds tres pequeiios locales donde, bajo llave puedan guardar el mate-
rial y efectos para el tiro, cada uno de los tres Cuerpos que, ordinariamente
han de concurrir al campo de tiro del monte Urgull...”.

Firmado el citado proyecto el 9 de noviembre de 1901 (documento n 9),
contemplaba la construccion de un edificio de planta rectangular (5x10 m
interiores y 4,2 m de altura) formado por paredes de mamposteria de 0,5 m
de espesor y suelo de hormigén hidrdulico. En el lado sur se abre un acce-
so de 3,5 m de luz sin puerta de cierre, complementdndose la ventilacién e
iluminacién mediante dos ventanas en cada una de las paredes mayores.
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Galeria de tiro
Pabellén de abrigo y guardablancos

Asienios

Asientos {en grada)
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El redactor del proyecto evit6 utilizar cubierta a dos aguas con obje-
to de eludir la utilizacién de tejas, que por lo expuesto del lugar hubiese
requerido de continuo entretenimiento, proyectando en su lugar una cubier-
ta plana formada por bovedillas de hormigén apoyadas sobre un entrama-
do de 13 viguetas de hierro laminado (Altos Hornos de Vizcaya) de doble
To. La impermeabilizacién se proyectd mediante el vertido de una capa de
2 cm de asfalto. Con objeto de favorecer el desalojo de las aguas de lluvia
por medio de una tuberia de fundicidn situada a la derecha del acceso, la
cubierta tenia ligera pendiente hacia aquella.

El edificio estaba compartimentado mediante tabiques de panderete’
en cuatro estancias. Tres eran muy pequeifias (1x1,5 m cada una). Ocupaban
el extremo opuesto al acceso y servian para almacenar los blancos, ban-
derolas de sefalizacidn y otros enseres. La estancia principal estaba dota-
da de dos banquetas adosadas a las paredes y de una grada central formada
por cuatro bancos corridos a distinto plano (dos por lado) con capacidad
para albergar en total a 100 hombres.

Dos de las ventanas proporcionaban servicio a la estancia grande y
otras dos a los guardablancos laterales, mientras que el central disponia de
dos bastidores cubiertos de tela metdlica que permitian el paso de luz
indirecta desde los otros dos. Las ventanas posteriores quedaban cerradas
mediante una persiana de madera que permitia la formacién de corriente de
aire, mientras que las dos ventanas que se abrian en la fachada paralela a la
linea de tiro estaban protegidas por una chapa metdlica con objeto de
evitar posibles accidentes.

La decoracién exterior del edificio estd formada por una cornisa en la
coronacion del edificio y pilastras en los cuatro angulos, ademads de los din-
teles, repisas y jambas, todas ellas formadas con cemento sobre la mam-
posteria y pintadas al 6leo.

El presupuesto de la obra ascendia a 6.980 pesetas, siendo las partidas
mads importantes la correspondiente a viguetas de hierro para la cubierta y
la de mamposteria para muros y cimientos.

Resumen del presupuesto del pabellén de abrigo y guardablancos

Concepto Pesetas
1.907,360 Kgr. de vigueta de hierro para la cubierta ... 953,68
76,378 m3 de mamposteria en muros de fachada ..., 786,90

6. Las dimensiones previstas son: plano vertical 20 cm de altura y de 0,75 cm de grue-
so. Planos horizontales: 9 cm de largo y 1,18 cm de grueso.
7. Tabique formado por ladrillos colocados de canto y no de plano.
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63,5 m3 de mamposteria ordinaria en cimientos .............o..ooomrvviiiorrrreeennnn. 628,65
54,08 m2 de hormigén hidréaulico en bovedillas de 0,20 m

QO ESPESOT ..o 540,80
Conducciones extraordinarias de material de obra desde la Plaza

Al Monte UrgUlL ..o 472,50
43.50 m2 de moldura de cemento hidrauliCo ..o, 391,50
Enlucido de Pértland de 0,002 m de eSPesor ..o 348,72
50 m2 de 1evestido de ASTALEO ..o 325,00
OLTOS CONCEPLOS vorivereiirnriiiseiseisesess st 2.532,00
TOLAL ..o 6.890,00

En el informe reglamentario emitido por el Comandante de Ingenieros
de San Sebastidn el 11 de noviembre de 1901 (documento n. 10) se dice que
“...Por estar dicho proyecto ajustado a las condiciones que el clima de la
localidad impone por su orientacion, como por los materiales empleados
y estar los cdlculos apropiados a la construccion de que se trata, cum-
pliéndose ademds con las prescripciones reglamentarias le doy curso
para la resolucion superior...”.

Por su parte el Comandante General de Ingenieros de la Region
Militar afirmaba en su informe de 20 de noviembre (documento n. 10) que
el proyecto “... Estd bien entendido y redactado por su autor, si bien se
nota un exceso de precaucion al proyectar la cubierta de azotea... Por su
naturaleza y poca extension creo que esta es una obra en la que deberia de
hacerse un ensayo de la moderna aplicacion del hormigon armado que pro-
duciria evidente economia y seria base de experiencia para ulteriores
trabajos en otros proyectos de la localidad...”.

El proyecto y los dos mencionados informes fueron remitidos el 27 de
noviembre por el Capitdn General del Norte al Ministerio de la Guerra,
donde la Seccién de Ingenieros entendi6 el 2 de diciembre de 1901 que
debia aprobarse el mismo, lo que se hizo por Real Orden de fecha 18 de
diciembre.

El acceso a la galeria se efectuaba desde el camino secundario que con-
ducia a la Bateria Alta del Gobernador. Este camino cortaba aproximada-
mente en su mitad la linea de tiro, accediéndose a la plataforma de tiradores
a través del tinel. No aparece en los proyectos ni en informes posteriores
la escalera actualmente existente formada por una cincuentena de escalo-
nes que, partiendo del camino principal, conduce directamente a la plata-
forma de tiradores.

Todas las cantidades invertidas en la construccién de la galeria fueron
satisfechas con cargo al fondo econémico habilitado por la Diputacién de



370 JUAN ANTONIO SAEZ GARCIA

Guipuzcoa en 1898 con destino a la “suscripcion nacional voluntaria
para atender al fomento de la Marina y a los gastos generales de la
Guerra”, abierta con ocasién del inicio de las hostilidades entre Espafia y
Estados Unidos. La rdpida finalizacién del conflicto conllevé la existencia
de un remanente de dinero en las arcas de la Diputacién que fue empleado
en la realizacién de diversas obras de interés militar, gran parte de las cua-
les tuvo lugar habiendo terminado ya el conflicto. Entre ellas se encontraba
la que ocupa nuestra atencidn.

3. Uso de la instalacion

La galeria de tiro fue utilizada por la guarnicién militar de San
Sebastidn, formada hacia 1916 por el regimiento Infanteria Sicilia n. 7 (con
sede en los cuarteles de San Telmo) por el 1er Regimiento de Zapadores-
Minadores (con sede en el edificio de la antigua Misericordia) y por las tro-
pas de la Comandancia de Artilleria de San Sebastian (unos 3.200 hombres
en total). Comenzé a ser utilizada en septiembre de 1901, una vez finalizada
la primera fase de las obras (a falta del abrigo-guardablancos), resultando
desde el principio insuficiente para tan nutrida guarnicién al contar con un
solo puesto de tiro. Ademads era considerada poco adecuada por su escasa
longitud (150 m) ya que lo 6ptimo era que pudieran realizarse en ella
todos los ejercicios previstos y para ello la longitud de la misma debia ser
de 600 m.

El final de la vida 1til de la galeria de tiro estuvo vinculada al traspaso
de propiedad del monte al Ayuntamiento de San Sebastidn, firmado el 24 de
agosto de 1921.

4. Estado actual y propuesta de actuacion

La galeria de tiro no es uno de los elementos fundamentales del com-
plejo fortificado de Urgull, pero forma parte del conjunto y es una mues-
tra interesante de la tecnologia militar de la época; por ello es obligada la
preservacion, mejora y mantenimiento de los restos existentes.

Como paso previo a cualquier actuacidn sobre la galeria de tiro seria
conveniente la realizacién de un estudio sobre la viabilidad de la restau-
racién total de la misma, considerdndose en el mismo la posibilidad de
hacerla operativa para su utilizacion restringida en determinados dias del
afio por asociaciones de armas de avancarga. A pesar de que la reutilizacién
serfa una opcién de gran interés, vemos para ello en este caso graves
inconvenientes, puesto que el camino que atraviesa la linea de tiro y su pro-
ximidad a otros elementos del monte hacen dificil la utilizacién de la
galeria sin tomar grandes medidas de seguridad.
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Elemento

Estado actual

Actuaciones recomendadas

Linea de tiro

Invasion periodica
de vegetacion en
algunos sectores

Desbroce periddico y supresion de los drboles
y arbustos que pudieran estar situados en
lugares inadecuados desde el punto de vista
funcional de la galeria

Irregularidades en
el terraplenado
original

Reconstruccion de la explanacion original
en aquellos puntos en los que sea necesario.
La linea de tiro se hard visitable en toda su
longitud

Barandilla

Sectores debilitados
por corrosion

Consolidacion y proteccion contra la
corrosion

Pabellén de
abrigo y
guardablancos

Estado deficiente

Necesidad de informe técnico sobre su
estado. Consolidacién general del edificio,
saneado de la cubierta, impermeabilizacion,
drenaje de aguas pluviales segtin el
planteamiento original. Reconstruccion
elementos decorativos destruidos, revocado
y pintura

Accesos tapiados
y sin uso

Se mantendran tapiados acceso y ventanas
en tanto no pueda ser reutilizado. Si se
dieran las condiciones apropiadas podrian
ser reconstruidos el banco corrido, gradas
y estancias guardablancos.

Arcos-mampara

Destruidos

Restos descabalgados
y no reutilizables del
arco mds grande

Reconstruccion de, al menos, uno de los
arcos-mampara

Perdura el sector
inferior de los
estribos

Se sefalaran los emplazamientos de los
otros tres arcos completando los restos de
los estribos hasta la altura de 60 cm sobre
el suelo.

Tendencia a

Adecuacion del suelo para evitar la formacion

embarramiento de barro
Tinel del suelo
Trasdos de la
boveda parcialmente Cubrimiento con tierra y sembrado de césped
al descubierto
Abrigo de Semiarrasado y Desbroce de sus alrededores y retirada
observacion oculto por la de tierra y vegetacion

vegetacion

Escalera de
acceso a la galeria

Algunos escalones
en mal estado

Consolidacién general. Deben completarse al-
gunos escalones. No debe variarse su estructura

Paneles de Existe un panel Revision y adecuacién. En caso de restauracion
informacion informativo del abrigo guarda-blancos podria situarse en

su interior

Independientemente del tipo de actuacién que
Plan de se considere debe aprobarse un plan de
mantenimiento mantenimiento que fije las labores necesarias

en coordinacién con el plan

general del resto de las fortificaciones.
Opcién Restauracion total de la galeria considerando su utilizacién un nimero
alternativa muy limitado de dfas al afio por asociaciones de armamento histérico.
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Galeria de tiro. Vista tomada desde la parte superior
del tinel hacia la plataforma de tiradores. El edificio

de la derecha es el pabellon de abrigo y guardablancos

Galeria de tiro. Vista desde la plataforma de tiradores. Puede observarse,
descabalgando, uno de los arcos mampara y, al fondo, el tinel
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Galeria de tiro. Pabell6n de abrigo y guardablancos

5. Documentos
Documento n. 1
1900 junio 29. Vitoria

Oficio del Capitdn General del Norte por el que se remite al Ministro de la
Guerra para su aprobacion, el proyecto de construccion de un campo de tiro
para la Infanteria de la Plaza de San Sebastian.

Archivo General Militar de Segovia 2/8/leg. 206
Excelentisimo Sefior

Tengo el honor de remitir a Vuestra Excelencia para la resolucién que proceda
un proyecto de campo de tiro para Infanteria en el monte Urgull de la Plaza de San
Sebastidn, acompaifiado de los informes reglamentarios del Ingeniero Comandante
de la Plaza y del Comandante General de la Region y de copia del escrito del
Gobernador Militar de San Sebastidn, en el que especifica y justifican claramen-
te las causas que lo han motivado.

Al cursarlo a Vuestra Excelencia, debo por mi parte hacer presente; que si bien
la linea de tiro que se propone no alcanza los 150 metros prefijados en el regla-
mento de tiro para los ejercicios en las dos primeras distancias, puede subsanarse
esa deficiencia, a la que sin duda alude el Comandante General de Ingenieros en su
informe, bien disminuyendo las dimensiones del blanco, o bien aumentando algo
el presupuesto para construir las obras necesarias que permitan alcanzar la distancia
minima de 150 metros, siendo a mi juicio esta tltima solucién la més aceptable y
de mejores resultados.
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De cualquier modo que se solucione la cuestion, lo mds importante es que la
plaza de San Sebastidn quede dotada en plazo breve de un campo de tiro para ins-
truccion de la Infanteria, necesidad que considero urgentisima e imperiosa y que
podra tener pronta y facil realizacidn si Vuestra Excelencia se digna aprobar este
proyecto y que sus gastos sean con cargo a los fondos donados por la Diputacién
de Guipuzcoa para defensa de sus costas.

Dios guarde a Vuestra Excelencia muchos afios. Vitoria, veintisiete de Junio
de mil novecientos

Excelentisimo Sefior
[Firma ilegible]

Excelentisimo Sefior Ministro de la Guerra. Madrid

Documento n. 2
1900 junio 4. San Sebastidn

Escrito del Gobernador Militar de San Sebastidn en el que defiende la apro-
bacion de un proyecto de campo de tiro en el Monte Urgull de San Sebastidn para
instruccion de la Infanteria.

Archivo General Militar de Segovia 2/8/leg. 206
“Hay un membrete que dice= Gobierno militar de la Provincia de Guipizcoa
Excelentisimo Sefior

Recibida la superior comunicacién de Vuestra excelencia de 16 de abril ulti-
mo en que no se sirvié aprobar el establecimiento de una linea de tiro en el
Monte Urgull por considerar que la propuesta no reunia todas las condiciones de
seguridad que Vuestra Excelencia estim6 necesarias ordendndome desistiese de
esa idea a no ser que se encontrase otra linea o situacién conveniente que reu-
niese las condiciones de seguridad precisas, procedi a ordenar al Comandante de
Ingenieros de la Plaza que con toda urgencia estudiase otra linea de tiro que estu-
viese en las condiciones que determina la superior resolucién de Vuestra
Excelencia citada, pues si cuando tuve el honor de proponerle primero en mi
comunicacién de 2 de abril dltimo, estaba penetrado de la necesidad de dispo-
ner de una linea de tiro inmediata al cuartel por las razones que expuse enton-
ces a la consideracion de Vuestra Excelencia, en la actualidad considero atin mas
necesaria que entonces la instalacién de la linea de tiro mencionada, al punto que
desde luego puedo asegurar a Vuestra Excelencia con la experiencia adquirida
de entonces, o sea al poner en practica el Reglamento de tiro mandado observar
al arma de Infanteria que si no se dispone de ese elemento de instruccidn, las tro-
pas de esta Brigada de mi mando no podrian alcanzar el grado de perfeccion que
puede y debe esperarse de la observacién de los sabios preceptos del citado
Reglamento.

Vuestra Excelencia tiene perfecto conocimiento de que en esta Provincia
no se dispone por el pronto de otro campo de tiro que el que hay establecido entre
los fuertes de San Marcos y Choritoquieta, campo, a la verdad, en bastantes
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malas condiciones incluso para la seguridad de los observadores y cuyo mejora-
miento me propongo estudiar en cuanto me lo consientan otras atenciones.

Ademas de las malas condiciones del citado campo de que acabo de hacer-
me cargo, tiene en €l grave defecto de la distancia a que estd situado de una pobla-
cién que impone la necesidad de emplear cerca de 5 horas para ir y venir las tropas,
circunstancia contraria a cuanto previene el articulo 110 del reglamento de tiro en
el que se recomienda que para el tiro de instruccion debe procurarse que estos
ejercicios no sean precedidos por otros que puedan ocasionar fatiga a los tiradores.

Por otra parte son muy pocos los dias que aqui puede disponerse para los ejer-
cicios, siendo preciso ir a San Marcos para verificarlos, pues a ello se oponen los
temporales que venian casi constantemente, asi es, que en los tres meses proxi-
mamente que llevan las fuerzas de esta Brigada dedicadas a esta instruccion,
solo han podido ir ocho dias cada Regimiento, y como el tiro de instrucciéon com-
prende 40 ejercicios, facil es colegir el que han de emplear para terminarlo, que con-
tando con que en el verano haya mds dias hébiles apenas basta el afio para acabarlo
sin que quede en disposicion tiempo alguno para los demds ejercicios que son los
mds importantes, toda vez que el Reglamento establece en su articulo 106 que el tiro
de instruccién no puede considerarse como una finalidad, sino como prepara-
cion para el tiro de combate.

Cierto es que por ahora no hay forma alguna de que en esta provincia pueda
tener lugar la instruccién de tiro de combate tal cual dispone el reglamento, pero
es de esperar que, al sentirse esta nueva necesidad de la instruccién de las tropas de
Infanterfa, la Superioridad atenderd a cubrirla como seguramente se podria satis-
facer si pasara a Guerra la propiedad del Jaizquibel, hoy en litigio.

Expuestas a grandes rasgos las imperiosas razones que hay para considerar-
se elemento absolutamente indispensable par la instruccién de las tropas de
Infanteria que se disponga de una linea de tiro en la proximidad del Cuartel para
hacer el tiro de instruccién y no siendo posible encontrar en esta localidad lugar
apropdsito si se ha de efectuar en todas sus partes, pues para ello se necesita dis-
poner de una linea de tiro de 600 metros, queda sometida a la consideracion de
Vuestra Excelencia hasta donde es posible alcanzar en la persecucién del fin pro-
puesto de lo que da una idea completa el proyecto de una linea de tiro que tengo el
honor de acompafiar a Vuestra Excelencia, redactado por la Comandancia de
Ingenieros de esta Plaza con la brillantez que le es propia en cuanto se le
encomienda.

En dicho proyecto, que consta de 4 documentos y omitiendo todo juicio
sobre la parte técnica del trabajo que no me compete, podrd ver Vuestra Excelencia
que por el pronto las condiciones de seguridad estdn garantizadas por completo,
cuestion importante sobre cuyo punto tuvo a bien Vuestra Excelencia llamarme la
atencion en su escrito antes citado.

En cuanto a sus condiciones para verificar la instruccion son excelentes y no
hay duda que estas tropas, ejercitindose a diario en el tiro, podian llegar al maxi-
mun de adelantamiento posible.
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Cierto que no se dispone de los 600 metros que marca el reglamento, pero si
se tiene en cuenta, que para terminar el tiro de instruccién son necesarias para cada
soldado 7 sesiones de tiro a 100 metros, 14 a 150 metros, 5 a 200 metros, 4 a 300
metros y tres a cada una de las distancias a 400, 500 y 600 metros se ve que dis-
poniendo de una linea de tiro de 150 metros se practican 21 ejercicios de los 40 dis-
puestos, siendo ademds el tiro a cortas distancias donde verdaderamente se
adiestran los tiradores.

Desgraciadamente, en el proyecto que me honro remitir a Vuestra Excelencia
no llega la linea de tiro a los 150 metros dichos, pues sdlo tiene 127, mds aparte de
que aun asf facilitaria la instruccion en grado notable, quizds con un presupuesto
algo mds amplio se llegaria a los 150 metros, o a estar tan cerca de ellos que los
resultados del tiro pudieran considerarse dentro de las condiciones del Reglamento.

Por otra parte el importe de las obras puede sufragarse sin necesidad de
acudir al presupuesto de la Guerra, puesto que Vuestra Excelencia tiene a su dis-
posicion todavia una gran parte de la suscripcion de esta Provincia, cuya Diputacion
solicit6 que cuando fuera posible se invirtiese en obras dentro de ella, por lo que me
atrevo a rogar a Vuestra Excelencia que orillada esta dificultad en dichas cir-
cunstancias, si digne fijar su atencion en la conveniencia de realizar rdpidamente
esta pequefla obra que tanto ha de contribuir a la instruccién de esta Brigada.

Dios guarde a Vuestra Excelencia muchos afios.
San Sebastian, 4 Junio 1900

Excelentisimo Sefior General Gobernador
Fernando A. de Sotomayor

Excelentisimo Sefior Capitdn General de esta Region

Es copia

Documento n.3
1900 Mayo 31. San Sebastidn

Memoria descriptiva del proyecto de un Campo de tiro para la Infanteria en
el Monte Urgull.

Archivo General Militar de Segovia. 2/8/1eg. 205.

Memoria descriptiva del proyecto de un Campo de tiro para la Infanteria en el
Monte Urgull.

Necesidades de la obra y 6rdenes recibidas

Los resultados del tiro de la Infanterfa tanto en paz como en guerra, aparte, en
éste ultimo caso el factor moral, dependen indudablemente del conocimiento
practico que las tropas tengan de las condiciones balisticas del fusil y como con-
secuencia de la mayor o menor instruccidn recibida en los ejercicios de tiro que
prescribe el Reglamento. La reconocida evidencia de este aserto, justificadas por
otra parte por las insistentes recomendaciones de la superioridad sobre la constante
instruccién de las tropas en €stos ejercicios, demuestra claramente la convenien-
cia del establecimiento de campos de tiro.
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En distintas ocasiones se ha intentado dotar de éste importante elemento a la
guarnicién de San Sebastian, estudiando al efectos campos de tiro en el monte
Jaizquibel, en San Marcos y en los llamados terrenos de Gros, sin que hasta la fecha
se haya conseguido, efecto, mds veces de la gran. distancia a que se hallaba,
incompatibles con la comodidad para las tropas y continuidad de la instruccién, por
la oposicion de 105 propietarios, por litigios con Corporaciones sobre la propiedad,
pendiente de resolucién y por motivos de seguridad otros.

Descartadas las anteriores soluciones no queda otro terreno disponible al Ramo
de Guerra para el objeto que se persigue, que el monte Urgull a este fin conducen
las siguientes 6rdenes recibidas.

San Sebastidn. -Comandancia de Ingenieros. -El Excelentisimo Sefior
Gobernador Militar de la Provincia con fecha de ayer me dice: Enterado de su
comunicacion del dia 2 del corriente, relativa al establecimiento de una linea de tiro
en el monte Urgull y puesto que dicha linea puede establecerse efectuando obras
que imposibiliten todo accidente, se servird Vuestra Sefioria estudiar el corres-
pondiente proyecto segun previene el articulado del Reglamento de obras. Lo
que traslado a Ud para que proceda al estudio y redaccién del proyecto que se orde-
na formular, debiendo establecer la linea de tiro, en la faja de terreno que, en direc-
cion Este-Oeste se extiende hacia el escarpe sobre que se asienta el Macho del
Castillo por ser la méds adecuada al objeto de las que podrian elegirse en el Monte
Urgull, con garantias de seguridad. Dios guarde a Ud. Muchos afios. San Sebastidn
6 de Mayo de 1900. El ingeniero Comandante. Juan Roca. Al Capitdn de Ingenieros
Don Jos€ Remirez de Esparza.

Diferentes soluciones

Lo accidentado del Monte Urgull, su corta extension y la proximidad a la
Plaza, son motivo todos que hacen dificil el problema que se trata de resolver y que
por de pronto, limitard como ya se expresa en la anterior orden la extension del
Campo a una linea de 150 m como méximo que el reglamento en su articulo 108,
marca para los tiros preparatorios.

La direccion de la linea tiene que ser de Este a Oeste por ser la que permite
obtener mayor longitud y su situacién en la falda Norte, desde la cual, queda com-
pletamente oculta la poblacidn, sus barrios y la bahia de 1la Concha.

Dentro de la falda Norte, no puede obtenerse en la direccion expresada Este-
Oeste, linea que se aproxime a los 150 m, sino a partir del fuerte escarpado que, en
direccion Norte baja del Castillo.

Este escarpado, dada su altura, constituye un obstdculo conveniente, aunque
duro, para detener los proyectiles y por de pronto lo elegimos para dirigir hacia €l
la linea de tiro, la cual. después de varios reconocimientos sobre el terreno, nive-
laciones y perfiles, fijarnos, a nuestro entender, como mejor, en la situacién que
representa la figura (1) plano de conjunto.

Se hallaron en efecto sus extremos proximamente a igual cota (con el fin de
que la base de la trayectoria y linea de situacién fueran préximamente a igual cota)
con el fin de que la base de la trayectoria y linea de situacién fueran préximamente
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horizontales; cualquiera otra direccién tomada a partir del escarpe mencionado, pro-
porcionaba lineas de situaciones inclinadas que hubieran hecho el tiro de arriba
abajo o viceversa, esto es, inconveniente; exigiendo ademas unas y otras para obte-
ner la distancia de tiro, apertura de trinchera.

Ademds las lineas inclinadas de abajo a arriba enfilaban el Macho y las de arri-
ba hacia abajo tomaban el escarpado oblicuamente, proporcionando menor altura
de éste y por tanto menor proteccion.

El inconveniente econdmico comun a todas de exigir apertura de trinchera mds
o menos profunda resulta en el caso presente, desconveniencia, si el tiro ha de ofre-
cer garantias de seguridad, como se exige, limitdndose ya con ello por de pronto,
la amplitud del campo o de los dngulos formados por los diversos planos de tiro.

Descripcion de la localidad

El terreno elegido para el proyecto se halla en la falda Norte del Monte y por
encima del camino de circulacidn, a la cota media sobre el nivel del mar de 75 m
su constitucién, como la de todo. el monte es de bancos de piedra caliza y arenis-
ca; inclinados hacia el mar a 27° préximamente y recubiertos por una ligera capa
de tierra vegetal en su superficie.

Descripcién del proyecto.

Plano de tiro, tinel y arcos

Habiéndose de efectuar el tiro a ésta distancia, sobre blanco de zonas, cuyas
dimensiones son 1,20 ancho por 1,70 de altura adoptamos como anchura de
campo, la de 1,50 m; la linea de tiro AB fig. 2a es 127 m, lleva una inclinacién de
0,5 por ciento desde la cota 75,28 en A a la 74,65 en B, inclinacién favorable para
el tiro y para evitar como es conveniente, angulos de tiro de elevacion superiores
a4,

Con el fin de reducir en lo posible la seccién ideal del haz de trayectorias y
obligar al tirador a ceiiirse lo mds posible al plano de tiro del proyecto, se establece
a 9 m del tirador punto A, un arco a de mamposteria de medio punto de 1,50 did-
metro y 2,50 altura de clave que limita los dngulos de tiro a 6°. A los 19 m del punto
A se proyecta una galeria (g) de la misma seccién que el arco y de 14 m de longi-
tud que, a la vez que cubre la trinchera en su mayor profundidad, impide las des-
viaciones de los proyectiles en los sentidos horizontal y vertical y para dngulos de
tiro supriores a 3°, desde la posicién echada. A continuacién del tinel, sigue la trin-
chera al descubierto y en ella establecemos otros dos arcos b ¢, de la misma lon-
gitud y altura de clave que el tinel y cuyo objeto es servir de pantallas que
detengan los proyectiles en sentido vertical e impedir a todo trance que puedan sal-
var el escarpado.

Espaldon

En la depresion del terreno presenta en el punto B, adosado al terreno natural
entre dos bloques que se sefialan en la planta figura 2 que habrd que hacer desa-
parecer rompiéndolos a barreno, se establece el espaldén de 4 metros de altura a
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partir del plano de la berma a la que damos 1,50 de ancho, suficiente para la
colocacidn del blanco de zonas y de los de siluetas. Este espaldén arranca del fondo
de la depresion que le sirve de base, pudiéndose €sta rellenar sin inconveniente, con
el producto de los bloques, por hallarse desenfilada. La longitud de éste espaldén
es superior a la maxima que responde al campo de tiro horizontal que permiten los
dos arcos extremos.

Observatorio. Fig. 4

A seis metros del blanco por delante del espaldén proyectamos el observatorio
que es una galeria de un metro de anchura, 1,80 de altura y 4,8 de longitud nece-
saria para la colocacién del observatorio y de jos marcadores, total 3 6 4 individuos.

El observador se sitdia a la izquierda 1,60 m mds alto que los marcadores, con
el fin de que pueda ver el blanco con dngulo vertical menos agudo, observando a
través de una ventana. Los marcadores se sitdan en el eje, tinico medio de que las
sefiales puedan ser vistas desde el tirador, pues, de otro modo en efecto, la eleva-
cién del terreno por delante de éste, impide ver aquellos como no sea colocando los
observadores fuera de la explanacion e inmediatos al talud del parapeto de la
Bateria del Principe. La diferencia de cota que resulta para el piso en la galeria, se
salva con 8 peldafios de 0,20 d altura.

Esta galeria, cubierta con techo plano de hormigdn sobre trozos de carriles
estd cubierta de tierra, quedando despejado el blanco y protegidos todos los
individuos.

Barracon. Fig. 3d

Detras del tirador y cefiida al terreno queda una explanacién de dimensiones
convenientes, donde se establecerd una caseta de madera de 3,5 por 6 metros
para guardar los blancos y guarecer a la seccion designada para practicar la ins-
truccion. Esta caseta, que fue construida para cuerpo de guardia de la Bateria de
Zarauz, no se incluye en presupuesto por disponer de ella la Comandancia.

Con la disposicion adoptada para el establecimiento del Campo creemos
que el tiro, ofrecerd todas las garantias de seguridad que la situacion del mismo
requiere y se ordena, pues quedan reducidos los dngulos y los planos de tiro,
resultando los proyectiles como guiados en su marcha, sin mas efectos que los cho-
ques mds o menos oblicuos contra los paramentos de los arcos, tinel y trinchera,
sin que ninguno pueda alcanzar ni mucho menos rebasar el escarpado que se
halla detrds del espaldén, por quedar todo €l suelto desde el tirador y ser corta la
distancia.

Comunicaciones

Para el acceso a la explanada y barracén se puede utilizar el camino que une
el de circulacién mencionado con la bateria del Principe, la trinchera y el tinel; el
acceso a la galeria de observacién y marcadores se efecttia por el pie del talud en
la base del espalddn. Las perchas o sefiales de indicacion pueden colocarse sin reba-
sar la cresta del terraplén que cubre la galeria verticalmente adosadas al paramento
e inmediata a la puerta con lo que facilmente se podrdn coger y elevar segun las
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indicaciones que haga el observador, en el eje mismo de la puerta, para que como
ya hemos indicado puedan ser vistas por el tirador y oficial o sargento que dirijan
la instruccion.

Desmontes y terraplenes

Son estos los que requieren la trinchera, establecimiento de la barraca y
observatorios y la desaparicion de los bloques en el punto que ocupa el espaldon
y las cajas de cimientos.

El producto de estos desmontes se depositard en las inmediaciones para uti-
lizarlo en la construccién de los muros, cubrir el tinel y formar la base del espal-
don rellenando al efeccto en lo que sea necesario la depresion comprendida entre
el espaldon y galeria de observacion.

Los diferentes cortes que aparecen en el terreno y la escasa capa de tierra vege-
tal que le cubre hacen ver claramente, sin necesidad de sondeos que los desmon-
tes serdn todos ellos en roca compuesta de bancos de diverso espesor, pero muy
profundos, de piedra caliza y arenisca y como la capa arcillosa de separacién es
muy pequeifla, lo regular es que puedan elevarse los taludes casi verticales, sin temor
a corrimientos por la gran dimensién de los bancos en sendito de la pendiente.

Los terraplenes del observatorio y espaldon tienen que ser de tierra forzosa-
mente que habrd que recoger en diversos puntos del monte ya diversas distancias.

El volumen, tanto de los desmontes como de los terraplenes se ha calculado
por medios de los perfiles transversales que se dibujan en el plano tomando para los
desmontes la semisuma de los arcos de los perfiles por su distancia y para los terra-
plenes la seccién transversal por el camino recorrido por su centro de gravedad.

Dimensiones de los elementos

Muros

La escasa altura del terraplén (1 metro a lo mds) que forma la explanada, pro-
porciona un empuje escaso al muro y por tanto le daremos en las dimensiones
corrientes de 0,50 a 0,55 en cimientos.

Arcos

Estos son de medio punto de 1,50 de luz y con altura sobre el suelo la clave de
2,50. La férmula de Croiset Demoyer (pagina 1.216)... 0,33 a cuyo espesor hay que
aumentar la cantidad de 0,02h teniendo h altura de la sobrecarga de tierra el
valor ...0,75 por ser 0,62 la altura de la sobrecarga de mamposteria. En su conse-
cuencia e=0,33+0,22x0,75= 0,345 que hacemos igual a 0,35. El espesor del estri-
bo lo da la férmula de Roy Marva pag. 1.233, que conviene a este caso ...0,65.

El espesor de estos muros es de 0,60, superior al necesario para la estabilidad
como muros aislados, con el fin de garantirlos de la destruccién de los proyectiles
y en efecto seglin experiencias practicadas sobre penetraciones con el fusil Mauser
en muros de ladrillo y hormigén de cemento (Material de Ingenieros 1.895, pagi-
na 33) resulta que cuando los muros tienen suficiente espesor par no ser atravesados
(y este espesor como méaximo es de 0,30) las penetraciones en esta clase de
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muros, maximos son de 0,05 a 0,06, aumentando los efectos con la distancia
hasta 200 metros desde cuyo limite en adelante disminuyen. Como los arcos son de
mamposteria ordinaria de piedra caliza, claro estd que su resistencia a la destruc-
cién serd muy superior a los muros de ladrillo y cemento enrayados y dificilmen-
te podrén ser destruidos por los proyectiles, los cuales quedardn completamente
desechos en el choque.

Tunel

...El espesor del estribo, como la trinchera es en roca, lo haremos de 0,70 o sea
0,05 mds que los del arco en prevision del empuje no probable por ser la trinche-
ra en roca. Con el espesor asignado a los estribos... pueden resistir al aplastamiento
la carga que tienen que soportar.

Espaldon
Las dimensiones de €ste de altura 4 metros es la que asigna el Reglamento

provisional de tiro cuando la distancia no llega a la ordinaria de los campos de tiro
que suele ser de 600 metros.

En cuanto a su espesor, las experiencias antes mencionadas acusan que la
penetracion en tierra aumenta también con la distancia hasta 200 metros, llegando
a ser éstas de 0,70 metros como maximo, sin deformarse el proyectil, como
sucede a menores distancias. Con el espesor dado de 1,50 en sentido normal al
talud, los proyectiles quedaran perfectamente detenidos en la masa de tierra.

Materiales procedentes de otras obras que conviene utilizar

Existiendo en el parque de la Comandancia una barraca de madera de dimen-
siones convenientes para guarnecer la seccion designada para poder practicar la ins-
truccion, que se construyo para que sirviese de cuerpo de guardia en la bateria de
Zarauz, henos creido oportuno en bien de la economia, utilizarla ahora para éste
objeto, quedando el gasto reducido al de su transporte y armado.

Orden de preferencia de las obras y duracién de ellas

Se procedera a abrir la trinchera y cimentar el murete que limita la explana-
da, hasta obtener el plano de situacién se abrirdn las cajas de cimientos y se
constituird el tinel, fijo ya este, se construiran los arcos y obtenido que sea esto se
preparard el asiento del espaldon y construccion del observatorio, rompiendo los
bloques y practicando la excavacién necesaria a aquel, hecho lo cual se hard la gale-
ria y espaldon. La caseta se transportard y armard una vez hecha la explanacion
correspondiente. El tiempo empleado en estas obras serd lo sumo un mes.

Precios de las unidades de obras

Estos no necesitan demostracion y son los que figuran en el estado de precios
de la Comandancia.

San Sebastidn 31 Mayo 1900. = El capitdn José Remirez de Esparza.
Examinado el Ingeniero Comandante Juan Roca. = Examinado el Comandante
General = firmado.
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Documento n. 4
1900 junio 7. San Sebastidn

Informe reglamentario del Comandante de Ingenieros de San Sebastidn al pro-
yecto de un campo de tiro para la Infanteria en el monte Urgull de San Sebastidn.

Archivo General Militar de Segovia 2/8/ leg. 205

Informe reglamentario al proyecto de un campo de tiro para la Infanteria en
el monte Urgull de San Sebastidn.

Informe del Ingeniero Comandante

San Sebastian. Comandancia de Ingenieros. N. 67 = En cumplimiento de lo
ordenado por el Excelentisimo Sefior General Gobernador militar de la Plaza, en
oficio fecha 31 del préximo pasado mayo he hecho entrega a esta autoridad del
proyecto de campo de tiro que para la instruccién de la Infanteria en el monte Ugull
me mandé formular, sin acompaiiar a dicho proyecto el informe reglamentario de
esta Comandancia que si no interpreto erréneamente el articulo 33 del Reglamento
de obras, debo remitir, como lo hago, directamente a esa Comandancia General.

Del examen del proyecto de campo de tiro formado por el capitdn del Cuerpo
Don José Remirez de Esparza, resulta que, indicado previamente por la autoridad
militar, de conformidad con esta Comandancia, la posibilitad de establecer una linea
de tiro en la falda Norte del Castillo por ser el punto mds aislado de la poblacién ya
la vez mds despejado del mismo, el autor del proyecto, en vista del terreno y de las
condicione impuestas de seguridad de tiro, establece la linea de direccién proxi-
mamente normal al escarpado de 8 m de altura que desde el saliente Norte del
Castillo de la Mota baja hasta el camino de circulacién y punto llamado el
Cementerio de los Ingleses ya la cota de 75 metros sobre el nivel del mar, encon-
trando justificadas las razones que se exponen al efecto, pues, de situar dicha linea
a cota mds baja, se pierde la ventaja de obstdculo y ocultacion que el escarpe ofre-
ce y de situarla mds alta se enfila el edificio del Macho, dentro de la direccion nor-
mal adoptada como mds conveniente, toda vez que las direcciones oblicuas, dan
lineas de situacion inclinadas e inconvenientes por tanto.

Como la supresion de trinchera obliga a cortar la distancia de tiro, porque las
ondulaciones del terreno en sentido horizontal ocultan las crestas de este a distancia
poco mayor de 100 metros a partir del escarpe, en toda la altura del monte, no se ha
podido prescindir de aquella, compensando este inconveniente econdmico con la ven-
taja de importancia que resulta para la seguridad del tiro mediante el establecimiento de
un tunel que la disposicion del terreno y longitud de la linea impone, encontrando, por
estas razones, que el autor alega en la memoria, justificada su solucién.

Lo mismo decimos respecto a los tres muros o pantallas que se establecen ab ¢
para mayor seguridad en el tiro, por cuanto, limitdndose asi el campo de tiro en sentido
horizontal y vertical, hay imposibilidad de que los proyectiles rebasen el escarpado, ni
se dirijan a la mar quedando asi satisfechas las condiciones de seguridad que se exigen.

Encontramos también acertada la disposicion y espesores dados al espaldén
y observatorio, pues, quedan perfectamente protegidos los observadores y a
cubierto de disparos o rebotes.
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En vista de lo expuesto, considero acertada la solucién del problema pro-
puesto, acaso unica que puede darse en esta Plaza al asunto, por carecer en abso-
luto de terrenos donde pueda verificar su instruccién preparatoria de tiro la
Infanteria.

Dios guarde a Vuestra Sefioria muchos afios. San Sebastidn 7 de junio de 1900
El Ingeniero Comandante Juan Roca = Rubricado

Sefior Comandante General de Ingenieros del Norte

Documento n. 5
1900 junio 11. Burgos

Informe del Comandante General de Ingenieros de Burgos al proyecto de un
campo de tiro para la Infanteria en el monte Urgull de San Sebastidn.

Archivo General Militar de Segovia 2/8/ leg. 205

El proyecto de campo de tiro para la Infanteria en el monte Urgull de San
Sebastidn, ha sido formado por el Capitdn de Ingenieros Don José Remirez
Esparza, consta de los cuatro documentos reglamentarios y asciende su presupuesto
a la cantidad de 4.200 pesetas.

El proyecto es deficiente en el fondo y la forma, pero atendiendo a la urgen-
cia del asunto que trata de resolverse, que no habra permitido tanto al Ingeniero
Comandante como al autor estudiar la cuestion con la amplitud y detenimiento que
requiere, y dada ademas la imposibilidad de emplear otro campo de tiro en la actua-
lidad, y la importancia que la instruccién de las tropas tiene, creo que debe tran-
sigirse con las indicadas deficiencias, toda vez que no hay otro medio de solucionar
enseguida la cuestion.

En tal concepto, opino: que debiera prestarse la autorizacion que se necesita
para ejecutar las obras a que este proyecto se refiere

Burgos, 11 de junio de 1900

El Comandante General

Documento n. 6
1900 agosto 23. San Sebastian

Acta de la reunion de la Junta constituida para informar sobre las condiciones
técnicas del proyectado campo de tiro en el monte Urgull.

Archivo General Militar de Segovia 2/2/leg. 205

En San Sebastidn a tres de agosto de mil novecientos se reunieron bajo la pre-
sidencia del Excelentisimo Sefior general de brigada Gobernador Militar de la Plaza
Don Fernando Alvarez de Sotomayor y Flores, el Coronel de Infanteria del
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Regimiento de Infanteria de Valencia Don Emilio Navarro Ruiz, el de Caballeria8
Don Francisco Novella, Teniente coronel de Ingenieros Don Juan Roca y Estades
y el capitin de Estado Mayor Don Ramén Cueva Alvarez, nombrados por el
Excelentisimo Sefior Capital General de la Region para informar con arreglo a lo
dispuesto en la Real Orden comunicada en veintiocho de julio dltimo sobre las con-
diciones técnicas del proyectado campo de tiro en el monte Urgull; el Excelentisimo
sefior Presidente dispuso que por el Secretario se leyera la citada Real Orden en que
se dispone que con toda urgencia informe sobre el proyecto del campo de tiro para
la Infanteria en el Monte Urgull una Junta compuesta en la forma en que ésta estd
constituida y de los jefes designados por el Excelentisimo Sefior Capitan General
del Distrito que acordé por unanimidad emitir el informe que se le ordena en la
forma siguiente:

El proyecto de campo de tiro que ha examinado minuciosa y concienzuda-
mente, viene a llenar una necesidad imperioso para la instruccién de las tropas de
Infanteria en la que una parte esencialisima de ella es la instruccién de tiro.

En la actualidad, y por mds que dicha instruccién se estd llevando a cabo con
todo el celo y energia que su importancia requiere, tiene €sta lugar en el tnico terre-
no de que se dispone para este objeto situado entre [los] fuertes de San Marcos y
Choritoquieta, cuyo campo ademds de no ofrecer buenas condiciones para la
practica de estos ejercicios, impone a la tropa la necesidad de hacer una marcha de
proximamente nueve horas entre ida y vuelta para practicar cada uno de los ejer-
cicios que dispone la segunda parte del Reglamento de tiro aprobado por Real
Orden de veinte de agosto de mil ochocientos noventa y ocho.

Esta sola circunstancia evidencia la necesidad de disponer de otro campo de
tiro mds préximo, toda vez que antes de llegar al tiro de combate, hay que practi-
car cuarenta y un ejercicios de tiro de instruccién que deben hacerse en otras tan-
tas sesiones segtin dispone el articulo 121 del citado Reglamento, de manera que
con el articulo 109 dispone a su vez que los cuarenta y un ejercicios de tiro de ins-
truccion se verifiquen en dias apacibles y serenos y en esta provincia escasean
mucho esos dias, resultando casi imposible levar a cabo tan necesaria instruccion.

El proyecto de campo de tiro que esta Junta examina viene a llenar en toda la
medida que es posible en esta localidad la necesidad anteriormente manifestada,
pues teniendo en cuenta que de los cuarenta y un ejercicios de tiro de instruccion
que marca el Reglamento hay siete que deben practicarse a cien metros, es claro que
si se dispone en las inmediaciones del cuartel de una linea de tiro en que se
pueda tirar a esas dos distancias, no solo se reduciria la fatiga del soldado para prac-
ticar esa instruccién en la mitad, sino que la economia en tiempo serd ain mucho
mayor, pues habrd gran ndmero de dias aprovechables en el campo que se exami-
na que seria imposible utilizar en el campo de que hoy se dispone.

Las condiciones en que se pueden verificar los ejercicios en el proyecto que
ocupa a esta Junta, son las mds convenientes, toda vez que el tirador y el blanco se
encuentran situados en la misma cota, la seguridad puede considerarse como

8. Se refiere al Coronel de Artilleria, como queda constatado en las firmas finanes.
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absoluta a pesar de lo inmediato que se encuentra a este pueblo y solo se hecha de
ver la conveniencia que resultaria de poderse alargar dicha linea que hoy no
cuenta mds que 127 metros de longitud a los 150 que como segunda distancia pre-
viene el Reglamento de tiro, pues ain cuando esto se puede subsanar reduciendo
los blancos en las debidas proporciones, mejor serd que los ejercicios se verifica-
sen exactamente en las marcadas en el Reglamento, modificacion sencilla segtin
opina el Comandante de Ingenieros con aumentar algo en presupuesto.

Reasumiento, esta Junta opina que tal cual estd extendido el proyecto de
campo de tiro, llena una necesidad imperiosa y urgente para la instruccién de las tro-
pas que guarnecen esta Capital y que serd conveniente, aunque no necesario, alar-
gar la linea de tiro hasta los 150 metros dichos estableciendo al mismo tiempo en
buenas condiciones un sitio adecuado a los 100 metros para tirar a esta distancia. Y
no habiendo otro asunto de que tratar el Excelentisimo Sefior Presidente dispuso se
levantara la sesion. El capitin de Estado Mayor Secretario Ramén Cueva. =
Rubricado. El teniente coronel de Ingenieros Juan Roca = Rubricado. El Coronel de
Artilleria vocal Francisco Novella = Rubricado. General Presidente: Fernando A. de
Sotomayor = Rubricado. Es copia. = El capitian de Estado Mayor Secretario Ramé6n
Cueva = Rubricado. Visto Bueno = El General Gobernador Presidente = Sotomayor.

Es copia. El General Jefe de Estado Mayor= rubricado.

Documento n. 7
1901 enero 21. San Sebastian

Memoria descriptiva del proyecto adicional al de un campo de tiro para la
Infanteria en el monte Urgull.

Archivo General Mllitar de Segovia 2/8/1eg. 205
Comandancia de Ingenieros de San Sebastidn
Plaza de San Sebastian

Memoria descriptiva del proyecto adicional al de un campo de tiro para la
Infanteria en el monte Urgull

Necesidad de la obra

Al proceder a la redaccién del proyecto de este campo de tiro, el capitdn del
Cuerpo Don José Remirez Esparza, tomando como longitud médxima los 150
metros prescritos para estos Campos preparatorios es indudable que por razones
muy entendibles de economia limité a 127 metros su longitud pues, que el terreno
a partir de este punto declina marcadamente en forma de conoide hacia el SE, sepa-
randose del eje de la linea, circunstancia que exigia considerable aumento de la obra
en el caso de prolongacion pero, al ser aprobado su proyecto y posteriormente ya
empezadas las obras, se recibieron las siguientes superiores érdenes que justifican
la formacién de este proyecto adicional.

“El Excelentisimo Sefior Capitdn General de la Regién en 1° del actual
dice: = Excelentisimo Sefior= Aprobado por Real Orden de 18 de Agosto ulti-
mo (E. 0. n° 182) el proyecto y presupuesto de Campo de tiro para Infanteria
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que ha de establecerse en el monte Urgull, lo digo a V. E. a los efectos
correspondientes, autorizandole para que la linea de tiro pueda prolongarse
hasta ciento cincuenta metros, dadas las ventajas que ha de reportar esta
amplitud y que ya V. E. mencionaba en su proyecto”.

“Lo que traslado a V. S. para su conocimiento y efectos, autorizdndole
para que emprenda las obras que solicita en su escrito de 24 de agosto proximo
pasado, fijdndose muy especialmente en que dicho campo de tiro tenga los
ciento cincuenta metros ttiles que se indican. = Dios guarde a V. S. muchos
aflos = San Sebastidn 3 de septiembre 1900 = El General Gobernador =
Fernando A. de Sotomayor = Sr Teniente Coronel Jefe de la Comandancia de
Ingenieros de esta plaza”.

“El Excelentisimo Sefior Capitdn General del Norte me dice en oficio de
fecha 5 del actual lo siguiente = Por el Ministerio de la Guerra en 29 del mes
préximo pasado se me dice: Excelentisimo Sefior = En vista del escrito de V.
E. de 13 del actual, el Rey (q D. g.) y en su nombre la Reina Regente del Reino
se ha servido aprobar que la linea de tiro del campo que ha de establecerse en
el monte Urgull se prolongue hasta ciento cincuenta metros = De Real Orden
lo digo a V. E. para su conocimiento y demds efectos = Lo traslado a v. S. para
su conocimiento y demds efectos. =y yo a V. s. para su cumplimiento,
debiendo reformar el proyecto con arreglo a lo que dispone el articulo 37 del
reglamento cuya reforma me remitird cuando esté terminada. = Dios guarde
a V. S. a Burgos 9 de octubre de 1900 = Ricardo Campos.”

Descripcion de la localidad

Siendo ésta conocida, no tenemos que afiadir mds que, el terreno continta en
su misma clase descrita en el proyecto con tendencia a separarse del eje de la linea
de tiro, cual hemos dicho, y segin se ve en el plano que se acompaiia.

Diferentes soluciones

Tratandose de una prolongacién de linea en la que no se introduce variacion
esencial y si, en su mayor parte, una cantidad de obra que se agrega al proyecto, la
cual puede analizarse independiente, hemos optado, para mayor claridad, por
formar este proyecto adicional, entre los dos, casos que prescribe el articulo 37 del
Reglamento.

Una sola solucién se presenta, puesto que tiene que ser precisamente en
linea recta la prolongacién de este campo de tiro.

Analisis de la solucion elegida

Esta consiste en prolongar la linea los 28 metros necesarios para que, con los
127 metros proyectados, se completen los 150 metros; y el indispensable desahogo
para la colocacién de tiradores, para lo cual, parece necesario que la construccion
de este trozo de campo de tiro se sobre un terraplén que de el nivel requerido, de
que carece el terreno.

Este terraplén, pudiera hacerse en sitio relativamente llano, con base libre,
limitandolo el talud, pero la configuracion de casi toda esta vertiente del monte y
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principalmente del trozo que nos ocupa, el cual presenta inclinaciones superiores
a 45° y casi constantes de este dngulo, ofreciendo poca distancia horizontal para
mucha altura, obligan a desechar la idea por costosa y expuesta y preferir el sos-
tenimiento del terraplén por medio de un muro.

La prolongacién hecha en estas condiciones lleva consigo el variar de situa-
cidn la caseta para mejor distribucidon, y el aumento de un arco-mampara, para la
direccion de los proyectiles.

Ademais, habiendo resultado de constitucion heterogénea, en sentido de sus
planos, los bancos inferiores de roca comprendidos entre los perfiles 6 y 11 del pro-
yecto durante la obra llevada a cabo en el desmonte de la trinchera, esta circuns-
tancia oculta e imprevista ha dado su resultado practico, pues, la inclinacion de esto
bancos, las capas de arcilla intermedias y la descomposicién en grandes blo-
ques” por medio de hojas en sentido normal a su plano, ha ido produciendo el des-
prendimiento de estos, amenazando inutilizar el camino que sigue paralelo a esta
trinchera y se dirige a la bateria del Principe; y como esta via de comunicacion es
necesario conservarla, se impone la construccién en el costado izquierdo de la linea
de tiro, de un muro de sostenimiento que impida tales desprendimientos y evite ulte-
riores y mayores dafios.

Finalmente, estableciendo un punto a los 100 metros para cuando convenga
ejercitarse en el tiro a esa distancia y hallandose la linea bien dotada de arcos-mam-
paras para encauzar el tiro, puede reducirse el objeto del tinel a cubrir a retaguardia
a los tiradores y oficial que los mande a fin de hacer mds cémodo y preciso el ejer-
cicio; y en esta hipdtesis puede disminuir hasta cinco metros la longitud del ttinel
cual se proyecta.

Descripcion de la solucion elegida y medios con que satisfacen las
condiciones

Por consecuencia de todo lo expuesto, la ampliacién y modificaciones no
esenciales que, a nuestro parecer, es conveniente introducir en esta linea de tiro se
reducen.

1° A prolongar esta por medio de un terraplén contenido por un muro de sos-
tenimiento; aumentar un arco-mampara; cambiar la situacion de la caseta; ampliar
la explanada de tiradores cual asi resulta por consecuencia de la configuracién del
terreno y dotar a aquella en sus frentes N. y S. de un barandado de hierro.

2° A reducir la longitud del tinel en la trinchera y construir un muro de
sostenimiento en su costado izquierdo para prevenir desprendimientos en toda la
longitud que comprende esta excavacion.

Lo 1° queda logrado, segtin se proyecta, por la construcciéon del muro de sos-
tenimiento y el arco-mampara adosado, comprendidos entre los perfiles nimeros
1 al 4 (sobre el cual va el barandado de hierro); terraplenando el espacio resultante
entre el coronamiento de este muro y la curva de nivel que le es homéloga en el
terreno; y finalmente variando la situacién de la caseta, cual se indica, para que res-
ponda mejor a su objeto y deje despejado el terreno. Esto permite prolongar la linea
de tiro hasta el punto A’ que alcanza los 150 metros.
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Para lo 2° se proyecta el muro de sostenimiento que sefiala entre los perfiles
V y IX con seccidn recta en la parte que comprende el tinel, perfiles VIb y VIIb,
y en talud en los restantes a fin de que en el tinel responda a las alineaciones gene-
rales de los arcos-mamparas (véase las figuras anteriores y los perfiles).

Desmontes y terraplenes, su aplicacion y formulas empleadas

Esta prolongacion de la linea trae consigo el aumento del terraplén, que
puede efectuarse construyéndolo mixto de tierra y piedra, aprovechando los pro-
ductos de los desmontes proximos que, dada la corta distancia, conviene sean trans-
portados en cesto y carretilla. Dada la irregularidad que presenta la obra por
consecuencia del variado espesor de las fabricas en sus cimientos, para el cdlculo
de tierras, hemos adaptado para mayor precision el sistema de descomponer las
masas totales en trozos uniformes por medio de perfiles (véase los de la hoja que
se acompaifia) obteniendo las dreas por la formula de coordenadas Simpson y los
volimenes por la de V((S+S’)/2)D, representando V= al volumen, S y S’ las
superficies de los perfiles y D la distancia entre estos, segiin los estados demos-
trativos adjuntos.

Diferentes clases de fabricas adoptadas

Siendo la obra de este proyecto adicional continuacién de la del proyecto pri-
mitivo, las fabricas, asi como las condiciones facultativas para su ejecucion,
serdn en un todo iguales a las ya analizadas en el proyecto.

Dimensiones de cada uno de los elementos que constituyen esta obra y cal-
culos que han servido para establecerlas.

Estas se seflalan en los estados demostrativos y plano que se acompaia.
Para el calculo del arco-mampara, se han fijado las mismas dimensiones ya cal-
culadas en el proyecto. Para el muro de sostenimiento de la explanada de tiradores
se ha calculado y comprobado la seccién del muro en la figura del perfil n° 2.

Para calcular el empuje maximo de las tierras admitimos que el de éstas
forma con la normal al paramento interior del muro un dngulo j’poco diferente de
Jj» dangulo que la direccion del empuje maximo forma con la perpendicular al
paramento interior del muro...

Exposicion de las obras

La construccién del muro de sostenimiento tendrd que hacerse por trozos

de 5 metros de longitud, alternados, abriéndose la caja de cimientos de uno,
cuando se hayan construido en su totalidad sus contiguos, a fin de evitar nuevos des-

prendimientos que podrian originarse de hacer la excavacion para cimientos a la
vez, dejando sin apoyo alguno a los bancos.

Duracion de las obras

Estas obras, siendo aisladas, pueden construirse a un tiempo, calculando en dos
meses su duracion.
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Precios de las unidades

Los precios que se fijan en el presupuesto son los que figuran en el Estado de
precios de esta Comandancia, sin que se haya hecho ninguna alteracién mds que la
de combinarlos, segtin la unidad y clase de obra.

San Sebastian 21 de Enero de 1901

El Teniente Coronel = Juan Roca y Estades Examinado = El Comandante
General.

Documento n. 8
1901 marzo 25. Burgos

Informes reglamentarios del proyecto adicional al de un campo de tiro para
Infanteria en el monte Urgull.

Archivo General Militar de Segovia. 2/B/leg. 205
Comandancia General de Ingenieros del Norte

Informes reglamentarios del proyecto adicional al de un campo de tiro para
Infanteria en el monte Urgull.

Informe del Ingeniero Comandante

No lo emite por ser el autor del proyecto.

Informe del Comandante General

El proyecto de que se trata ha sido formado con objeto de cumplir lo que pre-
ceptua el articulo 37 del Reglamento de obras a consecuencia de haberse autorizado
por Real Orden de 29 de septiembre tltimo, que la linea de tiro se extienda de 127
metros que estaba aprobada a 150.

Es autor el Teniente Coronel Don Juan Roca y Estades, consta el proyecto de
los documentos 1, 2 y 4, e importa su presupuesto la cantidad de 7.410 pesetas.

Aunque falta el documento nimero 3 no por eso deja el trabajo de ser admi-
sible, pues es un proyecto adicional, en que las obras, todas de la misma clase e
indole que en el principal, las prescripciones que habria de contener el docu-
mento nimero 3 serian iguales que las del proyecto aprobado, y en la memoria
ahora consta ademads lo esencial para la ejecucidn.

Recibido al fin el proyecto primitivo, ha podido servir de base para el examen
de este adicional, y se ve que la mayor extension de la linea de tiro, tomando por
punto de partida la situacion de los blancos que no puede variar, ya consecuencia
también de los accidentes del terreno, ha obligado al autor a proyectar un terraplén,
donde pueda situarse la fuerza, y sus tiradores, y el correspondiente muro de
sostenimiento para este terraplén, trasladando ademas a €l la caseta y aumentando
otro arco-pantalla.

Como consecuencia de la mayor longitud de la linea de tiro, puede decirse que
no hay nada mds que hacer, ni nada mds propone el autor que a ella obedezca, pero
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la constitucién especial del terreno en la parte correspondiente a la trinchera que
se propuso en el primitivo proyecto, ha obligado ahora a proponer otro muro de con-
tencién par que el terreno superior no se derrumbe sobre dicha trinchera y sobre el
camino que pasa por debajo.

Al propio tiempo el autor propone la disminucién del tinel en su longitud. Los
muros de contencidén tanto los de la explanada como los de la trinchera estan
calculados valiéndose de las formulas que corresponden y los cdlculos estan bien
hechos.

Los documentos estdn bien formados y estoy conforme con el tiempo de dura-
cion de los obras, que se propone costearlas con los fondos de la provincia dis-
ponibles para las obras de guerra en la misma.

Burgos, 25 de marzo de 1901

El Comandante General interino = Ricardo Campos

Documento n. 9
1901 noviembre 9. San Sebastian

Memoria descriptiva del Proyecto de un pabellon para guarda-blancos y abri-
go en la linea de tiro del monte Urgull.

Archivo General Militar de Segovia 3?, 3%, legajo 690
Comandancia de Ingenieros de San Sebastidn / Plaza de San Sebastidn

Memoria descriptiva del Proyecto de un pabellon para guarda-blancos y
abrigo en la linea de tiro del monte Urgull

Necesidad de la obra y copia literal de las instrucciones recibidas para la
formacion de éste proyecto

Cuando en mayo de 1900 formuld el proyecto para la linea de tiro del monte
Urgull el Capitan del cuerpo Don José Remirez Esparza y posteriormente en
Enero siguiente fue aquel ampliado por otro adicional formado por el Sr Teniente
Coronel D. Juan Roca y Estades, creemos que por razones atendibles de economia
y por la circunstancia de hallarse ésta linea muy préxima a | plaza, prescindieron
ambos de dotarla de un edificio que pudiera servir de abrigo a la tropa que acudiera
a ella a ejercitarse, limitdndose solo a dejar para guardablancos el barracén de
madera alli colocado para el servicio de las obras. Mds el mediano estado de
este barracén o caseta después de haber resistido los rigores de un invierno, en sitio
tan castigado por los temporales y sus pequeflas dimensiones, han hecho poste-
riormente indtil su concurso.

La estadistica local arroja unos 200 dias lluviosos al afio, lo cual obiga a apro-
vechar sus ratos claros, en todo ejercicio a la intemperie y si a todo esto se une que,
no obstante la proximidad de la plaza, la rapidisima formacién y desarrollo de los
temporales locales llamadas “galernas” impiden, las mds de las veces, que la
tropa que alli acude pueda, sin sufrir sus rigores, retirarse ordenadamente, ha
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hecho sin duda, a la Superioridad, pensar en dotar a esta linea de tiro de un edifi-
cio capaz de llenar las necesidades que en ella se sienten; y al efecto, para pro-
yectarlo, hemos recibido la superior orden que sigue:

San Sebastidn = Comandancia de Ingenieros= El Excelentisimo Sefior
Comandante General de Ingenieros del Norte en oficio 7 del actual me dice lo
siguiente: El Excelentisimo Sefior Capitdn General del Norte me dice lo que
sigue = Excelentisimo Sefior= Sirvase Vuestra Excelencia formular el proyecto
correspondiente para la construccién de una obra en el monte Urgull que pueda ser-
vir de abrigo a la fuerza que asiste al tiro en la galeria allf instalada. Lo que tras-
lado a Usted par su cumplimiento teniendo como base para la capacidad del
abrigo para la fuerza, los datos que le suministre el Excelentisimo Sefior
Gobernador Militar de esta Plaza = En su virtud y con la mayor urgencia procedera
usted al estudio y redaccion del proyecto con arreglo a las bases siguientes: 1* Su
capacidad habrd de ser la suficiente para resguardar de la intemperie a cien hom-
bres; y 2% Debera tener ademds tres pequeiios locales donde, bajo llave puedan
guardar el material y efectos para el tiro, cada uno de los tres Cuerpos que, ordi-
nariamente han de concurrir al campo de tiro del monte Urgull. Dios guarde a usted
muchos afios. San Sebastidn 14 de octubre de 1901. El oficial celador de 1°=
Vicente Beltran= Al maestro de obras militares D. Federico Garcia.

Descripcion de la localidad

La linea de tiro construida en la falda Norte del monte Urgull a unos 400
metros de la poblacién y 75 sobre el nivel medio del mar, es un via abierta en sen-
tido de este a oeste de 156 m de longitud maxima y 1,50 m de latitud, en cuyo extre-
mo Este tiene una pequefia explanada para tiradores formada por un terraplén que
contiene un muro de sostenimiento de altura variada y en el opuesto (oeste) un
espalddn para blancos junto al cual se halla empotrado en las rocas un abrigo de
fabrica y forma rectangular para observacion. Intermediando, en la ruta de esta
linea, se halla un tdnel de 20,50 metros de longitud por 1,50 de luz y cuatro
arcos mamparas de 1 metro de longitud y luz y altura igual al tinel, el todo de mam-
posteria y hormigdn, convenientemente distribuidos, para que a partir de los 100
metros en el tinel y de los 150 metros en la explanada de tiradores forme una gale-
ria que deja desenfilada la parte del mar, al fin sin duda, de evitar accidentes que
de otra suerte pudieran facilmente producir los proyectiles desviados

Diferentes soluciones que podria tener la cuestion propuesta y analisis de
las mismas.

Tratdndose de un sitio abrigado y de una zona donde las lluvias no fueran tan
constantes y pertinaces cual en este pais son, la solucién de este problema quedaba
indicada por la economia, puesto que podria reducirse todo ello a proyectar una
construccion ligera, un cobertizo de madera y tejas, o metélico, apoyado sobre pos-
tes o columnas, cerrando una parte de €l por medio de tabiques para destinarla a
guardablancos. Pero la experiencia adquirida, el conocimiento local y sobre todo
la ensefianza que nos da el sistema general de instruccién adoptado en las de esa
vertiente del monte Urgull por nuestros antecesores, nos hace renunciar a toda idea
que tenga por base esta solucién, pues, siendo la situacion de esta linea tan des-
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pejada a orillas del mar y casi en el seno del Golfo de Vizcaya o Gascuila, recibe
normalmente, y por lo tanto con todo su rigor, el azote de los temporales que vie-
nen del Atldntico y los locales que en €l se forman; dando todo ello lugar a conti-
nuas averias en la obra, cuya reparaciéon hacen costoso su entretenimiento y
repetidas veces inutil su empleo.

Una construccién fuerte y pesada, después de no ser pertinente al caso, aca-
rrearia consigo gasto superfluo e indudablemente serias dificultades en su cimen-
tacidn, si se tiene en cuenta la ingrata constitucién de este terreno.

Asf es que, para evitar que haga presa el huracdn reinante del Noroeste y hacer
frente a una y otra traba que tales elementos nos presentan, creemos preferible el
estudio de un cuerpo de edificio cerrado, de materiales pétreos, lo mas ligero posi-
ble, prescindiendo en €l de la teja para cubrirle y de todo lo que pueda hacerlo caro
en su entretenimiento y comprometer la estabilidad del todo o de sus partes cons-
tituyentes, al fin de que su servicio sea siempre efectivo.

Descripcion detallada del proyecto elegido y medios con que se satisfacen
las conveniencias militares, arquitectonicas e higiénicas.

La simple inspeccién del terreno y del plano del mismo sefiala que la situacién
del edificio que se intenta erigir debe ser en la explanada de tiradores, pues ademds
de la proximidad de los puntos 100 y 150 en que se coloca el tirador y de hallarse
fuera de la linea de tiro, cuenta en su abono la parte de la obra de explanaciones ya
hecha, pues que de todos modos, la ligereza y la economia imponen que las pro-
porciones de este abrigo sean las mds reducidas posible (fig. 1*).

El que proyectamos consiste en un pabellon de fabrica de mamposteria de
planta rectangular (figura 2°, 3%, 4% y 5°) de 10 metros de longitud y 5 metros de lati-
tud y de 4,20 de altura media en su interior, terminado con una cubierta de bovedi-
Ila de hormigén (asfaltado en su plano superior) apoyada sobre un entramado de
viguetas de doble 1. El interior estd, por medio de tabiques, dividido en 4 comparti-
mentos, 3 de ellos pequefios destinados a guarda blancos y el restante (provisto de
banquetas asientos formadas con hormigon para abrigo de los 100 hombres asignados.
El acceso a este tltimo local se efectuara por la puerta abierta de 3,40 metros de luz
situada en su fachada lateral derecha y a los guardablancos por sus interiores res-
pectivas, teniendo atendido el servicio de luz y ventilacion por las 4 ventanas que se
proyectan en sus fachadas principal y posterior y por la puerta de ingreso antes dicha.

Esta y 2 de las ventanas se destinan al abrigo; y teniendo presente que care-
ce de cierre y que para las segundas se adapta el de persianas que permitiran una
corriente de aire continua superior a la necesaria, resultard cumplidamente atendido
este servicio en el local que nos ocupa y en los guardablancos son suficientes al
mismo objeto las dos ventanas restantes e igual nimero de bastidores que dan luz
indirecta al central, a fin de evitar abrir huecos en su fachada correspondientes que
serd la mds azotada por los temporales.

El desagiie de la cubierta se verificard por medio de una pendiente en ella, y
un servicio de bajada compuesto de colector y tubo de fundicién de 0,10 de dia-
metro el cual arrojard el agua a una cuneta ya construida que termina en 1 préxima
pendiente del monte.
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Los temporales reinantes en esta zona proceden generalmente del cua-
drante comprendido entre el Noroeste y Suroeste despejando por el contrario la
atmésfera los vientos que derivan de sus opuestos (Noreste a Sureste). Orientando
pues este edificio en sentido que su fachada principal de frente al Norte (figura
1%) lograremos, ademads de colocarlo paralelo a la linea que su abrigo y defensa
sea la mayor posible y tener su puerta de ingreso enfilada al Sur centro del
cuadrante que determina el buen tiempo. Si a estas condiciones agregamos la pro-
bada resistencia de los materiales que han de constituir la relativa ligereza que sus
proporciones le dan, su sencillo ornato y su organizacion interior, descrita, cre-
emos poder confiar en que esta obra responda a buenas condiciones arquitecté-
nicas e higiénicas.

En cuanto a las militares, quedan cumplidas en el abrigo con darle fécil
acceso y evacuacion, para el mas cémodo y pronto servicio, proveerle de banquetas,
para que al par que proporcionen descanso sirvan para hacer mds efectiva y orde-
nada la capacidad del local y blindando las ventanas de la fachada que da a la linea
como es caso, si se quiere, de precaucion, pero siempre para evitar todo acciden-
te imprevisto. Los guardablancos, aunque de reducido espacio, pueden llenar su
mision puesto que las mayores piezas que en ellos se han de encerrar son los blan-
cos de zonas reglamentarios para la Infanteria en campos de tiro hasta de 2
Kilémetros, cuyas proporciones se reducen a 1,70 x 1,20 metros con un espesor
maximo de 0,10 metros una vez plegados, reduciéndose los demads a banderolas de
sefiales que caben derechas perfectamente.

Desmontes y transportes

Tienen escasa importancia los desmontes y su transporte que hay que ejecu-
tar. Reddcese todo a 195,790 metros cibicos de desmonte para completar la
explanacién y a la excavacion de 63,500 metros ctibicos para la caja de cimientos
en terreno formado por capas delgadas de tufa o arcilla muy dura. El célculo de
estos desmontes se ha hecho siguiendo las férmulas usuales en estos casos segiin
se demuestra por el estado n° 1 y el de dimensiones que acompaifian. El transpor-
te de estos productos se hard a cesto y a carretilla segiin las distancias.

Naturaleza y calidad de los materiales que convenga emplear y no fueran
los usuales

Los materiales que se empleen en esta obra serdn la piedra silicea dura,
mortero hormigén hidraulico, asfalto, maderas de pino tea y norte y demads en uso
en esta localidad, siendo transportados por carros tirados por yuntas de bueyes como
medio mds adecuado al sitio de obra y la dificil comunicacién que éste tiene con la
plaza.

Cimientos

Por la reciente construccién del muro de sostenimiento contiguo a la situacién
que se propone para este edificio, se ha venido en conocimiento de que el terreno
en que se ha de cimentar, estd formado por capas sobrepuestas de tufa de espesor
variable y de constitucidn tal que vienen inclinadas hacia afuera (figura 5%) y de
facil resbalamiento cuando éstas son atacadas por la humedad y estdn libres en su
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término, pues, el reblandecimiento y la descomposicién que produce el agua
facilita aquel. Esta circunstancia obligard a profundizar la caja de cimientos hasta
poder basar éstos en capa que ofrezca estabilidad.

La resistencia de este firme demostrada cual sigue:

Superficie de basamento del pabellén
M=33X11=33m?2

Muros
Volumen bruto de los muros V = 148 m3
Densidad aproximada de id d= 2,5

Cubierta
Superficie de la cubierta s= 66 m?
Carga de la id. y fuerzas exteriores P = 625 Kgr por m?2
El peso total P de las cargas que han de gravitar sobre este terreno sera
la suma de los productos

Es decir que nos resulta una carga Py; de 1,337 por cm? muy inferior a la resis-
tencia, pues que no llega a !/, de R=4 K por cm? coeficiente minimo usado.

Diferentes fabricas y razonamiento de su elecciéon

Al hablar de elegir solucion para esta obra hemos expuesto los inconve-
nientes locales que obligaban al sistema de construccién preferido, restindonos solo
afladir que para hacer efectiva la bondad de esta instruccién es conveniente emple-
ar en ella la mamposteria, el hormigén y el asfalto pues, ademds, de que su enlace
es sencillo y efectivo, la aplicacion resulta econdmica por su probada resistencia
a los elementos exteriores que la han de combatir.

Dimensiones de todos y cada uno de los elementos y formulas y calculos
que han servido para establecerlos

En el estado de dimensiones que complementa este documento constan los de
cada uno de los elementos que han de constituir esta obra cuyo célculo se ha hecho
empleando las férmulas corrientes.

Para determinar los espesores de los muros y el perfil de las viguetas de la
cubierta hemos acudido al excelente tratado de mecdnica aplicada de nuestro
digno Jefe el Sr Coronel del Cuerpo Don José Marv4: resultdndonos:

Muros

Considerando este pabellén en el caso de crujia sencilla cubierta, hemos
hecho uso de la férmula empirica de Rondelet (2) pdgina 1.192

e=(h/n)*(ZN (h2+Z2)

Siendo e el espesor del muro

La altura del edificio h=4,80 metros

La luz de la crujfa i= 5 metros

Y eligiendo el coeficiente mds favorable n= 8
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Sustituyendo resulta

e=(480/8)*(500/V (4802+52) = 0,43 metros

o sean 0,48 metros de espesor para los muros, mas como la trabazén de la mam-
posteria es irregular y nunca tan perfecta cual la del ladrillo y otros materiales, le
aumentamos en el proyecto hasta 0,50 para que la obra ofrezca completa seguridad.

Cubierta

El peso P que uniformemente repartido corresponde a una vigueta del entra-
mado de la cubierta es el del material de un tramo de bovedilla, mas las fuerzas
exteriores, descomponiéndose el todo en las cargas siguientes: (véase detalle
figura 6*)... o sean 443,5 Kilogramos de carga por metro lineal, puesto que dada lo
insignificante del d4ngulo de la cubierta, consideramos este peso oblicuo, cual si
fuera su proyeccion horizontal, puesto que es favorable hacerlo asi.

El caso n de flexion aplicable a una viga apoyada en sus extremos y cargada
uniformemente cual presenta el entramado de esta cubierta es de 4°.

Atendiendo ahora a los catdlogos de la industria encontramos un perfil
homogéneo al anterior con éstas proponiendo en milimetros [se dibuja un perfil en
I con las siguientes medidas: longitud del plano vertical 20 cm, grosor del plano
vertical 0,75 cm, longitud de los planos horizontales 9 cm, grosor de los planos
horizontales 1,18 cm] y un peso de 26,2 Kilogramos por metro lineal.

. como las cargas exteriores de viento y nieve son incompatibles en la
mayoria de los casos puede adoptarse con seguridad éste ultimo perfil.

Medios auxiliares

Haciéndose dificil el acceso al monte Urgull, por disponerse como Unica via
utilizable para carros de una calzada de muy fuerte pendiente, en al cual, dos yuntas
de bueyes sé6lo pueden arrastrar 1000 kilogramos o sea una tonelada de peso, se pre-
cisa al hacer esta obra tener en cuenta esta circunstancia extraordinaria en el
transporte de los materiales que le han de constituir, por este motivo y para no
alterar los precios compuestos del estado de esta Comandancia, hemos preferido
presupuestar en los medios auxiliares las conducciones indispensables al objeto.

Orden de preferencia para las diversas obras y duracién probable de éstas
bajo el punto de vista facultativo

La obra deberd empezarse por terminar la explanacién que resta por hacer y
abrir la caja de cimientos, una vez hecho el replanteo de ella.

Tomadas las precauciones expresadas en su cimentacién, se procederd a la
construccion de ésta y seguidamente a la de los muros hasta la altura de asiento del
entramado de la cubierta, colocando a un tiempo los marcos de ventana. Enrasando
y nivelado el edificio se procederd a la colocacién de las viguetas que han de for-
mar el entramado dicho procurando a cada una asiento sélido y plano en sentido de
su ala de apoyo y dejando en sus cabezas un espacio hueco de unos de 0,05
metros para que permita la dilatacién del material.
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Asentado este entramado, se terminardn los muros dejando en su paramento
interior en forma conveniente tizones de mampostes para que enlacen con el hor-
migdn de las bovedilla.

Colocadas posteriormente las cimbras se procedera a construir aquellas con
hormigén hidrdulico y las precauciones reglamentarias en su empleo hasta el
enrase con los planos de recogida de aguas que marca el proyecto cubriendo
luego su superficie exterior con una capa de asfalto de 0,02 metros de espesor.

Cerrado asi el edificio se procederd simultineamente a la colocacién de
marcos interiores, construccion de tabiques, banquetas, enlucios, blanqueos, colo-
cacién de puertas y ventanas y a su pintura.

El tiempo de duracién de esta obra puede calcularse en dos meses, pues, hay

que tener presente las dificultades y el sitio de obra expuestos.

Demostracion de los precios que se fijan para las unidades de obra

Los precios que figuran en el documento nimero 3 son los des estado de la
Comandancia y de €l derivados sin que se hayan alterado y por lo tanto creemos
indtil su demostracidn.

San Sebastidn 9 de Noviembre de 1901

El Maestro de Obras militares = Federico Garcia Mercadal
Examinado= El Ingeniero comandante = Tomds Clavijo
Examinado= el Comandante General= Ugarte

Aprobado por Real Orden de 18 de Diciembre de 1901

Documento n. 10
1901

Informes reglamentarios al proyecto de un pabellén para guardablancos y
abrigo en la linea de tiro del monte Urgull de San Sebastidn.

Archivo General Militar de Segovia 3?, 3%, leg. 690
Comandancia General de Ingenieros del Norte

Informes reglamentarios al proyecto de un pabellon para guardablancos y abri-
go en la linea de tiro del monte Urgull de San Sebastidn.

Informe del Ingeniero Comandante
San Sebastidan. Comandancia de Ingenieros N. 167.
Excelentisimo Sefior.

Adjunto tengo el honor de remitir el proyecto de un pabellén para guarda-
blancos y abrigo en la linea de tiro del monte Urgull, redactado por el Maestro de
obras militares Don Federico Garcia, ordenado por el Excelentisimo Sefior Capitan
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General de esta Regién con fecha 9 de octubre dltimo. Por estar dicho proyecto
ajustado a las condiciones que el clima de la localidad impone por su orientacién,
como por los materiales empleados y estar los cdlculos apropiados a la construc-
cion de que se trata, cumpliéndose ademds con las prescripciones reglamentarias
le doy curso para la resolucién superior.

Dios guarde a Vuestra Excelencia muchos afios. San Sebastidn 11 de
Noviembre de 1901.

El Coronel Ingeniero Comandante = Tomds Clavijo = Rubricado
Excelentisimo Sefior Comandante General de Ingenieros del Norte.
Informe del Comandante General

El proyecto de pabelldn para abrigo de tiradores y guardablancos en la linea
de tiro del monte Urgull, ha sido formulado para cumplir una orden el
Excelentisimo Sefior Capitdn General del Distrito, por el Maestro de obras militares
Don Federico Garcia Mercadall.

Consta de los documentos reglamentarios nimeros 1, 2, 3, y 4, estd arregla-
do a los formularios correspondientes y el presupuesto importa la cantidad de seis
mil novecientas ochenta pesetas.

El proyecto, objeto de este informe, estd redactado con arreglo a las instruc-
ciones dadas y tiene por objeto llenar una necesidad reconocida de las fuerzas que
asisten al tiro para practicar la instruccién en la linea dedicada a este objeto en el
monte Urgull, necesidad relacionada con el cuidado, higiene y conservacion de las
tropas en clima tan lluvioso como el de San Sebastian; por esto creo que es precisa
la pronta ejecucion de las obras que abraza.

Estd bien entendido y redactado por su autor, si bien se nota un exceso de pre-
caucion al proyectar la cubierta de azotea en lo relativo a la accién del viento que
por su inclinacién pequefla no la afecta y con un estimacién prudencial de 15
Kilogramos por metro cuadrado de superficie habria evidentemente bastado y
esto por la situacion de la construccion.

Por su naturaleza y poca extension creo que esta es una obra en la que debe-
ria de hacerse un ensayo de la moderna aplicaciéon del hormigén armado que
produciria evidente economia y seria base de experiencia para ulteriores trabajos
en otros proyectos de la localidad.

En tal concepto soy de opinién que puede aprobarse el presupuesto en la forma
que estd redactado sin perjuicio de que se modifique al ejecutar la cubierta hacién-
dola y toda de hormigén armado, o bien simplemente de esta construccién solo el
relleno entre las vigas de doble T proyectadas, cubriendo siempre el todo con la
capa de asfalto que se proyecta.

Burgos 20 de Noviembre de 1901

El C. encargado del Despacho. Nicolds de Ugarte.



398 JUAN ANTONIO SAEZ GARCIA

6. Bibliografia

DEMA SOLER, ALEJANDRO. Descripcion del fusil Mauser espaiiol modelo
1893 ¢ instruccion de tiro para los soldados y clases de tropa / por... Don
Alejandro Dema Solér y D. José Morales Aguilera... — Toledo: Menor her-
manos, 1895. -134 p. + 1 h. de 1am. suelta; 20 cm

SAEZ GARCIA, Juan Antonio. Viejas piedras: fortificaciones guipuzcoanas.
San Sebastidn: Michelena, 2000; 246 p.; ISBN 84-920299-5-1.

SAEZ GARCIA, Juan Antonio. La bateria del Astillero para la defensa del puer-
to de Pasajes (Guipiizcoa) en la Guerra Hispano-Americana (1898). En:
Bilduma / Ayuntamiento de Renterfa. — N. 15 (2001), p. 173-186.

SAEZ GARCIA, Juan Antonio. La bateria de la Diputacién de Guipiizcoa en la
punta de Mompds (San Sebastidn). (En prensa).

SAEZ GARCIA, J. A.: La influencia de la guerra entre Espaiia y los Estados
Unidos (1898) en las fortificaciones del monte Urgull (San Sebastidn). — En:
Boletin del Estudios Histéricos sobre San Sebastian, N. 36 (2002), p. 361-445.



