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Introduccién

Los artrépodos constituyen el filo mds extenso en
el Reino Animal y se encuentran en practicamen-
te todos los ecosistemas (Edgecombe, 2010). Los
grupos mas destacados desde la perspectiva sani-
taria son los ardcnidos e insectos (Mullen y Dur-
den, 2002). A lo largo de la historia, los insectos
han desencadenado numerosas pandemias que
han diezmado la poblacién humana, debido a su
capacidad de transmitir diversos patégenos que
producen enfermedades como la peste, el tifus o
el paludismo. Entre las enfermedades de trans-
misién vectorial por insectos mdas importantes
actualmente a nivel global se encuentran los vi-
rus del Zika, dengue, chikungunya, fiebre amari-
lla, virus del Nilo y encefalitis japonesa, asi como
también algunas parasitosis como el paludismo,
filariasis linfatica, esquistosomiasis, oncocerco-
sis, enfermedad de Chagas y leishmaniosis. Estas

enfermedades, normalmente res-
tringidas a zonas tropicales, son
cada vez mds comunes en zonas
templadas debido, entre otras ra-
zones, a la propagacién de los in-
vertebrados hematéfagos que ac-
tuan como vectores debidos, por
ejemplo, al cambio climatico. En-
focarse en el estudio de estos vec-
tores, responsables de molestias
y transmisiéon de patégenos, es
esencial para prevenir la mayoria
de las enfermedades de transmi-
sién vectorial.

Un insecto de gran importancia
como plaga emergente e impacto
sanitario en Espafia en los ulti-
mos afos son los simulidos (Dip-
tera, Simuliidae), comunmente

conocidos como "moscas negras"
(Figura 1).

Hasta hace poco, se estudiaban
principalmente desde una pers-
pectiva limnolégica. Sin embar-
go, en las dos ultimas décadas,
han proliferado en nuevos ecosis-
temas fluviales y agricolas, afec-
tando la salud humana y animal
debido a sus molestas picaduras
(Ruiz-Arrondo et al., 2014). Ade-
més de los problemas de salud y
bienestar, esta plaga también im-
pacta en la economia de las areas
afectadas limitando las activida-
des al aire libre.

Los simulidos, son dipteros ne-
matdceros pertenecientes a la fa-
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Figura 1. Adulto de mosca negra. Fuente: Mikel Alexander Gonzdlez.

milia Simuliidae, compuesto por
una amplia variedad de especies.
Presentan un ciclo holometébolo,
es decir, de metamorfosis com-
pleta, cuyas fases inmaduras se
desarrollan en aguas corrientes
de rios y arroyos, mientras que
los adultos tienen una vida aérea
(Estay et al., 2017). Las hembras
son hematofagas, y segtin la espe-
cie, pueden tener una preferencia
alimentaria ornitéfila o mamofi-
la, incluyendo éstas ultimas al ser
humano. Son insectos telméfa-
gos, porque para alimentarse de
los hospedadores, cortan la piel,
ingiriendo la sangre que se forma
en la herida, e introduciendo en
el proceso con su saliva sustan-
cias anestésicas, vasodilatadoras
y anticoagulantes (Cupp y Cupp,
1997). Durante la picadura, son
capaces de transmitir varios pa-
tégenos a poblaciones animales y
humanas, incluyendo los parési-
tos Leucocytozoon spp., Onchocer-
ca spp., Trypanosoma spp. o el vi-
rus de la Mixomatosis (Crooskey,
1990).

Los simulidos estdn conforma-
dos por 2398 especies vivas, cla-
sificadas en 26 géneros, siendo
Simulium el mas numeroso. Se-
gun Adler (2022) existen 55 es-
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pecies en Esparia, de las cuales 51
de ellas estan presentes en la Pe-
ninsula Ibérica, 3 son endémicas
del archipiélago canario y una de
las Islas Baleares.

Desde 2017, varios lugares en Es-
pafia, como Madrid, Murcia, La
Rioja, Aragén, Cérdoba, Catalu-
fa y Comunidad Valenciana, han
experimentado un aumento en
las picaduras y molestias de estos
dipteros nematéceros (Lopez-Pe-
fay Jiménez-Peydro, 2019; Ruiz-
Arrondo et al., 2014, 2020). Dado
su papel potencial como portado-
res de patégenos y las molestias
causadas por sus picaduras, se re-
quieren programas de vigilancia
y control efectivos, donde la in-
tervencién de la administracién

a varios niveles es crucial.

Por tanto, Extremadura no se en-
cuentra ajena a estos desafios, y
es necesario mantener una vigi-
lancia entomolégica transversal
de estos vectores ya presentes pa-
ra adquirir un conocimiento bé-
sico sobre su diversidad y dina-
micas poblacionales. Aunque se
tiene limitada y antigua infor-
macién sobre la presencia de al-
gunas especies en cuencas hidro-
graficas de la region (estudios de
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Martinez de hace mas de 25 afios, en 1996), no se
tiene informacién sobre la magnitud de las mo-
lestias y las consecuencias en la Salud Publica en
areas urbanas y periurbanas cercanas a los nua-
cleos de poblacién.

Objetivos

Este articulo es el tercero sobre la serie, dedicada
al estudio de insectos vectores de enfermedades
en zonas urbanas de Caceres y Badajoz, dentro de
un proyecto de investigacién financiado por el Co-
legio Oficial de Veterinarios de Badajoz y ejecuta-
do por distintos investigadores de la Facultad de
Veterinaria de la UEX y con la colaboracién de ex-
pertos entomologos externos de otras institucio-

nes.

Los objetivos especificos del presente trabajo fue-

ron:

« Identificar las principales especies de simulidos
en cursos de agua de zonas urbanasy periurba-
nas de las ciudades de Badajoz y Caceres.

« Conocer la distribucién y estacionalidad de si-
mulidos en las ciudades de Badajoz y Céceres.

« Valorar el riesgo para la salud publica y animal en
funcién de la presencia y abundancia de las espe-
cies identificadas.

Material y métodos

Se realizé una busqueda activa de pupas de si-
mulidos en cursos de agua en las dreas urbanas
y también periurbanas de Badajoz y Céceres. La
captura se realizé mensualmente, desde abril de
2021 hasta marzo de 2022.

En Céceres, se seleccionaron dos puntos de mues-
treo (Figura 2): la Ribera del Marco a su paso mas
cercano por el Hospital San Pedro de Alcdntara y
la Ribera del Marco en una zona periurbana cer-
cana a varias explotaciones ganaderas.

En Badajoz, fueron también dos los puntos se-
leccionados (Figura 3): En la confluencia del rio
Rivillas con el Calamén, en una zona centro de
la ciudad (urbana) y en el Azud del Guadiana, zo-
na periurbana pero muy transitada por personas,
principalmente familias que van a disfrutar de la
naturaleza y también deportistas.
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mente se cuantificaron y se identificaron las pu-
pas (Figura 4 y Figura 5).

Cada muestra se sumergié en etanol 80% hasta
su procesado en los laboratorios de Parasitologia
de la Faculta de Veterinaria de Caceres. Posterior-
mente, se llevd a cabo la separacion de las pupas
de los sustratos a los que estaban adheridas y su

posterior identificacién.

Identificacién taxonémica

De cada punto de muestreo y por cada mes se ana-

lizaron un total de 50 pupas procedentes de dis-

tintos sustratos. La identificacién morfoldgica de

las pupas se realiz6 examinando la morfologia de
Figura 2: Distribucion de los puntos de muestreo en la ciudad de Caceres. los filamentos respiratorios y el estuche pupal si-
A: Ribera del Marco (zona urbana); B: Ribera del Marco (zona periurbana). guiendo las claves dicotémicas de Gloria Gonzalez
(1997). Cémo existen numerosas especies cripti-
cas que no se pueden separar Unicamente por las
caracteristicas morfolégicas de las pupas, se reali-
z6 también una identificacién molecular a través
del gen COI de individuos seleccionados siguien-
do el protocolo de Ruiz-Arrondo et al. (2018).

Figura 3: Distribucién de los puntos de muestreo en la ciudad de Badajoz.
A: Confluencia rios Rivillas y Calamén; B: Azud del Guadiana.

Figura 4. Diversos momentos de muestreo por el personal investigador

Método de captura de pupas  ginales de simulidos adheridas. Figura 5: Muestras de pupas y larvas de simdlidos

. . . . asociadas a la vegetacién obtenidas de su captura en los
Se recogieron diferentes sustra-  Por sumayor facilidad enlaiden- iferentes puntos de muestreo. A, By C: pupas y larvas
tos vegetales con formas preima-  tificacién taxondmica, Unica- adheridos a diferente vegetacion
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S. rubzovianum
185; 13,9%

S. ruficorne
19; 1,4%

S. lineatum
147; 11,0%

S. sergenti
5;0,4%

S. erythrocephalum
150, 11,3%

S. pseudequinum
141, 10,6%

S. intermedium
686; 51,5%

Figura 6: Especies de simulidos encontradas en Extremadura, con el nimero de ejemplares
analizados y el porcentaje encontrado de cada una de ellas.

Figura 7: Diferencias morfoldgicas con interés
taxonémico de los filamentos respiratorios de las pupas
identificadas en Extremadura. A: S. infermedium. B: S.
pseudequinum. C: S. sergenti. D: S. erythrocephalum. E:
S. ruficorne. F: S. lineatum. G: Subgénero Eusimulium.

Resultados vy discusion

Especies identificadas morfolégicamente
Entre abril de 2021 y marzo de 2022 se analiza-
ron un total de 1333 pupas de simulidos. El ana-
lisis morfolégico de las pupas revel6 la presencia
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de al menos siete especies del gé-
nero Simulium (Figura 6). Algu-
nas de las pupas identificadas
morfolégicamente estaban inte-
gradas en el subgénero Eusimuli-
um, cuyas especies son dificiles
de distinguir por su morfologia.
Dentro de este subgénero la es-
pecie identificada en este trabajo
probablemente fuera S. rubzovia-
num, dado que, en la revisién cro-
mosoémica llevada a cabo por Ad-
ler en el 2015, se indicé que todas
aquellas especies citadas como S.
velutinum para la peninsula ibéri-
ca, debian ser consideradas como
S. rubzovianum, dejando circun-
scrita S. velutinum al continente
africano.

Las especies dominantes fueron
S. intermedium y los integrantes
que conforman el subgénero Eu-
simulium, seguidos de S. pseude-
quinum 'y S. erythrocephalum. Si-
guiendo a las anteriores, se en-
cuentra S. linegtum y con una me-
nor representacién S. ruficorne y
S. sergenti. De las especies identi-
ficadas, S. erythrocephalum es sin
duda la especie mas importan-
te en salud publica, pues es muy
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antropdfila, generando molestias
severas y cuadros de reacciones
alérgicas en aquellas zonas con
alta abundancia (Ruiz-Arrondo
etal., 2017). Las tres especies que
se engloban dentro del subgénero
Wilhelmia son mamodfilas, sien-
do 4vidas picadoras del ganado,
sintiéndose atraidas por las per-
sonas, aunque no les llegan a pi-
car. Lo que se traduce en moles-
tias por su revoloteo constante
alrededor de la cabeza de las per-

sonas.

En la Figura 7 se muestra la mor-
fologia de los filamentos respira-
torios de cada una de las especies
identificadas.

Especies identificadas
molecularmente

Se analizaron 11 pupas mediante
PCR del gen COI y posterior se-
cuenciacién Sanger para confir-
mar las diferentes especies iden-
tificadas morfolégicamente.

De estas 11 muestras, 4 pupas
del subgénero Eusimulium fueron
identificadas como S. rubzovia-
num, otras 4 muestras analizadas
molecularmente confirmaron la
especie S. ruficorne. El analisis de
otras 2 muestras pertenecientes
a Badajoz, dieron como resultado
a S. erythrocephalum. Por dltimo,
una de las 11 muestras pertene-
cientes al drea de Badajoz, tuvo
como resultado la identificacién
de la especie S. intermedium.

Distribucion de especies
segun ciudades

En la provincia de Badajoz se
identificaron seis especies, re-
saltando que las especies domi-
nantes fueron S. erythrocephalum
(30,49%) v S. lineatum (29,67%),
seguidas del subgénero Eusimu-
lium (26,42%) y S. pseudequinum
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Figura 8: Porcentaje de ejemplares capturados en Badajoz segun las especies recogidas en la
confluencia de los rios Rivilla y Calamén (zona urbana en azul) y en el Azud del Guadiana
(zona periurbana en naranja).
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Figura 9: Porcentaje de ejemplares capturados en Caceres segun las especies recogidas en la Ribera
del Marco junto al Hospital San Pedro de Alcdntara (zona urbana en azul) y en la Ribera del Marco
junto a explotaciones ganaderas (zona periurbana en naranja).

(11,59%). En comparacién con el conjunto de es-  pecie no encontrada en Céceres,
pecies de Extremadura, no se registraron indivi- S. sergenti. En Rivilla-calamén
duos de la especie S. ruficorne. (zona urbana) la especie S. rubzo-

. vianum, alcanza mas del 95% del
Si observamos por punto de muestreo, vemos que }
L total de las capturas analizadas, y
en el punto del Azud hay una mayor diversidad S 7 S Py
- . inter . n

con respecto al punto de Rivilla en el centro de Ba- mbf.flmehzum Yo pseu .eé.[zlu um
dajoz (Figura 8). En zona periurbana (Azud), hay tambien hacen su aparicion en
una elevada poblacién de S. lineatum y S. erythro- ?Sta zorll)a,. pe;(? con 1;1’1 gorcenta—
cephalum. En la ciudad de Vitoria (Pais Vasco), )& muy a]?( rgura .)'. sto pue-
. . . de ser debido a los distintos am-
de las especies dominantes en zonas periurba- b Lo )
nas destacé también S. lineatum (Gonzélez et al., lentes ecologicos que favorezcan

2023). Se trata de una especie con amplia distri- el desarrollo de uno uotro tipo de

. I . especie de simulido.
bucién paleartica (Zwick, 1978). p
. . . En el caso de Caceres, se de-
La especie S. rubzovianum, también hace su pre- . .
. . . — . tectaron cinco especies. Desta-
sencia en Badajoz con algo més de incidencia que

. , , ca especialmente S. intermedium
en la ciudad de Céceres. Ademads, aparece otra es- p

(81,09%), que supera en porcen-
taje a las otras especies, por lo
que se puede afirmar que es la
especie dominante del 4rea estu-
diada de Caceres. La segunda es-
pecie més abundante fue S. pseu-
dequinum, con un porcentaje si-
milar al observado en la provin-
cia de Badajoz (casi un 10%). Con
un 6,54% encontramos a S. rub-
zovianum, seguido por S. ruficor-
ne y S. lineatum. Hay que indicar
que no fue encontrada S. sergen-
ti en la provincia de Céceres, aun-
que si bien es cierto su presencia
en Badajoz también fue escasa.
Finalmente, en la provincia de
Caceres, destaca la ausencia de
S. erythrocephalum, que como ya
se ha comentado es una especie
muy importante en el &mbito de
la Salud Publica.

Como podemos observar en el
punto de muestro cercano al
Hospital San Pedro de Alcéntara,
la especie dominante fue S. inter-
medium, seguida de S. ruficorne y
S. rubzovianum, pero en un por-
centaje muy bajo en comparacién
con la primera (Figura 9).

Se observan practicamente las
mismas especies en la zona urba-
na y periurbana de la Ribera del
Marco, posiblemente al tratarse
del mismo cauce y con unas carac-
teristicas fisico-quimicas del agua
similares. Sin embargo, destaca el
incremento de ejemplares captu-
rados de S. pseudequinum (Figura
9) en zona periurbana, posible-
mente por ser una zona con pre-
sencia de ganado por las que es-
ta especie tiene especial afinidad.

Distribucion de especies
segun temporalidad

Para completar el andlisis de las
especies encontradas en Extre-
madura, resulta esencial estudiar
su distribucién a lo largo del afio.
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En algunos puntos de muestreo
no fue posible obtener muestras
durante todos los meses, debido
ala disminucién o desecacién del
caudal como la confluencia del
rio Rivilla con el Calamén, en el
centro de Badajoz, afectando al
normal desarrollo del ciclo de es-
tos insectos.

La Figura 10 exhibe la distribu-
cién temporal de las especies hal-
ladas en Extremadura a lo lar-
go de un afio (de abril de 2021 a
marzo de 2022).

En general podemos observar
que, a priori, la mayoria de las es-
pecies identificadas son multivol-
tinas, es decir, con varios ciclos
anuales. La grafica revela que S.
intermedium mantiene presencia
durante todo el atio, siendo la po-
blacién de pupas mas abundante
en enero, junio y noviembre. En
los meses de febrero a abril, asi
como de septiembre a noviem-
bre, su presencia se mantiene re-
lativamente constante, pero en
aumento.

Simulium rubzovianum, por su
parte, se manifiesta principal-
mente en febrero, mayo y octu-
bre, mientras que su nivel pobla-
cional en fase de pupa es limitado
durante el resto del afio.

Simulium erythrocephalum mues-
tra una mayor presencia en ma-
yo, agosto y diciembre, mante-
niéndose esencialmente constan-
te en los demds meses. Su apa-
ricién coincide con los meses de
verano, cuando las temperaturas
son mas altas, asi como en fina-
les de afio, cuando el cauce del rio
suele aumentar.

Tanto S. pseudequinum como S. ru-
ficorne mantienen una presencia
constante a lo largo del afio, aun-
que se observa un ligero incre-
mento en su fase pupal durante
septiembre.
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Figura 10: Distribucién temporal de las especies encontradas en Extremadura.

En el caso de S. lineatum, se aprecia un aumento
marcado en el numero de individuos en fase de
pupa en abril, uno de los meses con mayores llu-
vias. Sin embargo, sus densidades disminuyen a
partir de mayo, coincidiendo con la llegada del ve-
rano.

Bioecologia de las especies identificadas
y suimportancia sanitaria

Simulium (Simulium) intermedium
Roubaud, 1906

Esta especie est4d ampliamente distribuida por to-
da la cuenca mediterranea (Rivosecchi, 1978) asi
como por Europa central. Tiende a ubicarse en to-
rrentes y cursos fluviales de un amplio rango al-
titudinal, aunque Gonzélez (1990) constata cier-
ta preferencia por cotas intermedias o bajas. Con-
siderada una especie que puede tener habitos de
alimentacién antropofilicos, aunque preferente-
mente se alimenta de animales. Sin embargo, es-
ta especie cobré especial interés recientemente
en Italia al ser responsable de numerosos ataques
a personas que vivian cerca del pueblo de Castel
Gandolfo, a 15 km de Roma (Romiti et al., 2022).
Gonzalez et al. en el 2023 realizaron un estudio
en las zonas urbanas y periurbanas de la ciudad
de Vitoria-Gasteiz, en el Pais Vasco, en el cual de-
terming, que la especie predominante en las zo-
nas urbanas fue S. intermedium.

Simulium (Wilhelmia) pseudequinum
Séguy, 1921

Se trata de una especie euriterma
y multivoltina, con una distribu-
cién circunscrita a la cuenca me-
diterrdnea, ocupando la Peninsu-
la Ibérica, Italia, Africa del Norte
y Grecia (Zwick, 1978). En Espa-
fia ocupa la mayor parte del te-
rritorio, a excepcién de la Corni-
sa Cantabrica (Gonzalez, 1990).
Hay que destacar que se alimenta
de varios hospedadores entre los
que destacan los équidos, boévi-
dos y porcinos (Rivosecchi, 1978;
Villanta-Inglada et al., 2013) lo
que implica que es una especie
con gran impacto en sanidad ani-

mal.

Simulium (Boophthora)
erythrocephalum

(De Geer, 1776)

Es una especie con una amplia
distribucién paleartica. En Ex-
tremadura habia sido detectada
al oeste de la provincia de Céce-
res y al este de Badajoz, aunque
de forma dispersa) (Martinez,
1996). Es una especie que coloni-
za rios y riveras de aguas con co-
rrientes moderaras y con substra-
tos petricolas y vegetal (Gracio,
1985).

Es una especie altamen-

te antropdfila y responsa-
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ble de las mayores molestias a
humanos y que suele conllevar
un aumento del numero de con-
sultas médicas por picaduras de
artrépodos (Ruiz-Arrondo et al.
2014, 2020). Aunque a priori no
parecen haber ocasionado nin-
guna alarma ni quejas importan-
tes por parte de la poblacién en la
ciudad de Badajoz (informacién
no contrastada con farmacias y/o
centros de Salud), en otras ciuda-
des esparfiolas como Madrid, Lo-
grofio o Zaragoza es considera-
da una plaga de interés sanitario
(Gonzalez et al. 2023). Por ello,
seria recomendable monitorizar
estas zonas de Badajoz de forma
continua, para conocer silas den-
sidades de esta especie se incre-
mentan, supongan un problema
de salud publica y actuar en con-
secuencia.

Simulium (Wilhelmia)
sergenti Edwards, 1923

Es una especie con una gran ca-
pacidad de adaptacién, ya que,
siendo propia del norte de Afri-
ca, ha colonizado varios paises
europeos (Villanua-Inglada et al.,
2013).

Utiliza diversos cursos de agua,
que van desde canales de riego
hasta rios de considerable pro-
fundidad, y a menudo se encuen-
tra en comparifa de las especies
S. pseudequinum y S. rubzovianum
(Villanda-Inglada et al.,, 2013).
Ademads, muestra una notable
adaptabilidad a las variaciones
de temperatura y salinidad en el
entorno acudtico, lo que la con-
vierten en una excelente candi-
data para habitar los cursos de
agua con poca luz. Esta especie,
aunque con baja prevalencia, es
también una de las responsables
de las mayores molestias en Es-
pana por estos insectos, debido a
su revoloteo constante alrededor
delas cabezas de las personas, in-

troduciéndose en la boca, orejas y nariz (Sanchez-
Loépez et al., 2017).

Simulium (Wilhelmia) lineatum

(Meigen, 1804)

Esta especie se caracteriza por su tendencia a colo-
nizar tramos inferiores de rios (Martinez, 1996).
Es una especie multivoltina y eminentemente
mamofilica, picando al ganado equino y bovino.

Simulium (Nevermania) ruficorne
Macquart, 1838

Es especialista en colonizar nuevos lugares, sien-
do la tnica especie conocida de las regiones afro-
tropical y paleartica (Cherairia M, Adler, 2018). Es
altamente tolerante a las altas temperaturas y las
sequias. En Espafia, aunque en baja densidades,
estd presente en la zona sur e Islas Baleares y Ca-
narias (Lopez-Pefia y Jiménez-Peydrs, 2017).
Tiene una preferencia corroborada por aguas
claras y de curso lento debido a sus estructuras
de abanicos filtradores débiles (Rivers-Moore &
Palmer, 2018). Se considera una especie con pref-
erencias principalmente ornitofilicas (Crosskey et
al., 2002), por lo que su interés parala Salud Publi-
ca es bajo.

Simulium (Eusimulium) rubzovianum
(Sherban, 1961)

Es una especie de bajas altitudes y se encuentra
ampliamente extendida en rios de pequefio ta-
mario y corrientes moderadas, poco profundos,
aguas calidas y generalmente eutréficos de la ma-
yor parte del drea mediterranea (Martinez, 1996;
Lépez-Penia, 2018). Es una de las Gltimas especies
en desaparecer de corrientes que se secan, pues
tolera velocidades reducidas e incrementos del
grado de contaminacién, tal y como se ha podi-
do observar en la confluencia de los rios Rivilla-
Calamén en Badajoz. Desarrolla varias generacio-
nes al afio.

Conclusiones

1.- En las zonas urbanas y periurbanas de Extre-
madura, se observa una diversidad moderada
de especies de simulidos. De las 24 especies
descritas previamente para la region, se han
identificado hasta 7 especies distintas en zo-
nas urbanas y periurbanas: Simulium interme-
dium, Simulium pseudequinum, Simulium linea-
tum, Simulium sergenti, Simulium erythrocepha-
[um, Simulium ruficorne y la especie S. rubzovia-
num dentro del subgénero Eusimulium.

2.- El Azud del Guadiana, en la
zona periurbana de Badajoz,
se erige como una zona de
riesgo para la poblacién, con
probabilidad de picadura por
la gran densidad poblacional
de Simulium erythrocephalum,
una de las principales espe-
cies antropofilicas europeas.

3.- En las &reas periurbanas de
Céceres, la presencia de Simu-
lium intermedium y Simulium
pseudequinum también repre-
senta un riesgo para la Sani-
dad Animal, debido a su pre-
ferencia principalmente zoo-

filica.

4.- Se evidencia una presencia
continua de simulidos alo lar-
go del afio, aumentando la ac-
tividad pupal durante los me-
ses de otorfio e invierno, infor-
macién de gran utilidad en el
contexto de la instauracién de

un programa de control de es-
tos insectos plaga.

Agradecimientos

Este estudio ha sido financia-
do por el Colegio Oficial de Ve-
terinarios de Badajoz, a través
del convenio con la UEX con Ref.
013/21. A los Ayuntamientos de
Badajoz y de Céceres, por las fa-
cilidades ofrecidas para el desa-
rrollo del proyecto. A los alumnos
internos de la unidad de Parasito-
logia de la Facultad de Veterina-
ria de la UEX, por su ayuda en los
trabajos de campo.

Para mas informacion:

En el Colegio Oficial de Veteri-
narios de Badajoz, se podrd con-
sultar la bibliografia completa co-
rrespondiente a este articulo para
todos aquellos interesados.
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