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RESUMEN

El registro fosil de los hadrosaurios de la Peninsula Ibérica es uno de los mas completos de Europa y
consiste en restos esqueléticos de al menos tres taxones: el posible lambeosaurino Pararhabdodon isonensis
Casanovas, Santafé e Isidro, 1993 de Sant Roma d’Abella (Lleida), un Euhadrosauria indet. de Arén (Huesca),
y hadrosaurios basales de Fontllonga (Lleida) y Carlet (Valencia), asignados provisionalmente como
Hadrosauridae indet., siendo todos ellos de edad Maastrichtiense superior. Las evidencias indirectas incluyen
icnitas del Maastrichtiense inferior de la Formacion Arén (Huesca). Hasta la fecha, no se han identificado cas-
caras de huevo de hadrosaurios en la Peninsula Ibérica.

En este trabajo se describe un diente maxilar aislado de un hadrosaurio indeterminado proveniente del
Cretacico Superior de la cantera de Lafio (Condado de Trevifio). Este hallazgo y la reinterpretacion de la edad
de yacimientos como Els Nerets (Vilamitjana) en la Conca de Tremp (Lleida) confirman la presencia de
hadrosaurios en el Campaniense superior de la Peninsula Ibérica, refutando asf la hipétesis de que este grupo
de dinosaurios no esta representado en Europa suroccidental antes del Maastrichtiense superior.
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The fossil record of hadrosaurian dinosaurs from the Iberian Peninsula is one of the best in Europe and
consists of skeletal remains from at least three taxa: the ?lambeosaurine Pararhabdodon isonensis Casanovas,
Santafé and Isidro, 1993 from Sant Roma d’Abella (Lleida); an Euhadrosauria indet. from Arén (Huesca); and
basal hadrosaurids, provisionally referred to as Hadrosauridae indet., from Fontllonga (Lleida) and Carlet
(Valencia), all Late Maastrichtian in age. Trace fossils include footprints from the Early Maastrichtian Arén
Formation of Huesca, but no hadrosaurid eggshell remains have been hitherto identified in the Iberian Peninsula.

In this work, an isolated maxillary tooth of an indeterminate hadrosaur from the Late Cretaceous of
Lario (Condado de Trevifio) is described. This discovery and the reinterpretation of the age of other dinosaur
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localities such as Els Nerets (Vilamitjana) in the Tremp Basin (Lleida) confirm the occurrence of hadrosaurs
in the Late Campanian of the Iberian Peninsula. This refutes the hypothesis of the absence of this group of
dinosaurs in southwestern Europe prior to the Late Maastrichtian.

Keywords: Dinosauria, Hadrosauridae, fossil record, Late Cretaceous, Spain.

0. INTRODUCCION

Aunque en Europa se han descrito restos fésiles de hadrosaurios desde la segunda mitad del siglo XIX
(Seeley, 1883; Lydekker, 1888a, 1888b; Nopcsa, 1900), la primera cita de este grupo de dinosaurios en la
Peninsula Ibérica es de fecha reciente (Brinkmann, 1984). Previamente, Royo y Gomez (1926) menciond la
presencia de un hadrosaurio, que identifié como perteneciente al género Trachodon, en el Cretacico Inferior
de Mora de Rubielos (Teruel), asignando los restos a Jguanodon en trabajos posteriores. Bataller (1960: 161)
cit6 igualmente a Trachodon (Familia Trachodontidae) en Utrillas (Teruel). Unos afios més tarde, Crusafont
Paird y Adrover (1966) mencionaron en el Weald de Galve (localizacién “Herrero”, posteriormente denomi-
nado Yacimiento Herrero, de edad Barremiense inferior, Formacion Camarillas, Canudo ef al., 1996) “un gran
incisivo de un Hadrosaurio que parece afin al género Orthomerus, el cual, sin embargo sélo se conoce del
Cretaceo superior (Maestrichtiense) de Bélgica”. Este resto no ha sido nunca descrito ni figurado, por lo que
no deberia tenerse en cuenta.

En los ultimos afios se han descubierto y excavado una docena de yacimientos ibéricos con fosiles de
hadrosaurios del Cretdcico Superior, la mayoria de los cuales se localizan en el Prepirineo catalano-aragonés,
concretamente en la region de Tremp (Lleida) y Arén (Areny de Noguera en cataldn, Huesca) (Fig. 1). El regis-
tro ibérico de hadrosaurios estd basado casi exclusivamente en evidencias directas (restos esqueléticos) y es
hoy en dia uno de los mas importantes de Europa (Tabla 1) (véase Brinkmann, 1984, 1988; Casanovas, 1993;
Casanovas et al., 1985, 1986, 1987, 1993, 1995, 1999a, 1999b; Company et al., 1998; Lopez Martinez et al.,
2001; Santafé y Casanovas, 1993).

En este trabajo se hace un balance de los restos fosiles de hadrosaurios estudiados hasta la fecha en la
Peninsula Ibérica, describiéndose material inédito descubierto en el yacimiento de Lafio (Condado de Trevifio).

Abreviaturas; IPFUB, Institut fiir Paldontologie, Freien Universitit, Berlin (Alemania); IPS, Institut de
Paleontologia Dr. Miquel Crusafont, Sabadell (Barcelona); MCNA, Museo de Ciencias Naturales de
Alava/Arabako Natur Zientzien Museoa, Vitoria-Gasteiz (Alava); MGUV, Museo de Geologia, Universitat de
Valencia; MPV, Museo Paleontolégico de Valencia; MPZ, Museo Paleontolégico de la Universidad de Zaragoza.

1. EL REGISTRO FOSIL DE LOS HADROSAURIOS IBERICOS

La revisién preliminar de los hadrosaurios ibéricos sugiere la presencia de varias especies, aunque solo
se ha descrito formalmente hasta la fecha una de ellas: Pararhabdodon isonensis Casanovas, Santafé e Isidro,
1993. La localidad tipo es el yacimiento leridano de Sant Roma d’Abella (Barranco de la Llau de Doba), cerca
de Isona, en la Conca Della (sector este de la Conca de Tremp), atribuido al Maastrichtiense superior (Ardévol
et al., 1995). El material consiste en maxilares, vértebras cervicales, dorsales y una caudal, costillas, un sacro
completo, hiimero, ulna e isquion (IPS SRA-1, 7, 11-13, 15-16, 18-20, 22-24, 26; Fig. 2a-d). El holotipo es una
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TABLA 1

Taxon Yacimiento Edad Referencias
Pararhabdodon isonensis Sant Roma d’Abella I (Lleida) Maastrichtiense superior Casanovas et al. (1993, 1999a)
(?Lambeosaurinae)
Hadrosauridag indet. Sant Roma ¢’ Abella IT (Lleida) Maastrichtiense superior Casanovas et al. (1995)
Hadrosauridae indet. Cerca de Sant Roma d’Abella Il | Maastrichtiense superior Casanovas et al. (1999a)
(?Pararhabdodon) (Lleida)
Hadrosauridae indet, Abella de la Conca (Lleida) Maastrichtiense superior Casanovas (1993)
Hadrosauridae indet. Els Nerets (Vilamitjana 1, Lleida) | Campaniense superior Casanovas et al, (1985, 1986)
Hadrosauridae indet. Moror (Lleida) Campaniense sup. - base Brinkmann (1984, 1988),
(?Lambeosaurinae) Maastrichtiense superior Casanovas et al. (1999a)
Hadrosauridae indet. Fontllonga (Lleida) Maastrichtiense superior Casanovas et al, (1999b)
Euhadrosauria indet. Blasi, Arén (Huesca) Maastrichtiense superior Canudo et al. (2000),

Lopez Martinez et al. (2001)
Hadrosauridae indet. La Solana (Valencia) Maastrichtiense superior Santaf¢ y Casanovas (1993),

Company et al, (1998)
Hadrosauridae indet. Norets de Tremp (Lleida) ;Maastrichtiense? Lapparent y Aguirre (1956),

este trabajo
* Hadrosauridae indet. Arén 1 (Huesca) Maastrichtiense inferior Barco et al. (2002)
Hadrosauridae indet. Lafio (Condado de Trevifio) Campaniense superior Este trabajo

Tabla 1. Registro ibérico de hadrosaurios finicretdcicos basado en el material descrito hasta la fecha en la literatura, en su
mayor parte restos esqueléticos (con asterisco, el unico registro basado en icnofvsiles). El estatus de los taxones se discute con
mayor detalle en el texto. La edad de varios yacimientos es hipotética (véase Ardévol et al., 1995; Lopez Martinez et al., 2001
para mds detalles). La lista de referencias bibliogréaficas recoge los principales trabajos en los que se describe el material f3sil.
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Figura 1. Mapa de la Peninsula Ibérica con los principales yacimientos que han proporcionado restos
esqueléticos de hadrosaurios.
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vértebra cervical. Los restos se obtuvieron tras varias campanas de excavacion y aparecieron desarticulados en
una superficie de unos 10 m? por lo que pertenecen probablemente al mismo individuo. Los primeros restos
descubiertos se asignaron a un taxon afin a Rhabdodon (Casanovas et al., 1987) y, posteriormente, se descri-
bieron como pertenecientes a un nuevo género y especie de iguanodontido (Casanovas et al., 1993). El descu-
brimiento de nuevo material, incluyendo restos craneales, llevd a considerar Pararhabdodon como un hadro-
saurio de tipo lambeosaurino (Casanovas et al., 1999a). Pararhabdodon es un hadrosaurio de porte pequefio a
medio (unos 6 m de longitud), caracterizado por la robustez de los huesos del esqueleto apendicular. Entre las
autapomorfias de este taxén, pueden citarse las siguientes: gran desarrollo de los procesos postzigapofisiarios
de las vértebras cervicales, espinas neurales de las vértebras sacras posteriores muy altas (relacion altura/lon-
gitud = 6.3), difisis de la ulna curva, y extremidad distal del isquion proyectada posteroventralmente forman-
do un angulo de 120° con el eje longitudinal de la diafisis (Casanovas et al., 1999a). Las afinidades lambeo-
saurinas de Pararhabdodon han sido puestas en duda recientemente por Head (2001), quien considera que
podria tratarse de un taxén méas basal que los Euhadrosauria (sensu Weishampel et al., 1993).

Sant Roma d’Abella IT (Barranco de la Llau de Doba) es un yacimiento situado muy cerca del que ha pro-
porcionado los restos de Pararhabdodon isonensis, también atribuido al Maastrichtiense superior (Ardévol et al.,
1995). En el mismo se han descubierto catorce centros vertebrales caudales mal conservados (IPS SRA 2-6, 9-10, 14
y SRA II-1, 3-6, 9), identificados como pertenecientes a un hadrosaurio indeterminado segiin el contorno hexagonal
de las superficies articulares (Casanovas et al., 1995). En las proximidades de este yacimiento se ha hallado una man-
dibula sin dientes (IPS SRA-27), asignada provisionalmente a Pararhabdodon isonensis (Casanovas et al., 1999a).
La forma de la mandibula es claramente diferente de la de Telmatosaurus transsylvanicus de Europa central
(Weishampel et al., 1993) y se asemeja a la de algunos lambeosaurinos, sobre todo en la inclinacién ventral de la
region de la sinfisis (Fig. 3). No obstante, no hay pruebas directas que permitan atribuirla a Pararhabdodon.

Figura 2. Restos postcraneales del lambeosaurino Pararhabdodon isonensis (a-d), Maastrichtiense superior de Sant Romd
d’Adbella (Lleida). a-b, IPS SRA-1, vértebra cervical (holotipo) en vistas anterior y lateral izquierda; ¢, IPS SRA-15, luimero
izquierdo en vista anterior; d, IPS SRA-26, extremidad distal de isquion derecho en vista lateral. e, coleccion IPFUB, isquion

izquierdo de un supuesto lambeosaurino, Maastrichtiense de Moror (Lleida). Abreviaturas: a, acetdbulo; dc, cresta
deltopectoral; ip, pedicelo iliaco; ib, expansién distal en forma de bota; nc, canal neural; op, proceso obturador; pp, pedicelo
pitbico; pz, postzigapdfisis; ip, proceso transverso. Tomado de Casanovas et al. (1999a: fig. 3). Escala grdifica = 5 cm.
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Figura 3. Mandibula de hadrosaurio en vista medial (IPS SRA-27; asignada originalmente a Pararhabdodon isonensis) del
Maastrichtiense superior de Sant Roma d’Abella II (Lleida), tomado de Casanovas et al. (1999a). Abreviaturas: 1-35,
alveolos; cm, canal de Meckel; pc, proceso coronoideo; pd, predentario. Escala grdfica = 10 cm.

El yacimiento leridano de Abella de la Conca (Tosal de Gassé) se localiza al este de los yacimientos de
Sant Roma d’Abella y ha sido también atribuido al Maastrichtiense superior (Ardévol et al., 1995). Ha sumi-
nistrado un fragmento de maxilar y un fémur incompleto (IPS TG-2) (Casanovas, 1993). El fémur se carac-
teriza por su extraordinaria gracilidad.

En la localidad de Els Nerets (Vilamitjana 1, Formacién Tremp), sita cerca de Tremp (Lleida), se han
hallado varias vértebras caudales y dos fémures, uno de ellos casi completo (IPS N-1, 3, 5-8, 13, 21)
(Casanovas et al., 1985, 1986). Este yacimiento ha sido datado del Campaniense superior (Ardévol et al.,
1995; Lopez Martinez et al., 2001). A diferencia de Pararhabdodon, la espina neural de las vértebras cauda-
les anteriores es baja y esta orientada dorsalmente. El fémur es esbelto y presenta un surco que recorre longi-
tudinalmente la diafisis desde la extremidad distal. Los céndilos distales se distinguen de los de otros fému-
res de hadrosaurios europeos en que delimitan una fosa anterior abierta y un surco posterior poco produndo
(Fig. 4). Casanovas et al. (1985, 1986) atribuyeron provisionalmente el material de Els Nerets a Orthomerus,
un posible sinénimo de Telmatosaurus (Brinkmann, 1988), pero las diferencias femorales permiten descartar
su asignacion a este género. De hecho, no hay evidencias que permitan suponer la presencia de Telmatosaurus,
un hadrosaurio definido originalmente en Europa central, en la Peninsula Ibérica (Pereda Suberbiola, 1999).

La localidad de Moror, al sur de Tremp, ha proporcionado un fragmento de mandibula y dos isquiones (colec-
cién IPFUB; Fig. 2e). Se trata del primer yacimiento con restos de hadrosaurio descrito en la Peninsula Ibérica
(Brinkmann, 1984, 1988). Su edad es incierta: Campaniense superior-base del Maastrichtiense superior segiin Lopez
Martinez et al. (2001). Los isquiones no pueden compararse con el de Pararhabdodon ya que no conservan la extre-
midad distal. No obstante, su forma general robusta, con un proceso obturador casi cerrado y pedicelos pabico e ili-
aco conspicuos, es comparable a la observada en los lambeosanrinos (Brinkmann, 1984; Casanovas et al., 1999a).

Fontllonga es otro yacimiento leridano que ha suministrado material de hadrosaurio. Esté4 localizado
entre Camarasa y La Baronia de Sant Oisme, al sur de la Serra del Montsec (Conca d’Ager). Casanovas et al.
(1999b) describieron un dentario que conserva parte de la bateria dental (coleccion IPS). El ejemplar provie-
ne de rocas del Maastrichtiense terminal y fue hallado muy cerca del limite Cretacico-Terciario (cron C30N
seglin la escala magnetoestratigrafica; véase Galbrun et al., 1993), siendo uno de los restos de dinosaurios no
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A B C D

Figura 4. Fémures de hadrosaurios europeos en vistas posterior y ventral. A, IPS N21 y N3, Hadrosauridae indet.,
Campaniense superior de Els Nerets (Vilamitjana, Lleida), dibujado de Casanovas et al. (1985, 1986); B, Telmatosaurus
transsylvanicus, Maastrichtiense de Transilvania, segiin Brinkmann (1988) y Weishampel et al. (1993); C, “Orthomerus

dolloi ", Maastrichtiense superior de Limburgo, segin Seeley (1883); D, Hadrosauridae indet., Maastrichtiense de Baviera,
tomado de Wellnhofer (1994). Abreviaturas: ¢, cabeza; cl, condilo lateral; cm, condilo medial; fa, fosa intercondilea anterior;
tm, trocdnter menor; 4t, cuarto trocanter. Escalas grdficas = 10 cm.

avianos mas recientes que se conocen en Europa. La mandibula pertenece a un hadrosaurio basal diferente de
Telmatosaurus, caracterizado por presentar coronas dentarias con una cresta central prominente y una cresta
secundaria en posicién mesial, asi como un proceso coronoideo perpendicular al eje longitudinal de la rama
mandibular. Estas caracteristicas excluyen su pertenencia al clado formado por los Hadrosaurinae y
Lambeosaurinae (Casanovas et al., 1999b).

Otros restos de hadrosaurio del Maastrichtiense superior se han descubierto en los yacimientos de
Blasi, cerca de Arén (Conca de Tremp, Huesca). Los niveles fosiliferos han proporcionado abundante materi-
al, parte del cual ha sido descrito de modo preliminar (Canudo et al., 2000; Lopez Martinez et al., 2001). Los
fosiles mds informativos consisten en restos craneales y mandibulares, incluyendo yugal, fragmento de maxi-
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Figura 5. Euhadrosauria indet., Maastrichtiense superior de Blasi-1, Arén (Huesca). Reconstruccion del crdneo y mandibula
en vista lateral basado en MPZ 99/664-667. Tomado de Canudo et al. (2000: fig. 1) y Lopez Martinez et al. (2001: fig. 7).
Escala grafica = 5 em.

lar, dentario y surangular (MPZ 99/664-667) del mismo individuo, descubiertos en Blasi-1 (Fig. 5). Se inter-
preta que el material pertenece a un euhadrosaurio porque los dientes del dentario carecen de crestas secun-
darias y el proceso coronoideo de la mandibula esta ligeramente inclinado hacia delante (Lépez Martinez et
al., 2001). Sin embargo, su posicion en el seno de los Euhadrosauria es incierta: por ejemplo, el yugal pre-
senta un mosaico de caracteristicas lambeosaurinas y hadrosaurinas, por lo que el espécimen de Blasi-1 se
asigna provisonalmente a un Euhadrosauria indet. (Lopez Martinez et al., 2001). La mandibula difiere de la
atribuida a Pararhabdodon isonensis de Sant Roma d’Abella II en que el diastema es mas pequefio. Restos
inéditos de hadrosaurio descubiertos en los niveles de Blasi en Arén estan en fase de preparacion y estudio por
el Dr. J.I. Canudo de la Universidad de Zaragoza.

El yacimiento de La Solana, situado entre Carlet y Tous (Valencia), ha proporcionado mandibulas, dien-
tes, vértebras y huesos del esqueleto apendicular de varios individuos (colecciones del MGUV y MPV; véase
Casanovas, 1993; Santafé y Casanovas, 1993; Company et al., 1998). Los restos mandibulares son comparables
a los del hadrosaurio de Fontllonga y difieren de los de Telmatosaurus en que las coronas dentarias son estre-
chas v poseen una carena secundaria en posicion mesial (Fig. 6). A la espera de un estudio detallado, el mate-
rial de La Solana se ha asignado provisionalmente a un Hadrosauridae indet. (Company et al., 1998).

Por ultimo, la localidad de Norets de Tremp, en el término de Talarn (Lleida) ha proporcionado una vér-
tebra caudal posterior de hadrosaurio (MNCN 4688; identificada originalmente como perteneciente a un tita-
nosaurio por Lapparent y Aguirre, 1956). Hay que afladir que una parte del material de hadrosaurio descu-
bierto en la Peninsula Ibérica esta aun sin describir. Es el caso de varios yacimientos leridanos, en el area de
Isona (R. Gaete, com. pers.) y la Vall d’Ager (A. Lacasa), y de la localidad de Peguera en Barcelona (véase
Ullastre et al., 1983; Pereda Suberbiola et al., en prensa).
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Figura 6. Hadrosauridae indet., Maastrichtiense superior de La Solana, Tous (Valencia). MGUYV 2200, dentario izquierdo en
vistas medial y lateral. Abreviaturas: Cp, proceso coronoideo; Db, bateria dental; Al, alveolos; Mc, canal de Meckel; Mf,
Jordmenes. Tomado de Company et al. (1998). Escala grdfica = 5 cm.

Las evidencias indirectas de hadrosaurios en la Peninsula Ibérica son muy escasas. Hasta la fecha, tini-
camente se ha descrito un yacimiento con icnitas de hadrosaurios (Barco et al., 2002). Se trata de Areny 1 en
Arén (Huesca), situado estratigraficamente a techo de la Formacidn Areniscas de Arén en su localidad tipo y
datado como del Maastrichtiense inferior (Ardévol et al., 2000). Barco et al. (2002) han descrito huellas tri-
dactilas distribuidas en varios rastros e identificado dos morfotipos de hadrosaurios. Estos mismos autores
sugieren que otras icnitas de ornitépodos descritas con anterioridad en la Conca de Tremp (yacimientos de
Orcau y Milla; véase Llompart, 1979; Llompart et al., 1984) podrian pertenecer igualmente a hadrosaurios,
pero su mal estado de conservacién no permite confirmarlo. Por otro lado, Casanovas et al. (1993) describen
huellas trid4ctilas con membrana interdigital en el Cretacico Inferior (Grupo Enciso, Barremiense superior-
Aptiense; véase Martin-Closas et al., 1998: 265) de Igea (La Rioja) y erigen un nuevo icnotaxén,
Hadrosaurichnoides igeensis, que interpretan como “a transitional species between iguanodontids and hadro-
saurs, or an iguanodontid with webbed feet”. A pesar de la riqueza y diversidad del registro paleoolégico en
la Peninsula Ibérica (véase Vianey-Liaud et al., 1997; Lépez Martinez, 2000), por el momento no se han
encontrado huevos o cascaras de huevo asignables a hadrosaurios.
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2. NUEVO MATERIAL DE HADROSARIO EN EL CRETACICO FINAL DE LANO

El yacimiento de Lafio esta localizado en una cantera de arenas abandonada en el Condado de Trevifio,
a unos 30 km al sur de Vitoria-Gasteiz (Alava). El mismo ha proporcionado una asociacion fésil de vertebra-
dos continentales muy diversa, que incluye varias especies de dinosaurios (Astibia et al., 1990, 1999). Los
hadrosaurios son muy escasos y estan Gnicamente representados por un diente aislado, obtenido tras el lava-
do y tamizado de uno de los niveles fosiliferos (Pereda Suberbiola et al., 2000).

Desde un punto de vista geoldgico, Lafio forma parte del flanco sur del Sinclinorio Sud-cantdbrico de la
Region Vasco-Cantdbrica (Astibia et al., 1987; Baceta, 1996). Segiin la composicidn de la fauna de vertebrados con-
tinentales y, sobre todo, la correlacién estratigrafica con los depdsitos marinos de la parte superior de la Formacion
de Vitoria (Baceta et al., 1999), el yacimiento de Lafio es probablemente de edad Campaniense superior.

El diente de hadrosaurio de Lafio (MCNA 10510) es de pequefio tamafio y conserva tnicamente la coro-
na (Fig. 7). La altura (5,1 mm) es mayor que la longitud mediodistal (3,6 mm). La region apical estd rota y en
ella se observa que la seccion transversal del diente tiene forma pentagonal. La base de la corona esta también
rota y no se conserva la raiz. La tnica superficie esmaltada de la corona es subrectangular y ligeramente con-
vexa, con una cresta central relativamente baja que divide la corona en dos mitades simétricas. La cresta esta
mas marcada en la regidn apical que en la base. La corona no muestra evidencia de crestas secundarias ni den-
ticulos marginales. La cara opuesta a la superficie esmaltada presenta un surco longitudinal marcado.

La forma general del diente, con una cresta central tnica en el lado esmaltado de la corona y una super-
ficie oclusal pentagonal a subromboidal, es caracteristica de los hadrosaurios (Lull et al., 1942; Weishampel
et al., 1990). La estrechez mesiodistal de la corona y la forma curva (convexa) de ésta en vista mesial o dis-
tal sugieren que el diente proviene del maxilar (Coombs, 1988). La presencia de un surco para el diente de
remplazamiento en la cara no esmaltada confirma que se trata de un diente maxilar y, por tanto, las caras
esmaltada y no esmaltada pueden identificarse como labial y lingual, respectivamente. El pequefio tamafio del
diente podria indicar que se trata de un individuo inmaduro. Los dientes aislados de hadrosaurios no son sufi-
ciente base para caracterizar un taxén (Coombs, 1988), por lo que, en ausencia de material adicional, el ejem-
plar de Lafio se asigna a un hadrosaurio indeterminado. Se trata del tnico resto de este grupo de dinosaurios

A B C D

Figura 7. Hadrosauridae indet., Campaniense superior de Lafio (Condado de Treviito). MCNAI0510, diente maxilar en vistas
labial (4), mesial o distal (B), oclusal (C) y lingual (D). Escala grdfica = I mm (aumentado 6 veces).
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conocido hasta la fecha en el yacimiento, en el que los ornitdpodos estan principalmente representados por el
euornitdopodo Rhabdodon (Pereda Suberbiola et al., 1999).

3. DISCUSION

Los restos fosiles de hadrosaurios mas antiguos hallados en Europa provienen del Cambridge
Greensand de Inglaterra (“Trachodon cantabrigiensis”; Lydekker, 1888a, b) y son de edad Albiense superior
(reelaborados en depdsitos cenomanienses; véase Rawson et al., 1978). Ruiz-Omefiaca et al., (2001) descri-
ben dientes de ornitdpodo del Barremiense de Teruel “que podrian representar el hadrosaurio mas antiguo del
registro”. Por su parte, Head (1998) considera que los restos del Cretacico Inferior asignados a hadrosaurios
en Europa y Norteamérica son ambiguos ya sea desde un punto de vista morfoldgico o estratigrafico.

En Europa, la mayoria de los yacimientos que han proporcionado fésiles de hadrosaurios se atribuyen
al Maastrichtiense y se localizan principalmente en Crimea, Transilvania, Baviera, Limburgo, Gascuila,
Languedoc y la Peninsula Ibérica (véase Brinkmann, 1988; Weishampel et al., 1993; Wellnhofer, 1994; Codrea
et al., 2002; Laurent et al., 2002 y referencias). El Gnico taxén considerado como vélido es Telmatosaurus
transsylvanicus (Nopcsa, 1900) de la Cuenca de Hateg en la actual Rumania (Weishampel et al., 1993). El
binomio Orthomerus dolloi Seeley, 1883 del Maastrichtiense de Limburgo es un nomen dubium (Brinkmann,
1988; Weishampel et al., 1990). Laurent et al. (1997) recurren a la hipédtesis del hiato para explicar la ausen-
cia de hadrosaurios en Europa occidental entre el Cenomaniense y el Maastrichtiense. No obstante, se han des-
cubierto restos fosiles de hadrosaurios en otros niveles del Cretacico Superior, como es el caso de los especi-
menes del Santoniense-Campaniense de Trieste, en Italia (Brazzatti et al., 1995). Un esqueleto casi completo,
que representa un nuevo género y especie aun por describir, se interpretéd originalmente como un hadrosauri-
no de tipo Gryposaurus (Buffetaut, 1997), pero en realidad se trata de un hadrosaurio basal, comparable en
algunos aspectos a Telmatosaurus (Dalla Vecchia, 2001).

En la Peninsula Ibérica, los principales yacimientos de hadrosaurios se atribuyen al Maastrichtiense supe-
rior y algunos de ellos, como Fontllonga, Arén o Tous, parecen corresponder al Maastrichtiense terminal. Sin
embargo, la presencia de hadrosaurios en el Maastrichtiense inferior (Lopez Martinez et al., 2001; Barco et al,,
2002) o incluso el Campaniense superior es mas que probable. Ademas de Lafio, la localidad de Els Nerets
(Lleida), en un principio datada del Maastrichtiense (Casanovas et al., 1985), es considerada actualmente como
del Campaniense superior (Ardévol et al., 1995; Lopez Martinez et al., 2001). Estos datos permiten refutar la
hipétesis de los autores franceses segln la cual los hadrosaurios estdn ausentes en los yacimientos de Europa
occidental antes del Maastrichtiense superior (Le Loeuff et al., 1994; Buffetaut et al., 1997).

Desde un punto de vista paleobiogeografico, la coexistencia en el Maastrichtiense de la Peninsula
Ibérica de hadrosaurios con rasgos primitivos y de representantes del clado Euhadrosauria puede explicarse
por vicarianza (Casanovas et al., 1999a) o dispersion (Laurent et al., 1997). Teniendo en cuenta el registro
europeo en su conjunto, el cardcter primitivo de Telmatosaurus y del nuevo género y especie de Trieste con-
trasta a priori con su distribucién tardia durante el Cretacico Superior. Esto apoyaria el modelo vicariante,
segun el cual los hadrosaurios europeos son formas relictas que han evolucionado aisladas con respecto a las
formas asiaticas y norteamericanas durante el Creticico Superior como consecuencia de la formacion de
barreras geograficas infranqueables, aunque no puede descartarse que haya habido fenomenos de dispersion
tardios (véase discusidn en Pereda Suberbiola, 1999).
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4. CONCLUSION

El registro fésil de los hadrosaurios de la Peninsula Ibérica es uno de los mejores de Europa y estd basado
casi exclusivamente en evidencias directas (restos esqueléticos). Una revision preliminar basada en el material publi-
cado sugiere la presencia de al menos tres especies en el Maastrichtiense superior, aunque sélo una ha sido descri-
ta formalmente hasta la fecha: el posible lambeosaurino Pararhabdodon isonensis (Sant Roma d’Abella, Lleida). El
registro ibérico cuenta ademas con representantes del clado Euhadrosauria (yacimientos de Arén en Huesca) y for-
mas basales asignadas provisionalmente a Hadrosauridae indet. (yacimientos de Fontllonga en Lleida y Tous en
Valencia). Segun los datos disponibles, 1a presencia de Telmarosaurus en los yacimientos ibéricos es dudosa.

La distribucién temporal de los hadrosaurios ibéricos abarca desde el Campaniense superior (incluyen-
do un diente aislado proveniente del yacimiento de Lafio en el Condado de Trevifio, descrito en este trabajo)
hasta el Maastrichtiense terminal. Estos datos permiten refutar la hipétesis de que los hadrosaurios no estén
representados en Europa occidental antes del Maastrichtiense superior.
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