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RESUMEN

El presente documento tiene como objetivo realizar un analisis deontoldgico a la contaminacion
del medio ambiente ocasionada por refrigerantes industriales, el presente contiene,
antecedentes histéricos, propagacion de los refrigerantes en el ambiente, tipos de
contaminacion y la relacion entre la ética y el medioambiente, los altos indices de polucién en
la atmosfera y la degradacién de la capa de ozono detectados hace aproximadamente seis
décadas atrds en investigaciones realizadas en la Antartica, muestran una clara evidencia del
dafio que hace el ser humano al entorno en el que vive todo esto ocasionado por su desarrollo
tecnoldgico y como consecuencia de este desarrollo son las metrépolis y las grandes industrias
gue contaminan con sus altos niveles de emanaciones de sustancia quimicas las cuales
destruyen el ozono y se mantienen en el aire durante décadas hasta que se logre su completa
descomposicion, este problema al ser algo latente y que actualmente no se puede pasar por
alto, lleva a la humanidad a tomar medidas para frenar la acelerada destruccion de la capa de
0zono, en consecuencia de esto y como principal promotor la ONU ha creado tratados y
protocolos entre los principales paises industrializados para frenar tan acelerada degradacion
que nos afecta de una u otra manera, actualmente hablar del respeto al ambiente es un
problema de todos ya que es una consecuencia de nuestros actos y por ende debemos realizar
una concientizacién y tener una ética de respeto hacia el medio ambiente.
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ABSTRACT

The purpose of this document is to conduct a deontological analysis of environmental pollution
caused by industrial refrigerants, the present contains, historical background, propagation of
refrigerants in the environment, types of contamination and the relationship between ethics and
the environment, high levels of pollution in the atmosphere and the degradation of the ozone
layer detected about six decades ago in research carried out in Antarctica, shows clear
evidence of the damage that human beings do to the environment in which they live, caused by
their technological development and as a consequence of this development are the
metropolises and the big industries that pollute with their high levels of chemical substance
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emanations which destroy the ozone and remain in the air for decades until its complete
decomposition is achieved, this problem be something latent and that currently can not be to
ignore, leads humanity to take measures to stop the accelerated destruction of the ozone layer,
as a result of this and as the main promoter the ONU has created treaties and protocols among
the major industrialized countries to curb Accelerated degradation that affects us in one way or
another, currently speaking of respect for the environment is everyone's problem as it is a
consequence of our actions and therefore we must realize an awareness and have an ethic of
respect for the environment.

Keywords: environment — pollution — ozone — development - human being
1. INTRODUCCION

En el presente trabajo se encuentran expuestos los antecedentes histéricos de los refrigerantes
a través de la evolucion de la humanidad desde sus inicios cuando Gnicamente el ser humano
utilizaba recursos obtenidos de manera natural hasta nuestros dias que se han desarrollado
nuevos meétodos, en concreto la altos indices de contaminacion en la actualidad estan
estrechamente relacionados con el desarrollo tecnoldgico, industrial y una sociedad de
consumismo.

En la actualidad la contaminacién ambiental es algo latente y que no se puede ni debe ignorar
segun lo analiza (Pablo, 2012) en su estudio, los altos niveles de devastacion y contaminacion
gue ha sufrido la capa de ozono fueron evidenciados por Farman, Gardiner y Shanklin en 1985
evidenciando una problemética que con el pasar de los afios se ha ido volviendo mas grande
impulsando el desarrollo de Protocolos y tratados.

Aplicar la deontologia dentro de un aspecto tan importante como la contaminacion del
medioambiente es algo fundamental, es por esta razon que las sociedades deben ser
conscientes del dafio que se hace al planeta, por ello y como se menciond anteriormente se
debe crear e impulsar nuevos protocolos en los cuales el desarrollo tecnolégico e industrial sea
sostenible y amigable con el planeta, evitando la emanacion de contaminantes e impulsando el
desarrollo y utilizacién de nuevos refrigerantes en el mejor de los casos fluidos de trabajo
naturales que no dafian el ozono como lo menciono Gustav Lorentzen. (Ciconkov, 2018).

2. MARCO TEORICO
2.1.Antecedentes histéricos

Segun el estudio realizado por (Pablo, 2012) se puede determinar que los primeros indicios de
refrigeracion, posiblemente fueron en la antigiiedad, para ser mas concretos desde el tiempo
en el que los primeros humanos vivian en cuevas. Es normal que a través de la historia se
refiera a la utilizacién de nieve y de igual manera hielo obtenidos de forma natural para fines de
enfriamiento.

A través de la historia varios pueblos tales como los chinos, y posteriormente los romanos,
usaban estos recursos haturales para enfriar diversos alimentos e incluso bebidas, en lugares
donde Unicamente la obtencién del hielo se podia realizar en el invierno, se realizaba el
almacenamiento del mismo en fosas para utilizarlo en época de mucho sol, por otro lado y muy
opuesto a la condicién climética antes mencionada en locaciones desérticas donde la
produccion natural de nieve o hielo era nula durante todo el afio, se realizaba un proceso en el
cual se empleaba el agua por medio de la evaporacién para congelar y enfriar alimentos y
bebidas, e incluso mediante ciertos artilugios ingeniosos lograban climatizar lugares para hacer
la estancia mas placentera, se puede dirimir que el agua en sus diferentes etapas fue uno de
los primeros o inclusive el primer refrigerante en la historia de la humanidad segin informacion
obtenida de (Pablo, 2012), este recurso tan indispensable para la vida humana, continua hasta
nuestra época siendo un fluido que permite llevar a cabo el proceso de refrigeracion con
notables mejoras en cuanto a su manejo y almacenamiento.

La historia de los refrigerantes se remonta a la primera produccién mecanica de enfriamiento
en 1834, de esta manera lo sefiala (Ciconkov, 2018), en esta primera aplicacion se uso Etil-
Eter, posteriormente se aplicaron varios refrigerantes naturales como amoniaco, CO2,
hidrocarburos, etc.

Desde el afio 1930 hay un gran estudio y expansién de los refrigerantes con
Clorofluorocarbonos (CFC) y posteriormente con los refrigerantes Hidroclorofluorocarbonos
(HCFC), estos ultimos se introdujeron con mayor fuerza en el sector del aire acondicionados,
los gases CFC son excelentes refrigerantes, muy estables y no afectan el cuerpo humano, sin



embargo, los refrigerantes CFC son compuestos que deterioran el ozono, esta fue tal vez la
principal razén por la cual fueron eliminados con el Acuerdo de Montreal que arranco en 1987,
cabe mencionar que otra razén por la cual los CFC fueron eliminados se debe a su alta
capacidad de calentamiento global segin informacion obtenida de (Ciconkov, 2018).

En el estudio de (Birmpili, 2018) se menciona que el acuerdo de Montreal se establecié para
liberar al planeta de la produccién de quimicos que estan deteriorando la atmosfera y
concretamente la capa de ozono , todo comienza en 1974, cuando Mario Molina y F. Sherwood
Rowland publicaron su innovadora advertencia de que los CFC destruirian el ozono.

En 1985, Joseph Farman, Brian Gardiner y Jonathan Shanklin publicaron la evidencia de un
Agujero Antartico del Ozono primaveral recurrente, se puede llegar a un analisis ético — moral
Kantiano analizando la manera en la que Joseph Farman, Brian Gardiner y Jonathan Shanklin
decidieron informar al mundo lo que sucedia en aquellos dias con la capa de ozono cumpliendo
con el deber sin importar los perjuicios o beneficios que obtuvieran de su acciones teniendo en
cuenta que este estudio era claramente un perjuicio para las industrias productoras de este tipo
de refrigerantes. (TICONA, 2010), (Cimaomo, n.d.). El Acuerdo de Montreal fue adoptado en
1987 con el objetivo de reducir la elaboracién y el uso de sustancias que agotan el ozono y su
abundancia en la atmésfera. (Birmpili, 2018), este reglamento establecido en Montreal es una
colaboracién en conjunto de gobiernos, cientificos, industrias y agrupaciones ecologistas, las
mismas que son coordinadas por las Naciones Unidas y su Programa Ambiental, de esta
manera lo menciona (Pablo, 2012).

En el Acuerdo de Montreal (1987), los gases de los refrigerantes HCFC no se incluyeron
debido a que tienen una capacidad destructiva del ozono muy bajo, sin embargo, en 1992 con
la enmienda de Copenhague, los refrigerantes HCFC se incluyeron en un grupo con un periodo
un poco mas largo para la eliminacion. (Ciconkov, 2018).

Segun el estudio de (Ciconkov, 2018) en 1990, el cientifico noruego Gustav Lorentzen declar6
que se pueden encontrar soluciones con fluidos de trabajo naturales que son refrigerantes que
no dafian el ozono, claramente se evidencia que Lorentzen preocupado por lo que hasta ese
entonces sucedia con nuestro planeta y con el deber de hacer algo para solucionarlo realizo
este estudio, se puede determinar esta actitud como una moral existencial en la cual el hombre
crea sus valores, su libertad y responsabilidad por hacer algo por nuestro planeta ya que sin
autonomia de pensamiento no fuese posible la manifestacion de cddigos de conducta o ética.
(Derisi, n.d.), (Ingreso, n.d.).
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Figura 1. Cronologia de los refrigerantes. (Ciconkov, 2018).
2.2.Propagacion de refrigerantes en el ambiente

En el estudio realizado por (Gonz & Ruiz, 2012) la emisién a la atmosfera de sustancias
nocivas producidas por refrigerantes tiene miltiples efectos que van desde el deterioro a la
capa de ozono hasta el calentamiento global, al ser considerados gases causantes del efecto
invernadero, las consecuencias del desgaste de la capa de ozono han sido advertidas a través
del Acuerdo de Montreal. (Gonz & Ruiz, 2012) menciona que los niveles de Cloro y Bromo que



alcanza la estratésfera ha llegado a su méaximo nivel, los cuales han disminuido debido a los
controles que se han tomado para la produccion y utilizacién de estos refrigerante, no se noté
ninguna evidencia del deterioro de la capa de ozono sino hasta 1985, cuando se realizaron
investigaciones en la Antartica encontrando un desgaste de la capa de ozono por el aumento
del cloro de los CFC en la estratdsfera, favorecido por la presencia de nubes de agua, hielo y
acido nitrico que influencian las concentraciones de cloro como HCI y nitrato de cloro
(CIONO2).

Anteriormente se mencioné que refrigerantes como los CFC y HCFC se consideran como
residuos perjudiciales o sustancias extenuantes de la capa de ozono, como menciona en su
investigacién (Gonz & Ruiz, 2012) se han identificado en la destruccion de la capa de ozono
CFC como el R11, R12 y R502 (que contiene R115), los extintores de incendio y en menor
grado por los HCFC como el R22 y el R123, productos que son muy estables y que al ser
liberados a la atmésfera, pueden permanecer intactos por afios, pero al ser transportados por
las corrientes de aire hasta la estratdsfera y al entrar en contacto con la luz ultravioleta, se
descomponen y liberan cloro y bromo, con los cuales se inicia el ciclo de destruccién del Ozono
como se presenta en la Figura 2.
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Figura 2. Grafico del proceso degenerativo del ozono al estar en contacto con el
clorofluorocarbono. (Gonz & Ruiz, 2012).

La contaminacion del medio ambiente por refrigerantes tiene una relaciéon con la humanidad y
sus hébitos de consumo debido a que el ser humano siempre adquiere o consume mas de lo
gue necesita con el Unico fin de tener una satisfaccion en la mayoria de ocasiones
momentéanea lo que nos lleva a una ética del consumismo (Cortina Orts, 1994) ya que debido a
este habito la humanidad ha tenido que innovar en sus procesos productivos mediante
avances tecnoldgicos los que conlleva a que la produccién de alimentos, vestimenta, medicinas
y demas recursos que las personas necesitan sea cada vez mayor y que deba estar siempre
por delante del crecimiento poblacional generando mayor contaminacién al medio ambiente y
principalmente a la atmosfera.

2.3.Refrigerantes

Se denomina de esta manera a aquellos fluidos los mismos que tiene la capacidad de trasladar
el flujo de calor de un lugar a otro en porciones considerablemente grandes para llevar a cabo
la transmisién de calor, estos fluidos trabajan en maquinas térmicas y se desempefian
mediante un ciclo, los refrigerantes son estimulados por la utilizacion de un compresor que
lleva la energia calorifica desde un grado de baja temperatura a un grado de alta temperatura,
generando una variacion en la temperatura en un medio determinado. (Gonz & Ruiz, 2012),
(Del, 2010).

El refrigerante es el fluido de trabajo en un sistema de refrigeracion como pueden ser un aire
acondicionado o bombas de calor. Este fluido de trabajo succiona el calor de un espacio
acondicionado para su posterior expulsion al exterior concretamente al medio ambiente por lo
general este proceso se lo realiza utilizando los conductos del evaporador y el condensador.



Segun el estudio de (Gonz & Ruiz, 2012) los refrigerantes adquieren su designacion segin dos
entidades internacionales, la primera el Instituto Nacional Estadounidense de Estandares
(ANSI) y la segunda la Sociedad Americana de Ingenieros de Calefaccion, Refrigeracién y Aire
Acondicionado (ASHRAE).
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Figura 3. Grafico de la terminologia para la denominacién de las clases de refrigerantes.
(Gonz & Ruiz, 2012).

2.4.Tipos de contaminacion
Se puede definir a la contaminacién como la disminucién o aumento de una sustancia en la
naturaleza que afecta negativamente al medioambiente, entre los tipos de contaminacién mas
importantes se puede nombrar a los que afectan a los recursos naturales indispensables para
el ser humano como son el aire, el suelo y el agua.
Tomando informacion de (Bermudez, 2010), (les, Na, & La, 2010) indica que entre las
alteraciones medioambientales méas graves relacionadas con los fendmenos de contaminacion
se tiene efecto invernadero, chimeneas radiactivas, gases de la combustién vehicular, , lluvia
con altos niveles de acidez, destrozo en la capa de ozono, eutrofizacién de las aguas y las
mareas negras
En la actualidad La Real Academia define la Ecologia como un "fragmento de la Biologia que
estudia el vinculo entre los organismos y el medio en que viven", sin embargo la base biolégica
sigue existiendo, en estos dias se habla de Ciencias Ambientales y asi se habla de una
Ecologia Urbana, de un Derecho Ambiental, de una Hidrologia Ecoldgica, de Ingenieria
Ambiental y de muchas méas y entre estas tantas se encuentra la Etica Ambiental, que se
puede definir como el eje central de este trabajo. (Ingreso, n.d.).

2.4.1.Contaminacién hidrica
Segun (Bermudez, 2010) la contaminacién del medio hidrico o del agua es la accion o el efecto
de introducir materiales o inducir condiciones sobre el agua que, de manera directa o indirecta,
impliquen una alteracion perjudicial de su calidad en relacién a sus usos posteriores o sus
servicios ambientales.
La ética relacionada con el tema hidrico hace alusion inicialmente a dos que son mundialmente
muy acogidos: la honorabilidad y la sociabilidad de los seres humanos. (Ingreso, n.d.).
2.4.2.Contaminacién atmosférica

Los procesos industriales que implican combustion son los principales mecanismos de
contaminacion atmosférica (Bermudez, 2010), las industrias, automoviles y calefaccion
industrial y residencial que generen CO, CO., 6xidos de nitrégeno y azufre, entre otros
contaminantes son contaminantes del medio ambiente, de igual manera se considera
contaminantes industriales a aquellas industrias que en sus procesos de trasformacién de la
materia prima a un producto elaborado emiten gases nocivos los cuales pueden ser cloro o
hidrocarburos que no han realizado su ciclo de combustion completo, en este punto es
importante comentar que muchas industrias alrededor del mundo se desentienden de las
normas medioambientales y no respetan los indices de contaminacion permitidos, este tipo de
postura no es nada ético, por lo que se deberia aplicar el primer principio de la sustentabilidad
amparado por las Naciones Unidad que dice 1. Principio de quien contamina, paga.(Ingreso,
n.d.) Esto llevara a una concientizacién y una ética del deber y de la responsabilidad.
Entre los gases contaminantes de la atmosfera segun (Bermudez, 2010) tenemos:

e Refrigerantes CFC y similares

e Mondxido de carbona



Dioxido de carbono
Monoxido de nitrégeno
Diéxido de azufre
e Metano

Desde una perspectiva bioética analizada por (Chile, 2017) la contaminacion atmosférica es un
fendomeno altamente injusto, segregado y poco inclusivo. Esto sucede ya que la contaminacioén
a pesar de originarse en una localidad en concreto, una vez que los agentes contaminantes
como el CO2, los CFC, etc., alcanzan la atmésfera, se dispersan en la misma, logrando llegar
a lugares distintos de aquellos en los que se originaron.

2.4.3.Contaminacién del suelo
La contaminacién del suelo se da cuando se deposita de forma voluntaria o accidental diversos
productos como papel, vidrio, plastico, materia organica, solventes, plaguicidas, residuos
peligrosos o sustancias radioactivas, etc.(Bermudez, 2010).
Es evidente que la innovacién en la tecnologia para cultivar el suelo, mismo que merced al uso
de regadios, abonos, pesticidas y semillas rigurosamente seleccionadas han logrado que la
obtencién de alimentos este un paso por delante del aumento poblacional. (Ingreso, n.d.).

2.4.4.Contaminacién luminica
La contaminacién luminica puede definirse como la emision de flujo luminoso de fuentes
artificiales nocturnas en intensidades, direcciones, rangos espectrales u horarios innecesarios
para la realizacién de las actividades previstas en la zona en la que se instalan las luces.
(Bermudez, 2010).

2.4.5.Contaminacién visual
La contaminacién visual es un tipo de contaminaciéon que parte de todo aquello que afecte o
perturbe la visualizacion de sitio alguno o rompan la estética de una zona o paisaje, y que
puede incluso llegar a afectar a la salud de los individuos o zona donde se produzca el impacto
ambiental. Se refiere al abuso de ciertos elementos “no arquitectonicos” que alteran la estética,
la imagen del paisaje tanto rural como urbano, y que generan, a menudo, una sobre
estimulacion visual agresiva, invasiva y simultanea. (Bermudez, 2010).

2.5.Relacién entre ética y ambiente

Tradicionalmente la ética no ha estado ligada con dmbitos relacionados con la naturaleza y el
medioambiente, hace seis décadas este tema so6lo era planteado por cientificos e intelectuales
en circulos muy reducido. (Ingreso, n.d.). Las antiguas interrogantes de la conexién entre el
individuo y la obligacién, el motivo inicial y el desenlace, la naturaleza y el valor, que son del
dominio de la ética, han estado circunscritas a una esfera en donde ha quedado excluido el
tema del medioambiente. (Carlos Osorio M., 2000).

Tomando como punto de partida mediados del siglo XX, con la disposicién del ser humano de
destruir su correlacion con el medio en el que se desarrolla, por medio de la expansion
tecnoldgica, lo que ha conllevado que las intervenciones del hombre en la naturaleza, sean tal
y como él creia adecuado, eran fundamentalmente superficiales y nulas en dafar su inalterable
equilibrio, sin embargo las cosas han cambiado.

En su andlisis (Carlos Osorio M., 2000) indica que antes del desarrollo cientifico-tecnoldgico la
vida del ser humano avanzaba entre lo inalterable y lo que se puede madificar, lo inalterable
era la naturaleza, mientras que lo modificable son las obras realizadas por el mismo,
obteniendo como resultado de estas las metrépolis y grandes ciudades del mundo, a la que se
puede conceder un grado de estabilidad con las normas que creo y que se propuso respetar.

Lo que se ha podido conocer a partir del siglo XX, segun (Carlos Osorio M., 2000) es que la
naturaleza es vulnerable. El desarrollo cientifico-tecnol6égico moderno nos ha mostrado la
tremenda vulnerabilidad de la naturaleza, una vulnerabilidad que no se sospechaba antes de
que se hiciese evidentes los dafios causados. Esta capacidad de dafio del ser humano con
respecto a la naturaleza es lo que nos hace pensar cuan importante es el conocimiento previo,
como fundamento de prevencién de cara a nuestros actos.

Se menciona segun (Carlos Osorio M., 2000) que el hecho de que precisamente hoy estén en
juego esas cosas exige, en una palabra, una concepcion nueva de los derechos y deberes,
algo para lo que ninguna ética ni metafisica anterior proporciona los principios y menos aun
una doctrina ya lista.

En la actualidad la naturaleza y el medioambiente se encuentran bajo nuestro dominio, la
ciudad siendo ya un tema global, notando que es la naturaleza la que se encuentra en su seno,
hoy el poder de nuestras técnicas tecnolédgicas son tan amplias que nadie puede pasar por alto
la amenaza que supone, hoy, por decirlo con las palabras de Hans. Jonas, la naturaleza



también ha caido bajo nuestra responsabilidad y es por esto que debemos plantearnos una
imposicion moral, la cual Gnicamente no debe ser en razén de nosotros, de igual manera debe
ser en razén de la naturaleza por su justo y particular derecho. (Marcos, 1999), (Carlos Osorio
M., 2000).

Este problema ya no se relaciona con que la humanidad realice las cosas con el interés del
deber cumplido, mas bien de lo que se trata es que las realice con un compromiso ambiental,
en otras palabras, tomando en cuenta la realidad de la naturaleza, los actos forman parte del
presente y del futuro. (Carlos Osorio M., 2000).

La ética que tiene una estrecha relacién con la naturaleza y el medioambiente, es la ética del
compromiso, compromiso que debemos tomar ahora para nuestro futuro y el de nuestras
futuras generaciones.

3. CONCLUSIONES

Mediante el presente escrito se ha logrado analizar como los diferentes tipos de contaminacion
que afectan y destruyen el medioambiente, siendo uno de los més criticos la contaminacion
atmosférica.

En la actualidad es innegable la preocupacién de la sociedad por el cuidado medioambiental ya
que es practicamente imposible pasar por alto los cambios climaticos que esta sufriendo el
planeta todo esto debido al mismo ser humano.

Refrigerantes del tipo CFC y HFC utilizados en dispositivos de aire acondicionado o
refrigeradores los cuales son emitidos a la atmosfera sin control alguno son los principales
destructores de la copa de ozono.

Los niveles de contaminacion atmosférica producida por refrigerantes, hidrocarburos y otros
agentes que destruyen la atmosfera se podria reducir considerablemente si se enfatiza en
estudios sostenibles en cuanto a encontrar sustitutos de los mismos que sean amigables con el
medioambiente.
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