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RESUMEN

En la investigacion se evalu6 el desempeno de la metionina proveniente de una fuente vegetal como potencial sustituto de la metioni-
na sintética, empleada en el engorde de pollos. Para medir la eficiencia de los aminodcidos provenientes de las dos fuentes citadas, se
propuso tres tratamientos: TO (dl-metionina), T1 (50% dl-metionina + 50% metionina herbal) y T2 (metionina herbal). Se utilizaron
192 aves de la linea Cobb 500, distribuidas en tres tratamientos y cuatro repeticiones. Los datos se avaluaron mediante un Disefio Com-
pletamente al Azar, aplicando el test de Tukey al 0,05. Las variables en estudio fueron: consumo de alimento, peso corporal, conversion
alimenticia e indice de eficiencia europeo, procesadas mediante InfoStat 2013. Como resultado TO report6 el peso mds alto respecto a los
demds tratamientos 2556,10 g (+50,70), sin encontrarse diferencia significativa (p>0,05); en concordancia con el pardmetro anterior, el
mayor consumo de alimento corresponde al TO con 1257,43 g (+31,85), sin observarse diferencia significativa (p>0,05) en este parame-
tro; en cuanto a la conversion alimenticia, T2 fue més eficiente numéricamente (1,63; +0,03) comparado con T0 1,64 (+0,03) y T1 1,65
(£0,03), pero estadisticamente iguales (p>0,05); en el indice de eficiencia europeo T0 reporta un valor superior (371,04) con respecto a
los demas tratamientos, ya que no existié mortalidad en el grupo de animales que consumieron metionina sintética; T1 (365,07) y T2
(342,72). Se concluye que la metionina herbal puede sustituir a la dl-metionina en forma total o parcial.
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ABSTRACT

We evaluated the performance of herbal methionine as a potential substitute for synthetic methionine in fattening chickens. To measure
the effectiveness of amino acids from the two aforementioned sources, we assessed three treatments: TO (dl- methionine), T1 (50%
dl-methionine + 50% herbal methionine) and T2 (T2 herbal methionine). We used 192 Cobb-500 chickens, distributed in three treat-
ments and four replications. Data were analyzed by means of a completely randomized design using Tukey’s Test and an overall risk level
0£0.05. The study had four variables: food consumption, body weight, feed conversion and the European efficiency index. Using InfoStat
2013, results showed that TO had the highest weight value 2556.10 g (+50.70), with no significant difference between groups. According
to the previous parameter, the highest food consumption value was T0 with 1257.43 g (+31.85), with no significant difference between
groups. With respect to feed conversion, T2 had the highest numerical efficiency (1.63; £0.03) when compared with T0 1.64 (+0.03) and
T1 1.65 (£0.03), but statistical similarity (p>0.05). The European efficiency index yielded a higher value (371.04) when compared with
the other treatments because there was no mortality in chickens treated with synthetic methionine T1 (365.07) and T2 (342.72). We
concluded that herbal methionine can be used as a substitute for dl-methionine in partial or total form.
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INTRODUCCION

En el proceso de formulacién comercial, un perfil de pro-
teina ideal exacto es teorico, por lo que se ha desarrollado
el concepto de proteina balanceada como una aplicacion
practica del perfil de aminodcidos ideal para cubrir los re-
querimientos de los pollos parrilleros, para lo cual se bus-
ca suplir las necesidades minimas de aminoacidos. Po-
niendo en practica este principio, el nivel de proteina real
utilizado varia en relacién a los ingredientes alimenticios
y es monitoreado por el primer aminodcido esencial limi-
tante no disponible, por lo que se hace obligatoria 24,5°C
la adicidn del mismo en forma sintética (Cobb Nutrition
Supplement, 2009).

El aminodcido limitante cuando de aves de corral se trata
es la metionina, sobre todo cuando se utilizan dietas a
base de maiz y soya (Fancher y Jensen, 1989). Elevados
niveles de proteina bruta con el afin de cubrir los reque-
rimientos de aminodcidos limitantes, hacen que el costo
de la dieta aumente, y puede sin lugar a dudas perjudicar
el normal desarrollo de las aves (Binder y Lemme, 2007)
citado por (Jiménez-Moreno et al., 2012).

La fuente mas comuin de metionina que se utiliza en die-
tas de aves de corral es dl-metionina. Esta fuente de me-
tionina se produce por sintesis quimica a partir de acro-
leina, metilmercaptano y cianuro de hidrégeno, aditivos
propios de la refinacién de hidrocarburos (Adeyemo et
al,, 2010).

Los aminodcidos en la naturaleza estan presentes como D
o L isémeros, o una mezcla de ambos DL. Los aminodaci-
dos presentes y producidos por animales y vegetales per-
tenecen al isomero L, puesto que se conoce que el isome-
ro D no tiene ninguna funcién bioldgica (Chattopadhyay
et al., 2006). La excepcion a esto es la metionina, donde
el ave es capaz de utilizar las formas D o L, o una mezcla
de ambas DL como ocurre con mayor frecuencia (Lesson
y Summers, 2001).

En laIndia recientemente se encontraron premezclas para
alimentacién animal que contienen metionina de origen
herbal; estos son fitoaditivos que contienen ingredientes
a partir de vegetales que imitan eficientemente la activi-
dad bioldgica de la metionina, en las condiciones propias
de la India, se encontrd que estos pueden reemplazar a la
DL-metionina de manera eficiente cuando es utilizada en
raciones para aves de carne (Chattopadhyay et al., 2006;
Kalbande et al., 2009).

Con base en lo anteriormente citado, la investigacion se
plantea como objetivo evaluar la respuesta productiva de
pollos parrilleros alimentados con metionina de origen

-

vegetal como alternativa al uso de metionina sintética.

MATERIALES Y METODOS

Localizacidn y duracion del experimento

El ensayo tuvo lugar en la granja avicola Vabrului, ubi-
cada en la provincia de Los Rios, sobre el Km 1% de la
via Quevedo-Ventanas a 600 metros margen derecho,
geograficamente implantada a 1°3’18” de Latitud Sur y
79°25°24” de Longitud Oeste; a una altitud de 73 msnm.
Dicha localidad presenta una temperatura media anual
de 24,5 grados Celsius, precipitacion anual de 2893 mm y
una humedad relativa de 89%. El tiempo de ejecucion del
experimento fue de seis semanas.

Unidades experimentales

Durante el transcurso de la investigacion se utilizaron
192 pollos de un dia de edad, todos pertenecientes a la
linea Cobb 500, distribuidos en tres tratamientos: TO
(dl-metionina), T1 (50% dl-metionina + 50% metionina
herbal) y T2 (metionina herbal) y cuatro repeticiones;
cada unidad experimental estuvo conformada por 16
aves. El ensayo se lo realiz6 en un galpén experimental, el
espacio dispuesto para cada unidad experimental fue de
2 m? cada una provista de un comedero y un bebedero
automatico.

Disefio experimental

Se aplicd el Diselo Completamente Aleatorizado y la
prueba de Tukey al 0,05 para la comparacién de medias.
Los datos de las variables: consumo de alimento, peso
corporal, conversion alimenticia e indice de eficiencia
europeo fueron procesados por medio del paquete esta-
distico InfoStat version 2013.

Dietas experimentales

Cuadro 1. Dieta experimental para aves productoras de
carne, 0 a 10 dias de edad.

e Tratamientos
T0 T1 T2
Maiz nacional 57,6 57,6 57,6
Pasta de soya 37 37 37
Aceite de palma 1 1 1
Fosfato monodicalcico 1,35 1,35 1,35
Carbonato de calcio 1,55 1,55 1,55
Cloruro de sodio 0,3 0,3 0,3
DL- Metionina 0,336 0,183 0
Metionina Herbal 0 0,183 0,336
Nucleo vitaminico mineral 0,88 0,88 0,88
Total 100 100 100
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Cuadro 2. Dieta experimental para aves productoras de
carne, 11 a 28 dias de edad.

Ingredientes Tratamientos

TO T1 T2
Maiz nacional 61 61 61
Pasta de soya 33 33 33
Aceite de palma 2 2 2
Fosfato monodicaélcico 1 1 1
Carbonato de calcio 1,5 1,5 1,5
Cloruro de sodio 0,4 0,4 0,4
DL- Metionina 0,26 0,13 0
Metionina Herbal 0 0,13 0,26
Nucleo vitaminico mineral 0,84 0,84 0,84
Total 100 100 100

Cuadro 3. Dieta experimental para aves productoras de
carne, 29 a 42 dias de edad.

it Tratamientos

TO T1 T2
Maiz nacional 66,00 66,00 66,00
Pasta de soya 27,25 27,25 27,25
Aceite de palma 3,00 3,00 3,00
Fosfato monodicalcico 0,90 0,90 0,90
Carbonato de calcio 1,50 1,50 1,50
Cloruro de sodio 0,40 0,40 0,40
DL- Metionina 0,22 0,11 0,00
Metionina Herbal 0,00 0,11 0,22
Ntcleo vitaminico mineral 0,75 0,75 0,75
Total 100 100 100

Procedimiento experimental

Antes de iniciar con el ensayo, se procedi6 con la des-
infeccion del galpon experimental, equipos y cama para
recepcion de los pollitos. Se elabor¢ el alimento de acuer-
do a la edad y requerimientos nutricionales recomenda-
dos por el Cobb Nutrition Supplement, las aves fueron
alimentadas a voluntad. Los animales fueron distribuidos
aleatoriamente en cada unidad experimental, todos los
tratamientos fueron sometidos al mismo manejo. Las va-
riables fueron medidas y evaluadas semanalmente.

RESULTADOS Y DISCUSION

Consumo de alimento

En el cuadro 4, se aprecia que en la primera semana existe
diferencia altamente significativa (p<0,01) en el consumo
de alimento, tal que el TO presenta un promedio de 107,49
g (£0,06), debido a la sobreoferta de metionina presente
en la dl-metionina con respecto a la metionina herbal.

Ofiate et al...

Chattopadhyay et al. (2006) manifiesta que la adicion de
metionina por encima del requerimiento de pollos de en-
gorde mejora la conversion alimenticia. En la cuarta se-
mana se observa el mismo comportamiento T2 presenta
diferencia significativa (p<0,05) respecto a TO y T1 que
mostraron mayores consumos de alimento. Durante las
semanas quinta y sexta no se observa diferencia significa-
tiva (p>0,05), resultados que se asemejan a los reportados
por Kalbande et al. (2009), quienes indican que al finali-
zar su ensayo, que dur6 seis semanas, no encontraron di-
ferencias significativas para el consumo de alimento entre
aves que consumieron metionina herbal y sintética.

Cuadro 4. Consumo de alimento por semana (g).

Semana
Trat. 1 2 3 4 5 6

ot

n.s. n.s. * n.s. n.s.

TO 107,49a 323,66 615,64 853,96a 103791 1257,43
T1 101,30 b 342,39 612,89 834,00a 1034,64 1249,74
T2 97,47 c 289,84 569,41 772,80b 981,54 1189,88

p-valor <0,00001 0,2471 0,0965

0,0124  0,5982 0,3075

EAESy 0,06 20,80 14,81 15,51 42,89 31,85

Promedio con letras distintas en la columna, difieren significativamente
segun la prueba de Tukey al 5% de probabilidad.

n.s. No significativo.
* Diferencia significativa al 5%
** Diferencia altamente significativa al 1%.

E.E. Error estandar

Peso de los pollos

En el cuadro 5, se observa que el peso de los pollos a la
primera semana, registré diferencias altamente significa-
tiva (p<0,01) entre los tres tratamientos, siendo el trata-
miento testigo (T0), el que presentd el valor mds alto con
150,66 g (+0,17), rendimientos similares reporta Jiménez
et al. (2012), quienes indican que se debe a la biodisponi-
bilidad existente del aminoacido en la dl-metionina. En
la segunda semana T1 present6 diferencia significativa
(p<0,05) con respecto a los demas con 396,27 g (+11,06)
lo que indica que la metionina es liberada por accion de
enzimas tal como lo publican Kanduri et al. (2013), quie-
nes indican que la adicién de fuentes de metionina herbal
sumado a un proceso enzimatico, mejoran el peso cor-
poral y la conversién alimenticia en pollos. En la cuarta
semana, se observo que TOy T1 difieren estadisticamente
(p<0,001) respecto a T2, este comportamiento es similar
al reportado por Yuan et al. (2012), quienes concluyen
que la metionina organica no es un sustituto totalmente
eficaz en la cria de aves durante su experimentacion.

Los pesos reportados en el cuadro 5, indican que al finali-
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zar el experimento no se hallaron diferencias estadisticas
entre las medias de los tratamientos, resultados simila-
res a los publicados por Kalbande et al. (2009), quienes
aseguran que la formacion de metionina a partir del
S-adenosilmetionina, precursor presente en la metionina
herbal, sucede a partir de reacciones enzimaticas y se da
una vez que el tracto del ave se ha poblado, situacion que
sucede después de la segunda semana de vida de las aves.

Cuadro 5. Peso de los pollos por semana (g).

Semana
Trat Inicio 1 2 3 4 5 6
n.s. ot * n.s. i n.s. n.s.

TO 43,09 150,66a 347,28 807,92 1879,69 a 1284,75 2556,10

T1 43,39 138,52b 396,27 807,49 1850,27 a 1276,41 2531,25

T2 42,76 136,27 ¢ 347,28 728,63 1733,18 b 1150,00 2389,17

p-valor 0,3398 <0,0001 0,0176 0,0712 0,0087 0,0806 0,0874

EE* 0,28 0,17 11,06 24,08 26,00 42,19 50,70

Promedio con letras distintas en la columna, difieren significativamente
segtin la prueba de tukey al 5% de probabilidad.

n.s. No significativo.
* Diferencia significativa al 5%
** Diferencia altamente significativa al 1%.

E.E. Error estandar

Conversion alimenticia

En el cuadro 6, se observa que en la primera semana exis-
te diferencia altamente significativa (p<0,01) difiriendo
TO con los demas tratamientos, en el que se observd un
promedio de conversion de 0,71 (+£0,002) que coinciden
con los principios reportados por Itole et al. (2010) quie-
nes indican que la inclusiéon de metionina en las dietas
ayuda con el incremento de la produccién, conversion
alimenticia y namero de huevos, en produccion de aves.

Mientras que en las semanas restantes del experimento
existe igualdad estadistica entre los tratamientos (p>0,05),
siendo asi que en la segunda semana los tratamientos T1
y T2 mostraron el menor valor de conversién alimenticia
con 1,12 (£0,07) para ambos tratamientos, mientras que
en la tercera semana, en el TO se observd una conversion
de 1,30 (+0,02), resultados similares obtiene Ibrahim
(2014), quien manifiesta que la sustitucién parcial o total
de dl-metionina por metionina herbal en la alimentacién
de pollos de engorde, no presenta efectos adversos en los
rendimientos y calidad de la canal.

Cuadro 6. Conversion alimenticia por semana.

Semana
Trat. 1 2 3 4 5 6
ot n.s. n.s. n.s. n.s. n.s.

TO 0,71a 1,26 1,30 1,48 1,56 1,64
T1 0,73 b 1,12 1,31 1,48 1,58 1,65
T2 0,72b 1,12 1,31 1,51 1,56 1,63

p-valor 0,00007 0,3561 0,7622 0,3741 0,8710 0,8826

IEAESY 0,002 0,07 0,02 0,01 0,03 0,03

Promedio con letras distintas en la columna, difieren significativamente
segun la prueba de tukey al 5% de probabilidad.

n.s. No significativo.

* Diferencia significativa al 5%

** Diferencia altamente significativa al 1%.

E.E. Error estandar

En la cuarta semana los tratamientos T0 y T1 indicaron el
menor valor de conversion con 1,48 (£0,01); en la quinta
semana los tratamientos TO y T2 manifestaron el mejor
valor de conversién con 1,56 (+0,03) y en la sexta semana
el mejor valor de 1,63 (£0,03) de conversion alimenticia,
corresponde alos pollos sometidos al tratamiento T2, este
resultado es corroborado por Kurami et al. (2012), quie-
nes concluyen en su estudio, que al sustituir un kilogramo
de metionina sintética por uno de herbal los parametros
zootécnicos como crecimiento, conversion y viabilidad,
no sufren afectacion alguna.

Indice de eficiencia Furopeo (IEE)

En el grafico 1, se observa que los tres tratamientos pre-
sentaron indices superiores a 300, dicho indice en su cal-
culo relaciona peso vivo, conversion alimenticia, edad y
mortalidad; TO obtuvo el valor mas alto (371,04); segui-
dos por los tratamientos T1 (365,07) y T2 (342,72), los
mismos que registran mortalidad, por lo tanto los indices
se ven afectados en relacion al control TO.
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g AV s
£ 700 A
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Grifico 1. Indice de eficiencia europeo por tratamiento
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CONCLUSI é N reemplazo se lo puede realizar en forma total o parcial ya

que una combinacién del aminodcido de las dos fuentes
comparadas no afectaron los parametros productivos me-

La metionina proveniente de fuentes vegetales puede sus-
didos en el presente ensayo.

tituir de manera efectiva a la dl-metionina (sintética); el
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