El Hotel "L.a Montaiia"

Por el Prof. Ing. Enrico Germanetti

1. - Descripcién general

A unos cinco kilometros del centro de Medellin, sobre la variante
de “Las Palmas™ se estd construyende, en un amplio lote de 59.000 m?,
el “Hotel La Montaiia”.

Obra de una magnitud completamente distinta a las que hasta la
fecha se habian emprendido de este tipo en la regién, el nuevo hotel
tendra 336 apartamentos. Para grandes reuniones contard con un salén
multiple con capacidad para 1000 personas. Ofrecera los servicios de
varios restaurantes, cafeteria, grill, snack bar, comedores privados y ba-
res. Tendrd un club deportivo con cabafias, bafios de vapor, piscina de
competencia, piscina de salto, piscina para nifios, cuatro canchas de te-
nis y golf-garden. Contard con todos los servicios que pueda necesitar
el turista, tales como lavanderia, barberias, salones de belleza, bancos,
agencias de viajes, librerias, farmacia, joyeria, almacenes de articulos
tipicos y otros almacenes.

De las zonas de habitaciones se destinard una parte, que incluye una
gran azotea sobre el ala sur, para suite presidencial.

El Hotel tiene a grandes rasgos la forma de una Y, uno de cuyos
brazos se prolonga hacia el occidente y los otros dos, paralelos aproxi-
madamente a las curvas de nivel, hacia el norte y hacia el sur. Enlaza
las tres alas un edificio central, en el cual funcionardn cinco ascensores,
las escaleras de emergencia y otros servicios.

El area total construida asciende a unos 27.000 m2? Teniendo en
cuenta sin embargo que las zonas de habitaciones se levantan como to-
ires de seis pisos por encima de los pisos de servicio (piso de sétano, piso
de cocina, piso de lobby, piso técnico) el 4rea sin construir en el lote
sera de unos 50.000 m®., lo cual permite hacer un parqueadero para 1.000
vehiculos y arreglar atractivos jardines en los alrededores.

2. - Solucién Estructural

Los edificios para el Hotel no demandaban en términos generales, y
excluyendo algunos puntos especiales, el disefio de estructuras que se
salieran de lo normal. Sin embargo, el 4rea construida total era de una
magnitud ciertamente superior a la de los edificios que normalmente se
construyen en Medellin, y por lo tanto se justificaba un andlisis méis a
fondo y mas exhaustivo, un anélisis que estudiara alternativas distintas
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y permitiera finalmente llegar a la mejor solucién que conjugara m;

nicamente los factores econémicos, estaticos y funcion.ales.. Para fa?ﬂfcar
este proceso, la Gerencia cel Hotel, en forma muy 1ntefhg,ente, pxorgo-
vi6 un concurso entre la mayorfa de las Firmas de Ingenieria que se de-
dican a elaborar Célculos Estructurales.

amente por
que, en los

Las soluciones propuestas fueron estudiadas concienzud

los Interventores, los cuales llegaron a aceptar una estructura
. 3 5 (4 . 5
elementos tipicos reunia las siguientes caracteristicas:

a) Las losas, aligeradas y nervadas, cada 1,08 m. iran ar.m,adas. en
una sola direccién, paralela al lado largo de los edificics. Incluirdn cinco
luces continuas de 7.60 m.

b) Los muros se apo-
yarfan en vigas planas
de 050 m. de ancho
aporticadas con cuatro
columnas quedando lu-
ces de 4.80 m., 5.70 m.
'y 4.80 m.

c¢) Las columnas ten-
drian una seccién rec-
tangular bastante alar-
gada, con el lado mayor
paralelo a las vigas pla-
nas. En esta forma se
Ee : lograria hacer mas efi-

ciente la estructura aporticada formada por las vigas y las columnas, y

por otra parte estas ultimas podrian quedar incluidas en los muros divi-
sorios de las areas de habitaciones.

d) Las losas llevarian ademis unos muros secundarios de pequeia

seccion en sentido transversal para garantizar una total rigidez y mono-
liticidad del conjunto.

La estructura asi concebida se analizé para las cargas verticales,

para cargas de viento y cargas producidas por movimiento sismico segun
cualquiera de los dos ejes principales de los edificios.

El comportamiento de las estructuras ante las cargas horizontales
era inmediato en el sentido transversal donde los pérticos de vigas y co-

lumnas podian atender muy bien los momentos introducidos por dichas
cargas.

En sentido longitudinal, en cambio, el problema se volvia un poco
mds dificil por no contar con ninguna viga. Se consideraron entonces los
marcos formados por las columnas y las viguetas principales, haciendo

8



LIXRELALETE B

e L.

]

Iim

"—_\
|

A nd
VIO

A J@.
T

nn!f_«_vul
i 5
|
|

L

i

i=

|
.
4|
8
g

:

e -
o

IR

[

29 -
§ [ U R N SN S (N SN SN SN SN S S N S S R CrrrrTrr 1T T T T T L L T 1T 1]




que estas twltimas trabajaran solidariamente mediante la ayuda de los
nervios transversales. Como consecuencia de este andlisis, se observd que,
sobre todo en los pisos inferiores se presentaba un aumento apreciable
en los momentos negativos que alcanzaban valores inferiores al momento
resistente. Este problema se obvié facilmente haciendo un ensanchamien-
to de las viguetas, ensanchamiento que resultaba muy conveniente tam-
bién para atender los esfuerzos de cizalladura bastante altos que se pre-
sentaban en los arranques de las viguetas.

Hasta aqui lo relativo a las torres de habitaciones.

El edificio Central se disefié en una forma bastante distinta; sacan-
do provecho de la gran torre de ascensores y escaleras, elemento éste
de gran rigidez y capacidad portante, se calcul6 la estructura para que
dicha torre resistiera por si sola la accién de las fuerzas horizontales,
quedando los otros elementos (vigas, viguetas y columnas) para resis-
tir tnicamente el efecto de la carga vertical. Esta aproximacién es licita
teniendo en cuenta la gran rigidez de la torre tomada como conjunto,
comparada con los otros miembros.

En cuanto a otros elementos estructurales que valga la pena men-
cionar, queremos recordar brevemente el tratamiento que fue necesario
para el gran lobby y su marquesina de entrada.




Como los Arquitectos Proyectistas dcs'eaban obtinf(lmuclllolelboli‘}; nfne;:s
pejado de columnas hasta donde fuera pos-lble, se C(-).% a e
—que resultaron ser las mas cargadas— a nivel del primer p g o
ciones, y se disefiaron dos grandes vigas de soported qxz;al e
carga y la transmitian a un machén situado en el fondo de Ay
dos muros de concreto localizados cerca de la entrada. Estas Vlgg e
ron un problema bastante serio porque una carga concel?trada1 7 4
toneladas en una luz de 11.50 m. produce momentos demasiado z,l’cogJ au
para una profundidad de viga de 1.63 m., que era l? que 'h'abla Spo-
nible. Después de muchos tanteos se llegd a la solucién, utilizando a.c,e-
ro de alta resistencia (para evitar hasta donde fuera posible la congestion
de refuerzo) y disefiando vigas I o doble T, para tener una gran zona
de compresién y una amplia zona de traccién para acomodar el re-

fuerzo.
En el momento de es-

cribir este articulo las
vigas ya estan sopor-
tando tres pisos y no
muestran ninguna seiial
que inspire desconfian-
za

Para la marquesina
de entrada se disefié un
gran voladizo de 12.30
mts. netos de vuelo, su-
ficientes no sélo para
crear una cubierta am-
plia para buses o ve-
hiculos grandes, sino también para darle mayor realce a la fachada del
hotel. En este voladizo se traté de ahorrar carga muerta hasta limites
que superan los que hasta la actualidad se han utilizado para el concreto
convencional.

La estructura consiste en una gran viga cajén, con losa superior de
7 em. de espesor, losa inferior de 8 cm. y tabiques verticales de 12 cms.
Esta estructura (de la cual ya se ha construido la parte interior) consti-
tuye un experimento interesante y en el caso de que constructivamen-
te no presente problemas demasiado serios o de que no aparezcan, des-
pués de construida, inconvenientes imprevistos, puede ser el primer paso
hacia disefios de estructuras de mucho interés y de gran economia, sobre
todo en puentes de cajon, en los cuales en la actualidad las dimensiones
minimas son bastante mayores: 20 cm. de espesor en los tabiques, 12 cm.
en la losa inferior y 15 cm. en la losa superior.,
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3 - Fundaciones

La ubicaciéon del Hotel, de caracteristicas excelentes en cuanto a vias
de acceso, alrededores, vista, clima, ambientacion general entre urbani-
zaciones campestres y semicampestres, resulté en cambio de caracteristi-
cas pésimas en cuanto a las condiciones del subsuelo.

Se realizaron concienzudas y exhaustivas investigaciones y se modi-
fic6 en varias ocasiones la localizaciéon hasta quedar con la seguridad
de que quedarian eliminados los riesgos por falla de fundaciones. Se
aument6 la profundidad de los s6tanos y se mejoré la estabilidad del
conjunto con terraplenes compactados en la zona baja con control de
aguas de infiltracién en la zona alta, mediante un completo sistema
de drenes y filtros.

Pero a pesar de todo, atn quedaba el problema de una capacidad
de soporte muy baja, y sobre todo, de un indice de asentamientos dife-
renciales bastante alto. Después de estudiar varias alternativas, se llegoé
a la conclusién de que la solucién mas econdmica dentro del grupo de so
luciones técnicamente aceptables, era una losa corrida con vigas de ri-
gidez en dos dirccciones. Para el disefio de la losa se hizo un andlisis
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muy completo para determinar el espesor mas econc')mi.co, que result6
ser de 35 cm. en unas zonas y de 38 cm. en otras. Las vigas —que cum-
plian el doble objetivo de rigidez al conjunto y de constituir un soporte
para las losas— se proyectaron como vigas enterradas, de .50 m. de an-

chura y 1.80 m. de profundidad.

En el extremo del ala Sur esta solucién se considero inadecuada,
debido a la presencia de un limo arcilloso de caracteristicas inaceptables,
y se procedié por lo tanto a hincar pilotes de concreto de pequeiia pro-

fundidad.

4 - Construccién de la obra

Las Empresas Contratistas que ganaron la licitacién empezaron tra-
bajos el 15 de febrero, con excavaciones para sétanos, fundaciones, dre-
nes y filtros que incluian un movimiento de tierra de unos 75.000 m®. y
la colocacién de 750 m. de filtros. Siendo los plazos de entrega bastante
cortos, el Contratista dispuso de una cantidad de equipo mayor que la
que se acostumbra para obras semejantes: siete tractores con cuchilla
y una trailla. En esta forma pudo empezar la excavacién manual para
las vigas de fundacién del ala norte desde el 15 de abril, y el vaciado
de las mismas desde el 2 de mayo; al mismo tiempo se seguia la excava-
cién en las alas sur y oeste.

Las fundaciones incluian la colocacién de unas 200 ton. de acero
de refuerzo y unos 1.800 m?® de concreto. Hubo demoras bastante pro-
longadas por los problemas que se presentaron con las fundaciones del
ala sur. Al hacer la ex-
cavacidén, se encontra-
ron limos arcillosos de
calidad muy inferior a
la que se esperaba a
partir de las primeras
perforaciones; como se
dijo atrds, fue necesa-
rio pilotear una zona
bastante apreciable pa-
ra superar esta situa-
cién. La consecuencia
fue légicamente un de-

sajuste del programa de
trabajo.

Actualmente se esti trabajando con un ritmo bastante acelerado
la superestructura. El equipo de que disponen los Contr -
dos montacargas, tableros de uso multiple para formal
metéalicos para andamios) asi como el experimentado

atistas (una gria,
eta, tacos y vigas
personal con que
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cuentan, les permiten construir un promedio de 650 m>. de losa por se-
mana. Este valor, teniendo en cuenta la forma bastante complicada so-
bre todo del edificio central asi como la altura a la que hay que subir
los materiales, constituye un promedio bastante satisfactorio.

Al mismo tiempo que se construye la superestructura se estin levan-
tando los tabiques de las habitaciones en los pisos inferiores. De acuer-
do con este rendimiento, el Contratista espera entregar la obra negra
completa para mediados de febrero del afio entrante.

5 - Datos generales

La entidad para la cual se estid construyendo el Hotel es una Socie-
dad Anénima llamada “PROMOTORA DE HOTELES DE TURISMO

DE MEDELLIN”, de la cual es gerente el Arq. Luis Alberto Villegas.

El proyecto arquitecténico se debe a un grupo compuesto por las
firmas “Arquitectura y Construcciones”, “Proyectos y Construcciones” y
“Elias Zapata S.”. :

Los Contratistas generales son: Arqultectura y Construccmnes y
“Proyectos y Construcciones”.

La Interventoria estd al cuidado de “Asesoria e Interventorias”.

El disefio estructural de las obras es de “Hidrociviles”, Ingenieros
Consultores.

Los estudios de suelos estuvieron a cargo de “Solingral’.
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