Seccidén de Hidriulica

PROYECTO CUENCA MAGDALENA - CAUCA *
FILOSOFIA GENERAL DEL PROYECTO

Por: Ingo. Jairo Murillo

INTRODUCCION

El Proyecto Magdalena - Cauca busca concebir y perfeccionar progre-
sivamente un PLAN MAESTRO de aprovechamientos hidraulicos que
beneficien en forma 6ptima y racional los recursos naturales de la Cuenca,
especialmente las aguas y los suelos.

En los términos de este PLAN MAESTRO, los principales propdsitos
para los cuales pueden ser concebidos los aprovechamientos son:

a. Hidroenergéticos.

b. Hidroagricolas: Proteccion contra inundaciones, drenaje y recupera-
cién de tierras, riego eventual.

Navegacion.
Abastecimiento para consumo humano e industrial

Proteccién contra inundaciones de tipo urbano.

o® o0

Control de contaminacién, desarrollos turisticos y recreacionales.

El tamafio de la Cuenca, la somera cuantificacion de sus recursos y
la situacién actual de desarrollo, permiten prever que los tres primeros
propositos son los de mas amplias posibilidades de respuesta economica y
los que soportardn la mayor proporcién de cargas financieras para el
manejo de TODA la Cuenca.

Para los fines de la “PROTECCION CONTRA INUNDACIONES” hay
lugar a distinguir la llamada ZONA LACUSTRE, entendida como el area
inundable periédicamente en las partes bajas de la Cuenca, ubicada en
términos generales asi: Por el Rio Magdalena, desde Pto. Berrio hasta la
desembocadura por Bocas de Ceniza, por los cafios y desbordamientos hacia
la Ciénaga Grande de Santa Marta y por el Canal del Dique; por el Cauca
desde Caucasia hasta el Brazo de Loba; por el rio San Jorge desde
Montelibano hasta el Brazo de Loba; por el Rio Cesar desde Caimancito
hasta el Rio Magdalena. Existen otras areas inundables en la Cuenca como
son: La Sabana de Bogota; el alto Rio Suérez en Ubaté y Faquene; €l
alto Chicamocha en Duitama- Sogamoso; el alto Rio Cauca en el Valle
del Cauca; sinembargo, las condiciones de proteccién en estas areas, invo-

» Nota de la Direccién: Este articulo lo publicamos como homenaje péstumo a su
autor, uno de los més brillantes egresados de la Facultad de Minas.
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lucran criterios técnicos y econdmicos substancialmente diferentes de
los necesarios para la baja Cuenca.

Para los fines de esta “orientacién”, parece conveniente distinguir

entre los varios tipos de aprovechamientos:

1.

48

Aprovechamientos de propoésito unico: Proteccién contra inundacio-
nes y recuperacién agropecuaria de las tierras protegidas, en la baja
zona inundable con sus correspondientes efectos socio-economicos ¥y
morfolégicos y de influencia fisica sobre cualquier otro tipo de apro-
vechamiento integral en toda la Cuenca.

Aprovechamientos de proposito unico o multiple diferentes del nume-
ral anterior, con influencia en la proteccion contra las inundaciones
o en cualquier otro aspecto de importancia para el aprovechamiento
integral de la Cuenca, como pueden ser p. e. Honda, Sogamoso, Cauca

Medio, Saldaha, etc.

Aprovechhamiento de propodsito multiple o tnico, SIN influencia en
la proteccién contra las inundaciones, o que la tienen en forma muy
localizada, lejos de la zona lacustre, como pueden ser p. e., Betania,
Salvajina, Salto del Tequendama, Tominé, Nare, Guadalupe, Riogran-
de, ete. La regulacion fluvial que introducen y los efectos secundarios
que originan, pueden eventualmente ser muy significativos para un
PLAN MAESTRO de aprovechamiento y manejo integral de la Cuenca.
Lo estudiado y analizado hasta la fecha en el Proyecto permite prever,
sin mucho riesgo de equivocacion, lo siguiente:

Es muy probable que los aprovechamientos del tipo 1, proposito unico
protecciéon contra inundaciones, “in situ”, mediante campos de inun-
dacién controlada, y utilizacién agropecuaria racional de las tierras
protegidas, muestren los mejores rendimientos econémicos en cuanto
a inundaciones se refiere;

Los aprovechhamientos del tipo 3:propésito multiple o tunico, SIN
influencia en la zona lacustre, son muy abundantes y no interfieren
en el manejo global de la Cuenca, aunque son de fundamental relieve
econémico y por esta razén deberan hacer parte, en tiempo oportuno,
del PLAN MAESTTRO.

Los aprovechamientos del tipo 2: propésito unico o multiple CON
influencia en la zona lacustre para proteccion contra inundaciones,
o en la regulacién y las condiciones fluviales de los cursos de agua,
de manera significativa, son méas limitadas por la escasez de grandes
vasos en la vecindad de la zona lacustre, el corto porcentaje de Cuenca
tributaria que puede ser controlado por embalses de montafa, la
incompatibilidad entre consignas de operacién para control de aveni-
das y otros usos y el enorme volumen de almacenamiento natural en
la zona lacustre que muy dificilmente puede ser reeplazado en su
totalidad al mismo tiempo que se garantiza su utilidad para 0iros
propositos; sinembargo, dada la importancia econémica de estos bene-
ficios n}argmales y de las otras posibles influencias fluviales, se hace
necesario, en cada caso, cuantificar estas influencias y comparar los
resultados con cualquier otro tipo de proteccién posible, o introducir
la correspondiente distribucién de costos y beneficios entre propositos.
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AMBITO

Con las anteriores premisas, el Proyecto propone como ambito para
sus estudios y planteamientos

— para los aprovechamientos tipo 1: propésito unico proteccion contra
inundaciones y utilizacién agropecuaria de las tierras protegidas: La
Zona Lacustre de los Bajos Magdalena - Cauca - San Jorge y Cesar,
como ya definida, posponiendo en el tiempo los aprovechamientos
para protecciones locales de interés muy especifico, en las partes
altas de los valles;

— para los aprovechamientos tipo 2: propésito unico o multiple CON
influencia en la Zona Lacustre o en las condiciones fluviales en forma
significativa: la totalidad de la Cuenca, teniendo como prioritarios
los aprovechamientos que ya vienen siendo estudiados y adelantados
por otros organismos con cualquier proposito.

— para los aprovechamientos tipo 3: propésito multiples o unico SIN
influencia apreciable en la Zona Lacustre: la totalidad de la Cuenca;
la no influencia en la proteccion contra las inundaciones y la no inter-
ferencia de cada aprovechamiento con otros, debe ser objeto de cuan-
tificacién en tiempo oportuno.

OBJETIVOS

La magnitud de la tarea y de los recursos existentes en la Cuenca,
en contraste con lo reducido de los medios econémicos y humanos puestos
a disposicién del Proyecto obligan a:

— trabajar por FASES debidamente diferenciadas, que pueden ser ade-
lantadas en forma simultinea o sucesiva, en las cuales se vaya per-
feccionando el conocimiento, comparando soluciones alternativas y
definiendo términos econémicos de integraciéon del PLAN MAESTRO.

— Apoyarse en las realizaciones, ideas y proyectos de todas las entidades
que intervienen en la utilizacién del recurso agua, a base de coordina-
cién e intercambio permanentes, asegurados y respaldados por el D.N.P.

Los objetivos de las fases propuestas son:

FASE I. Propésito Unico: proteccion contra inundaciones y utilizacion
agropecuaria de las tierras protegidas; regulacién fluvial y con-
secuencias generales de la misma en zona Lacustre y en toda
la Cuenca para aprovechamiento integral.

La proteccién contra las inundaciones a gran escala en la zona Lacus-
tre y la respuesta econdémica a la utilizacion agropecuaria masiva de las
tierras protegidas es, sin lugar a dudas, el aspecto menos conocido y nunca
evaluado, de entre todas las posibilidades en la Cuenca.

Esta primera fase trata de cuantificar este potencial' agropecuario y
de evaluar la respuesta economica en términos de proposito unico, para
protececién in-situ, sin modificaciones fundamentales al régimen h1drolo:-
gico de caudales liquidos y sélidos, en todas las partes de la Cuenca; debera
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asimismo evaluarse los efectos generales de la regulacién fluvial en las
condiciones fisicas de los cursos de agua.

Los resultados de esta primera Fase son la l'mica posibilidad de esta-~
blecer comparaciones técnico - econémicas entre diversos esquemas y Posl-
bilidades de proteccién contra inundaciones y regulacion fluvial.

FASE II. Propésito multiple CON influencia en la Zona Lacustre para
proteccién contra inundaciones y consecuencias importantes €n
la regulacién fluvial y el aprovechamiento integral.

Simultdneamente con el avance de la FASE I y a medida que se vaya
disponiendo del esquema de funcionamiento hidrolégico de toda la Cuenca
por sub-cuencas, se procederd a hacer compatibles todos los aprovecha-
mientos pensados o intuidos en la Cuenca que puedan significar acciones
positivas o negativas en la Zona Lacustre o en otras éareas importantes
de la Cuenca.

La comparacion sistematica con los resultados de la FASE I permi-
tira seleccionar el medio més econémico de proteccion y, para el caso del
propésito multiples, la distribucién de costos y beneficios entre propositos
de acuerdo con los beneficios, asi como la evaluaciéon de influencias flu-
viales de la regulacién incluida.

A partir de la FASE II y previo lo anterior (fines 1976?), se dispondra
del primer esquema del PLAN MAESTRO para proteccién contra inun-
daciones

FASE III. Propoésito multiple o unico, SIN influencia en la Zona Lacustre.
Los resultados de la FASE II y el acopio de evaluaciones econo-
micas para los aprovechamientos de proposito unico o multiple
cualquiera, constituyen los elementos de juicio y los términos
de comparacién para evaluar cualquier aprovechamiento que
con cualquier proposito se piense en la Cuenca y poder defi-
nir su prioridad dentro del PLAN MAESTRO general.

METODOLOGIA

En forma muy resumida y sin entrar en el detalle de los diferentes
pasos metodologicos a seguir para lograr los objetivos en cada Fase, los
siguientes son los mas importantes elementos de juicio de que se debe
disponer en cada una:

FASE 1. Proposito tnico : proteccion contra inundaciones y utilizacién
agropecuaria de las tierras protegidas.

1. Inventario de recursos agrolégicos en las areas inundables (Zona La-
custre.

2. Inventario de requerimientos hidroagricolas para avenamiento, drenaje
y riego eventual;

3. gwentario de posibilidades de utilizacién agropecuaria en zona Lacus-
et

4. Inventario de informacion Socio-econdémica significativa.
5. Esquema de funcionamiento hidraulico de la zona Lacustire,
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Los puntos 1 a 4 permiten zonificar las &reas inundables y aledafias
desde el punto de vista de sus mejores posibilidades agropecuarias..

Se continua con ensayos de evaluacion en base a la informacion fisica
y econdmica existente en areas pre-seleccionadas en toda la zona lacustre
para que cubran la gama de posibilidades fisicas y econémicas.

La mejor area: Nechi-Majagual, es estudiada en més detalle a fin de
lograr un mejor conocimiento y un ajuste real de los parametros que mas
influencia tienen en la respuesta economica a la proteccion.

El punto 5, una vez ajustado y probado el esquema, permite pre-dise-
fiar y evaluar las posibilidades de proteccion contra inundaciones “in-situ”,
como proposito unico de aprovechamiento y al mismo tiempo, lograr un
primer ordenamiento de prioridades en el interés para adelantar esa pro-
teccion.

En este momento se tendria un PLAN MAESTRO global para protec-
cion contra inundaciones dentro de la zona lacustre.

FASE 2. Proposito multiple CON influencia en la zona lacustre.

A los resultados de la Fase 1 se agregan los siguientes elementos de
juicio:

1. Los proyectos y evaluaciones de todo tipo, para adecuacion de tierras
en areas diferentes a la zona Lacustre pero que presentan influencia o
incidencia sobre las condiciones de ésta.

2. Los planes y proyectos fundamentales en la produccién de energia
eléctrica

3. Los planes y proyectos fundamentales en el mejoramiento de las con-
diciones de navegabilidad.

4. Los planes y proyectos para aprovechamientos de propoésito multiple
cualesquiera, que puedan presentar influencia (debidamente ensaya-
da) en la zona lacusire.

5. El esquema de funcionamiento hidrografico de toda la Cuenca, por
subcuencas del orden de los 1.000 Km2 y el modelo de transmisién de
caudales mensuales a lo largo de los ejes fluviales Magdalena, Cauca y
otros que se muestren de importancia.

6. El esquema de funcionamiento hidrdulico de la zona lacustre y el co-
respondiente modelo que permite detectar el efecto de cualquier mo-
dificacién en series de caudales sobre la zona lacustre.

Los proyectos correspondientes a los puntos 1 a 4 inclusive, evaluados
en términos econémicos comparables con la fase 1, serén sucesiva y siste-
maticamente ensayados mediante los elemetos 4 a 5 a fin de detectar su
influencia en la proteccién para la zona lacustre y la comparaciéon eco-
nomica de los diferentes medios de proteccion; en caso de no interferencia,
se analizaran para prioridades deseables en cuanto a ejecucién en funcién
de la respuesta econémica individual o general y a la coyuntura y exigen-
cias socio-politicas del momento.
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Al final de esta Fase se tendrd un verdadero PLAN MAESTRO pro-
piamente dicho y se habra logrado optimizar la proteccién contra las inun-
daciones en la zona lacustre definiendo los medios mas econémicos com-
patibles con todos los demas propésitos de utilizacion.

Terminada esta fase, se logrard una racional distribuci{m de be;ngfl-
cios y costos y por ende, de cargas financieras, entre los varios propésitos
simultaneos de todos los aprovechamientos.

FASE 3. Propésito tinico o multiple, sin influencia en la zona Lacustre.

A partir del PLAN MAESTRO estructurado en las dos Fases anterio-
res, y utilizando los mismos criterios econdmicos, se podra proceder a ensa-
yar e involucrar cualquier tipo de aprovechamiento para cualquier propo-
sito o grupo de propésitos, de caracter local o cualquier proyecto de utili-
zacion de recursos naturales, bosques, pesca, fauna, etc. que no haya mos-
trado influencia notable en la proteccion para la zona Lacustre, pero que sea
de interés social o politico y deba ser incluido en el PLAN. MAESTRO, con
sus correspondientes implicaciones econémicas y de prioridad.

Este PLAN MAESTRO final sera el que permita el manejo racional y
optimo de la Cuenca Magdalena-Cauca, a largo plazo, y deberd mantenerse
sistematicamente perfeccionado y actualizado.

COMENTARIO FINAL

El Proyecto viene trabajando simultineamente en las Fases 1 y2Yy
continuara haciéndolo ya que, en especial, los esquemas de funcionamiento
hidroldgico de la Cuenca y de funcionamiento hidraulico de la zona Lacus-
tre permiten avanzar paralelamente.

Una mayor intervencién en la Fase 2 solo es interesante si se tiene
puntos de referencia y resultados comparables obtenidos de la Fase 1, una
vez tratadas las inundaciones como propésito tnico Y una vez conocidos
los diversos efectos sobre la Cuenca, de la regulacién fluvial para el apro-
vechamiento integral de los recursos.

La fase 3 solo ha sido tocada muy tangencialmente por un inventario
general de aprovechamientos hidraulicos en la Cuenca; como solo intervie-
ne en términos de prioridad e interés econémico y politico, se puede en
cualquier momento incrementar, mediante el refuerzo del grupo de econo-
mia y evaluaciéon en el Proyecto, lo que de todas formas se piensa que
sea posible en el segundo semestre de 1975.
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