Te'_m-a-s" Varios | - | i f é /

MANCHAS SOLARES

Sr. Hugo Javier Ochoa G.
" Alumno de ler. afio de Ing. Civil.

Si pudiésemos mirar el sistema solar desde la constelacién del Escor-
pién, verfamos brillar nuestro Sol como una estrellita. A su derecha Las
Pléyades, abajo Aldebarin en el Toro, arriba a la izquierda Capella en
¢l Cochero, mas sinembargo esto es una parte de los miles de millones
de soles que forman una isla de mundos en el Universo. Nuestro Sol (con
su cortejo de planetas, naturalmente) se traslada a la velocidad de 20
km/seg dirigiéndose hacia un punto del universo en cuyas inmediaciones
vemos hoy la brillante estrella Vega, de la Lira. Dista de nosotros 149,5
millones de km., su volumen es igual al de 1,25 millones de esferas terres-
tres, su didmetro real es de 1.352.164 km., su masa es 332.000 veces
mayor que la de la Tierra, las grandes protuberancias se elevan hasta
350.000 km y su tiempo de rotacién es de 25 dias.

La flgura -1 nos representa el gran Apex de nuestro sistema solalr
arrastrados por él somos incansables viajeros que al cabo de solo un aiip,
nos habremos ale]ado ya 600 millones de km. del sitio que hoy ocupJa—
mos en el espacio universal.

FIG. 1
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Con este pequefio preAmbulo podemos empezar a considerar el tema
de las manchas solares, donde se encuentran, extensién, constitucion, efec-
tos sobre nuestro planeta, y clasificacién de las manchas.

Al observar con un telescopio el gran disco solar notamos:

1) Una capa superficial luminosa la cual es llamada Fotosfera que
es una mezcla de gases a temperatura elevadisima. Tiene aspecto de at-
mésfera y sélo podemos observarla bien cuando ocurre un eclipse total
de Sol, es decir, cuando la_Luna se interpone entre el Sol y la Tierra,
ocultdndonos el disco brillante, sélo se hace perceptible a nuestra vista
unos pocos segundos. Capa de Inversién es el nombre que el astrofisico
da a esta parte inferior de la atmésfera solar; se ha denominado asi por-
que en ella es donde se forman las rayas de Fraunhofer.

2)La Fotosfera incandescente que no es una superficie uniformemen-
te luminosa, sino un amasijo de puntos brillantes y oscuros que tienen un
didmetro de 700 a 1500 kilémetros.

A causa del aspecto que tiene este fenémeno solar se la ha dado pre-
cisamente el nombre de granulacién.

3) Las Manchas Solares, son indudablemente zonas gaseosas de com-
posiciones distintas, que difieren también por su temperatura e intensi-
dad luminosa y se hallan en constante transformacién, pues se originan
y: desaparecen en el intervalo de pocos minutos generalmente. Las man-
chas solares son los fenémenos mas llamativos del formidable globo in-
candescente, encierran en si muchas incégnitas que estdn por descifrar.
A este fenémeno voy a dedicar ahora la atencién.

Al enfocar el anteojo hacia el sol, notamos casi siempre una o varias
manchas oscuras que se destacan completamente del campo luminoso que
las rodea; a veces son sumamente pequefias y pocas en nimero; pero
otras veces son sumamente grandes y muy notorias en el disco solar. Ga-
lileo, el frisio-oriental Fabricius, el padre Jesuita Schneider de Ingols-
tadt, fueron los primeros (en 1610) que vieron estas manchas oscuras.
El exorbitante tamafio que estas formaciones pueden llegar a tener lo
muestro claramente en mis siguientes observaciones hechas con un teles-
copio de la U. 8. Navy. BU SHIPS MARK 11 Serial 194, los dias Sep-
tiembre 9/59 hora 1 P. M. 2) Septiembre 10/59 hora 12.5 P, M. 3) Sep-
tiembre 11/59 hora 4.45 P. M.

En las figuras 2, 3, 4 vemos los tamafios relativos de éstas y el
de la Tierra. Se han observado manchas solares que tenian aproxima-
damente unos 300.00 km. de didmetro y hemos de recordar que el dia-
metro de la Tierra s6lo mide 12.756 km!

Por medio de observaciones sucesivas durante el dia notamos que
su movimiento va del Este al Oeste sobre el disco solar y, finalmente, si
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no se han disuelto antes, desaparecen por su borde derecho. Comproba-
mos también que todas llevan la misma direccién en su movimiento, lo
cual nos demuestra que esto no es otra cosa sino el resultado de la rota-
cién del globo solar alrededor de su eje.

TIERRA o TIERRA e TIERRA

FIG.2 FIGS FI1G.4

Notamos que sélo se presentan, aunque por circunstancias no acla-
radas todavia, en dos zonas situadas al Norte y al Sur del ecuador solar,
y dentro de estas zonas, periédicamente se extienden méis o menos hacia
el ecuador o se separan de él. Este fenémeno tiene semejanza con las gran-
des perturbaciones atmosféricas, los ciclones, huracanes, tornados, etc.,
que se producen en la tierra preferentemente en estas mismas zonas.

Debido a su continua observacién, podemos deducir que con ellas te-
nemos conocimiento de la duracién de rotacién del sol y que no todas las
zonas del sol giran en bloque ya que el ecuador gira alrededor de su eje
en 25 dias, no asi en regiones situadas en los 35° de latitud ya que la ro-
tacién requiere 27 dias.

Estructura: La estructura de las manchas salares es muy variable,
a menudo son redondas y ovales, pero otras veces se encuentran manchas
de forma alargada o espiral, en ellas se dejan distinguir dos regiones biep
definidas: a) Una central, mucho més obscura, denominada sombra o
nicleo, b) Otra algo mayor y més brillante que rodea la primera y se
conoce con el nombre de penumbra; en esta puede distinguirse como
una finisima red de haces alternativamente luminosos y obscuros que ge-
neralmente convergen hacia el nicleo. El paso de una regién a otra no
es gradual y difuminado, sino aparentemente brusco y bien marcado.

Las manchas son realmente muchos cientos de veces mas brillantes
que la luna llena y son también masas gaseosos en estado de incandescen-
ciax En los alrededores de estas se encuentran a veces unas venas brillan-
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tes llamadas ficulas, que son corrientes gaseosas extraordinariamente ca-
lientes de la Fotosfera.

La temperatura en las regiones de las manchas o por lo menos en-
cima de las mismas, permanece bastante inferior a lo normal, ya que el
espectro ha revelado la existencia de bandas debidas a compuestos qui-
micos, como el éxido de Titanio, el hidrato de Magnesio y el hidrato de
Calcio, que no pueden subsistir a la temperatura de 5.000° a 6000° pro-
pia de la Fotosfera. -

Cfiando observamos durante el periodo de maxima actividad solar
y fotografiamos o dibujamos dia a dia la forma y demés particularida-
des de las manchas, nos convencemos de lo dificil que es el reducirlas
a determinados tipos; no obstante para facilitar su estudio y comparacién
se. han propuesto varias clasificaciones; entre ellas el observatorio
del Ebro adopt6 desde su fundacién la siguiente, propuesta por el P.
Cortie:

Tipo I. - Una o més manchas diseminadas y pequeiias.

Tipo II. - Un grupo de dos manchas; que se designan por los subin-
dices:

ITa. - Si ]a mancha que precede es la mayor.
.. 1IIb.-Si es la menor.
Ilc. - Si ambas son aproximadamente igua]és.
Tipo IIL. - Una cadena de manchas, en que se distingue de nuevo:
Illa. - Si entre ellas se distingue una principal bien definida.
ITIb. - En el caso contrario.
Tipo IV. --Manchas solitarias, que se designan:
IVa.-Si estin aisladas del todo y de forma regular.

-~

IVb. - Si, permaneciendo los contornos regulares, van acompaiiadas
de algiin satélite.

IVc. - Si la mancha es tnica, pero los contornos irregulares.

IVd.-Si ademis de sus contornos irregulares va acompafiada de
pequeiios satélites.

Tipo V.-Un grupo de grandes manchas de tamafio y forma
irregular.
MANCHAS NOTABLES: Para que una mancha sea visible a

simple vista necesita tener por lo menos 50 segundos de didmetro, lo que
correspande en el Sol a una longitud real de 36.000 km. La mancha
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mas grande que se registra en la Astronomia solar fue en febrero de
1905. Segtn el Abate TH. Moreaux era cuatro veces mayor de lo que
hacia falta para ser visible a simple vista. E1 2 de febrero tenfa una lon-
gitud de 180.000 km. o sea, partiendo dicho dia de un didmetro solar
igual a 32’ 317, 46, una dimensién angular de 252” o 4’ 12”. Su gran
anchura que fue de 102.000 km. luego tenia una extensién solar cubierta
de 13 billones de km. cuadrados. En longitud ocupaba la octava parte del
didmetro solar y 1/29 de la superficie total.

Hubo una mancha que aparecié 8 veces y persistié mas de doscien-
tos dias.

EFECTOS EN LA TIERRA: Las manchas se deben a diferen-
cias de temperatura entre el Sol mismo y son el foco de formidables tem-
pestades eléctricas. El 25 de septiembre de 1909 hubo una gran tem-
pestad magnética que repercutié sobre nuestro globo; pero dias antes ha-
bia aparecido en el Sol una gran mancha cuyo didmetro media cuatro
veces el de la Tierra, esto es, 56.000 km., la cual fue, sin duda alguna,
causa de estas perturbaciones; en Francia una magnifica aurora boreal
el mismo dia 25, ofrecia un especticulo maravilloso.

Las grandes erupciones y temblores estdn ligados a los grandes pe-
riodos de actividad solar. Cuando una mancha esti en el centro del dis-
co, se presentan las auroras polares, oscilan continuamente las agujas de
las brijulas, lo cual ensefia que se han producido transtornos en el cam-
po magnético terrestre; se paralizan las comunicaciones inaldmbricas y la
recepcién de emisoras radiofénicas de onda corta en los pafses septentrio-
nales.
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