Temas Varios

LOS HISTORIADORES
Y EL DESARROLLO CIENTIFICO
Por A. C. CROMBIE *

Para una generacién como la nuestra, que siente mas plena-
mente que las precedentes la separacién que existe entre los estudios
cientificos y los humanisticos, es interesante considerar la manera
en que los primeros historiadores “modernos” han tratado la ‘“re-
volucién cientifica” al estudiar la historia de la ciencia. Los escri-
tores de “historia filoséfica”, desde Francis Bacon a Voltaire, como
contemporidneos o casi contemporaneos de lo que relataban, se es-
fuerzan por presentar a su lector —hombre culto— la revolucién
cientifica como un movimiento ideolégico, como un cambio de mé-
todos y actitudes: querfan mostrar cémo la ciencia habia surgido
dentro el desarrollo de la civilizacion. Para ello analizaron tanto
la naturaleza del pensamiento cientifico mismo, tal como ellos lo
comprendian, como las condiciones que facilitaban o entorpecian su
progreso; tales andlisis han dz’ado sentir sus efectos en las poste-
riores concepciones de la historia de la ciencia, hasta llegar a nues-
tros dias. El escritor que supo presentar de manera mas compren-
siva esta primitiva nocién de la revoluciéon cientifica como suceso
historico fue Voltaire [1]. Producto de una época en la que alcan-
zan madurez tanto la ciencia como la historiografia modernas, Vol-
taire ha sido no sélo el primer historiador sistemético de la civili-
zacion y el primero que utilizé ampliamente el método comparativo,
sino también el primero en tratar sistematicamente la historia de
la ciencia, integrdndola en la historia general de la civilizaciéon. El
fue quien dio a la Europa culta la primera interpretacion de la
revoluciéon cientifica.

La nocién del movimiento cientifico que Voltaire incorporé en

su sistematica reconstruccion de la historia se derivaba princi-
palmente de los escritores cientificos contemporaneos suyos, en es-
pecial de Francis Bacon y Fontenelle, y de los grandes sabios mis-
mos. Pero también hizo uso de una visién de la historia originaria
de la Italia humanista del siglo XV, modificada luego por la ciencia,
al final de] XVII, durante la gran controversia entre ‘“Antiguos” y

* A, C. Crombie es profesor de historia de la ciencia en la Universi-
dad de Oxford.
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“Modernos”. Voltaire nos da un cuadro de la conci’encia histérl?a
de una época en la que todas las gentes .cult'as ten}an una COI_I’ll‘lIl
preparacién humanistica y en la que la ciencia z.lcababa de ser re-
conocida como elemento esencial del gran complejo cultural.

Lo que él hizo fue expresar lo que otros muchos pensaban o
estaban abocados a pensar.

La nocién de la historia en la que todos los primeros historia-
dores modernos hacen encajar el origen de la ciencia contemporanea
se basaba en el postulado de que la civilizacion europea habia expe-
rimentado una notable revitalizacion durante los siglos XV y X VII.
Hacia la época de Voltaire, tal concepeiéon habia recorrido ya las
tres fases de su propio desarrollo: humanistica, religiosa y cientifica.

Sabido es que la nocién de “renacimiento” en el siglo XV, des-
pués de mil afios de “tinieblas” iniciadas a la caida de Roma se
desarrollé precisamente durante el Renacimiento [2]. En el siglo
X1V, Petrarca —inspirado por su romantica admiracion hacia la
literatura latino-pagana, hacia la antigua ciudad de Roma y sus idea-
les virtudes republicanas— habia dividido la historia en “antigua”
(anterior a la conversién de Constantino al cristianismo) y “moder-
na” (el largo periodo de barbarismo y tenebrae que continuaba atn
en su propio tiempo). A partir de finales del siglo XIV, los histo-
riadores del arte y de las ciudades italianas afiaden a esta division
" el concepto de “renacimiento”, que a menudo sitian en el siglo XIII.
Hacia la misma fecha, Nicolds de Cusa introduce en Alemania el
término “Edad media” [3].

Desde su comienzo, esta division en Antigiiedad, barbara Edad
Media y reciente Renacimiento no era meramente descriptiva sino
que influy6é sobre las actividades contemporaneas. Por ejemplo, el
historiador florentino del siglo XV Leonardo Bruni, que fue el pri-
mero en utilizar dicha division en la historia politica, interpretaba
los recientes progresos politicos de su ciudad como un resurgimien-
to del modelo de la Roma republicana. En 1483, Flavio Biondo, Se-
cretario Papal e investigador de los monumentos de la antigua Ro-
ma, al definir los limites cronolégicos de la historia mundial asegu-
raba que entre 410 y 1410 (d.C) se extendia un periodo distinto de
los que le precedian y seguian. Otros historiadores —en particular
Machiavelo— fueron aun mucho mas precisos en su utilizacién de
la historia con fines politicos. Los historiadores del arte, al presen-
tar el desarrollo contemporaneo de la pintura, escultura y literatu-
ra como un resurgir de los modelos clasicos lo que procuraban era
estimular los nuevos estilos: la literatura latina medieval y el arte
gotico trasalpino les eran indiferentes y atin desconocidos. Giovanni
Villani, a fines del siglo XIV no menciona ningin poeta de los nue-



DYNA 55

ve siglos anteriores al Dante, ni ningtn pintor a Cimabue, que vol-
vio el arte hacia ia naturaleza, o a Giotto, “quien supero a los ilus-
tres pintores de la antigiiedad en habilidad y genio”. Los artistas,
como Ghiberti y Alberti, aceptaban con satisfaccién este lazo con el
pasado, y la denominacion que Vasari da en el siglo XVI al nuevo
estilo —la 7inascite— queda firmemente establecida.

Los historiadores humanistas introdujeron esta concepcién de
un renacimiento que conducia hacia nuevos progresos como parte
explicita de su pensamiento histérico; pero semiconscientemente ha-
bia sido durante largo tiempo ya parte de la inquieta mentalidad
de los “barbaros” que habian irrumpido en las tierras y cultura del
Imperio Romano de Occidente. Comienza a expresarse en los escri-
tores de los siglos XII y XIII, quienes pudieron observar los efectos
que sobre la vida intelectual tenian las traducciones de textos cien-
tificos y filoséficos del griego y del arabe al latin, asi como las con-
secuencias de una muy modesta transformacién técnica causada por
la nueva maquinaria para la utilizacién de la energia del viento, del
agua y de los animales de tiro, y en la manufactura del vidrio, la
metalurgia, la navegacion, la cirujia y otras ramas tecnoldgicas.

[4, 5].

La actitud activista esencial en toda mente investigadora abg-
cada no so6lo a la contemplacion de los conocimientos existentes sino
también a la utilizacion de éstos en la busqueda de nuevos progresos
puede observarse en proceso de formacion en les escritos de filéso-
fos, matematicos y cientificos escolasticos tales como Robert Gros-
seteste, Roger Bacon, Alberto Magno y Thomas Bradwardine; es lo
que motiva las numerosas propuestas de un método cientifico que
tanto abundan en los siglos XIII y XIV. Ademas, Roger Bacon es
un anticipo del otro Bacon posterior cuando analiza las “causas de
error’ y el estancamiento de la ciencia en la cristiandad de su tiem-
po, debida principalmente al olvido de las matemaéticas y de los ex-
perimentos y al poco valor concedido al auténtico saber. La baja opi-
nion que de la cultura medieval tenian los humanistas se basaba
mas bien en la literatura y en el arte gético que en la ciencia y la
filosofia, en las cuales se interesaron muy poco al principio. Pero
tanto los reformadores escoldsticos como los humanistas aplicaron
esta concepcién activista a la historia, tomando respecto al pasado
una posicion determinada por las necesidades y aspiraciones del pre-
sente, y preparando un programa para el porvenir. Tal actitud pa-
rece ser un elemento de honda persistencia en el moderno pensamien-
to histérico europeo.

Las controversias religiosas del siglo XVI afiadieron a %{:}S doc-
trinas humanistas del Renacimiento una nueva interpretacion que
habia de llegar a ser el segundo elemento en orden de importancia
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en las posteriores descripciones del desarrollo de la ciencia quer—
ma. Para justificar su propia posicion, tanto los pensadores huma-
mistas como los protestantes coincidian en su consideracion del pa-
wsclo como un triste espectdculo de ignorancia, supersticion y corrup-
#iém que impurificaban la pristina corriente de doctrina y estilo de
mna anterior edad de oro. Erasmo, aunque catolico, ataca la educa-
#i6m medieval como causante de dicha degeneracion.

La relacién entre humanismo, protestantismo y el desarrollo de

ls ciencia moderna quedé aceptada como doctrina historica al final
del siglo XVII, época en la que esos movimientos se interpretan ca-
fa uno de ellog como parte de una rebelion general contra la auto-
ridiad: la autoridad de la ensefianza escoldstica que ain dominaba
en ]as universidades, la autoridad de la Iglesia y la autoridad de
Aristiteles. Aquellos movimientos eran una negacion de la autori-
dad zceptada en el pasado inmediato y una afirmacion de un esta-
de de cosas mucho anterior, que significaba una vieja tradiciéon in-
terrumpida. Los humanistas, desdefiando el latin macarrénico y bar-
bara jerga de los escolasticos se abrevaban en el puro estilo de la
literatura clasica y, en especial, de Cicerén. Los protestantes, apar-
timdelos de la rigida férula sacerdotal de la Iglesia medieval, bus-
calan en el llano texto de las Esecrituras y en el juicio individual
la pureza de la primitiva Iglesia. Los reformadores cientificos pro-
“pstaban en primer lugar contra las corrupciones medievales intro-
clucidas en los textos griegos de Aristoteles, Galeno y Ptolomeo y,
mas tarde, contra esos textos mismos en favor de la observacion
diwecta de la naturaleza, tal como se habia practicado en Grecia,
La doetrina entera aparece resumida sucintamente en la obra del
eseritor norteamericano Cotton Mather, American Tears wupon the
Lweines of Greek Churches, publicada en Boston en 1701: “Las mas
profindas tinieblas prevalecian sobre el occidente de Europa hace
200 anos: la barbarie ahogaba todo saber. Pero cuando los turcos
stacaron las iglesias griegas, muchos religiosos huyeron a Italia y
otras partes de Europa llevando consigo sus manuseritos y monu-
menios. De ahi resulté un renacimiento de las letras que prepard al
mundo para la Reforma de la religién v el progreso de la ciencia”
6]. Similar doctrina de la relacion entre el renacimiento literario,
Ja Reforma y el racionalismo de la ciencia moderna se encuentra en
€l Diccionnaire de Pierre Bayle, publicado en 1695, fuente de mu-
«hias de las opiniones histéricas de Voltaire.

La necesidad que sentian los innovadores en las controversias
teligiosas y literarias de definir su posicién respecto al pasado in-
mediato vino a influir sobre la historiografia cientifica méas bien
a causa de la actitud general adoptada por dichos escritores que por
#1 inferés que la ciencia misma despertara en ellos. Los editores hu-
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manistas de Arquimedes vy Aristételes buscaban sobre todo estable-
cer un buen texto o conseguir una buena traduccién latina que no
desarrollar los conocimientos matematicos o biologicos que conte-
nian dichos textos.

A principios del siglo XVII entra en escena un nuevo grupo
de comentaristas de la historia de la ciencia, quienes ven el pasado
y el porvenir de manera muy diferente. Esos escritores —Campa-
nella, Francis Bacon, Descartes, y sus seguidores— significan la ter-
cera gran fase en la concepcién de la historia, que habia de hallar
su maxima expresién en Voltaire. En ellos se combina una plena
medida de desprecio por el pasado medieval con una valoracion en-
teramente nueva de la importancia del resurgir cientifico. Como sus
predecesores, la interpretacion que daban a la historia se encontra-
ba al servicio de un movimiento contemporianeo del que eran ellos
los defensores. Pero en general, no manifiestan gran simpatia hacia
los reformadores humanistas y religiosos, excepto en tanto que és-
tos prepararon el terreno para 'a ciencia, pero cuyas controversias
juzgaban sin interés o incomprensibles. Su visién estaba vuelta ha-
cia el futuro, que se les aparecia favorable. Sostenian que la cien-
cia nueva era algo totalmente diferente de lo que habia producido
la antigiiedad clasica y —con cuénta mds razén— la barbara Edad
Media: algo que ellos mismos estaban incorporando a la civilizacion.
Esta actitud era semejante a la adoptada por algunos artistas el
siglo XVI respecto a la relacién entre su propio trabajo y los mo-
delos clasicos. Los autores del siglo XVII, que utilizaban cada vez
més las lenguas verndculas, subrayaban los beneficios materiales
aportados por la ciencia y la tecnologia racional, ‘“las recientes in-
venciones: la imprenta, la artilleria y la brajula” [7], los progre-
sos en la industria, la artilleria, el comercio, los conocimientos geo-
oraficos y la medicina. El saber, como no se cansaba de repetir
Francis Bacon, era el origen de nuestro dominio sobre la natura-
leza. En ese periodo comienzan a multiplicarse las obras sobre el
método cientifico, acompaifiadas de grandes proyectos de utopias cien-
tificas, como la Citta del Sole de Campanella (1623) o la New Atlan-
tis de Bacon (1627). La comparacion entre el estancamiento cien-
tifico del pasado y la gran actividad del presente servia para esta-
blecer férmulas sobre el progreso futuro; en todas ellas habia de
comtn la afirmacién de la importancia de los experimentos, de las
matematicas v la declaracién de la utilidad de la ciencia.

De todos estos analisis de la historia de la ciencia publicados a
principios del XVII, los que més influencia tuvieron fueron sin du-
da los de Francis Bacon y Descartes. Ambos eran completos y al
mismo tiempo complementarios, ¥ sirvieron de punto de partida tan-
to para el desarrollo ideolégico como para ciertas controversias. Ba-
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con insistia en el experimento y la utilidad; Descartes en las mate-
maticas y la utilidad. Esta combinacién produjo la doble féormula del
progreso futuro [8]. Ambos escritores revelan que la clave de su
propia nocién del método cientifico puede hallarse en su visién de
la historia de la ciencia. En sus perentorias referencias a la historia de
la filosofia, Descartes dice que sélo en la matemética pura y aplicada
notaba ura cierta realizacion de la verdad [9]. Su analisis del mé-
todo cientifico iba dirigido hacia la consecucién del ideal de la “ma-
tematica universal” que comprendiese todas las ciencias. Bacon ana-
iz6 la historia de la ciencia mucho mas comprehensivamente que
Descartes y ofrecié el primer analisis sociol6gico-histérico moderno
de las causas y condiciones del progreso y decadencia cientificos.
En The Advancement of Learning (1605), Bacon divide el es-
tudio de la historia humana en tres clases —civil, eclesiastica y li-
teraria—, cada una con sus propias fuentes y problemas [10]. En
el prefacio a su inacabada Great Instauration, Bacon se queja de
que en las ciencias intelectuales no se buscaban nuevos conocimien-
tos: “como estatuas, aderadas y celebradas, ni se mueven ni avan-
zan”. La mecdnica y sus aplicaciones habjan experimentado ciertos
progresos debido a que por su propia naturaleza se hallaban en es-
trecho contacto con la experiencia y la practica: pero la experimen-
tacion, método esencial del descubrimiento, no habia sido adecua-
damente concebida. Los filésofos habian desarrol?ado sistemas ge-
1evaleq en los que apenas se hacia referencia a los hechos; la me-
cAnica, interesada solo en problemas técnicos determinados, no bus-
caba las causas. A juicio de Bacon ambos enfoques debian combi-
narse. Su nueva ciencia experimental era un método de adquisicion

de conocimientos que serviria a un tiempo para explicar la natura-

leza y suministrar una base racional para la tecnologia.

Las razones que Bacon da en The Advancement of Learning y
Novwum Organum para el nulo progreso de la ciencia en el pasado
sirvieron luego a los historiadores del XVII y XVIII como nocio-
nes fundamentales. Afirma Bacon que las ciencias han florecido Uni-
camente durante tres periodos: la antigua Grecia, Roma y, recien-
temente, en el occidente de Europa. Pero atn en escz periodos rela-
tivamente fruectiferos el progreso ha sido limitado por las siguien-
tes razones: ademas del desconocimiento del métoco experimental ¥
de la ausencia de un enfoque adecuado para la “inquisicién de la na-
turaleza”, no ha existido ni una verdadera ensefianza cientifica, ni
una profesion de cientificos que recibieran el debido respeto, ni un
interés en la ciencia por parte de los gobiernos [11].

La actitud de Bacon respecto a la historia de la ciencia; su afir-
macion de que su analisis no sélo habia puesto de manifiesto los erro-
res del pasado sino que sefialaba los medios para evitarlos en el fu-
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turo; sobre todo, su insistencia en el abandono en que durante el
pasado se ha tenido las actividades experimentales, asi como sobre
los peligros que extrafian los sistemas filos6ficos; y su optimismo
respecto al porvenir de los descubrimientos cientificos y sus apli-
caciones, todos estos elementos influyeron notablemente sobre los
fundadores de la Royal Society y dieron a esta empresa el entusias-
mo que necesitaba. Bien es verdad que criticaron a Bacon por el
olvido en que habia dejado las mateméticas, error que pronto sub-
sanaron. La misma combinacién de creencias y actitudes que habian
separado ambos bandos durante la controversia literaria entre “An-
tiguos” y “Modernos” puede hallarse reflejada en la Academie des
Sciences. Hacia finales del siglo XVIII, los “Modernos” pudieron in-
vocar los recientes progresos cientificos para convencer al publico
de la superioridad de las artes y ciencias contemporéneas. El des-
pertar de la ciencia se consideraba como uno de los elementos maés
importantes en el resurgir del mundo occidental.

Durante la segunda mitad del siglo XVII y primera del XVIII,
la nueva ciencia cambié radicalmente el tipo de cultura df&} eUropeo
educado: la ciencia comenzé a convertirse en una pro_feswn l_lbel_:al
que aportaba respeto y a veces alta remuneracion a quien la eqer.c_la,
sobre todo en Francia, donde los gobiernos apoyaron el mowm}en—
to cientifico. Fontelle popularizé la ciencia; las damiselas de la épo-
ca leian libros de botanica, y el piblico en general comt_anzaba a in-
teresarse en las mateméticas; Voltaire afiadi6 a esta literatura no
pocas obras, exponiendo la filosofia empirica inglesa en sus Lettv'e.s
philosophiques o Lettres sur les Anglais (1734) y presentando _la fi-
losofia natural de Newton. Los escritores mas destacgdos de merta's
disciplinas —Locke, Hume, Montesquieu, Rousseau, Diderot, Con'dc.n'—
cet— realizaron serios estudios cientificos y exploraron la pos_1b111—
dad de extender a todos los aspectos de la vida, comportamler}to
e historia del ser humano; tales métodos, que ahe.)ra: se reconocian
ser los Gnicos seguros para la obtencién de eonocimientos.

Estas tendencias y actitudes iniciaron- el _prirqer estudio deta-
llado de la historia de la ciencia y de la ciencia misma (}omo. parte
de la civilizacion, Leibniz, siguiendo en es‘o a Bacm.l, habia propues-
to una historia en la que, al lado de la politlca, se,1_nc1_uy§?e éz’LAclmn-
cia, la literatura y la religion. En su Dzscom:s: 'Preh-n?,m'mme‘ t ers;
bert escribia en la Encyclopédie (1751) que l(‘.l‘-})OS'L’t?.?n his t?nq
de Uordre dans lequel nos connaissances se sontAsuccede ne sqm 'pa,s)
moins avantageuses pour nous éclairer ?.wus-men%es sur la mf}ffie;g ci
dont nous devons transmettre ces cOnnarssances a nos Ie.c‘tema .ido
afio siguiente se publica el Siecle de Lou’zs XI.V de Volt’aue, qsedgal;(l:ta-
en 1756 por su Essai sur les maoeurs et U'esprit Eles ﬂatg?ng, lt?)ra 2
do para convencer a su amiga Madame du Chéatelet, traduc
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los Principia de Newton al francés, de que el es’tl%dio de la h.IS:tOFla
podia ser tan interesante como el de las maternatmas o'las ciencias
naturales y originar principios de la misma 1mportan01a' [121. En
esas obras, Voltaire se proponia dar un ejemplo de la historia es-
crita en philosophe; descubrir las causas de la gra.nfleza y .de:caden-
cia y ensefiar por los resultados. La ciencia le hab.la sur}nnl_s!:rado
mod‘elos de los métodos analitico y comparativo de 1nvest1ngc1on; a
su vez, él inc'uia en su historia comparativa de la civilizacion una
deseripeiéon de la historia de la ciencia y la tecnologia.

Otros historiadores de la segunda mitad del XVIII, especialmen-
te Hume, Robertson, Gibbon y Condorcet, reconocieron igualmente y
aun a veces sin admitir discusi(n la influencia de la ciencia y laltec-
nologia sobre la historia. En el mismo periodo aparecen las prime-
ras historias especia’izadas de determinadas ramas cientificas. Da-
niel Le Clerc habia publicado una historia de la medicina en 1696 ;
la gran obra de J. F. Montucla, Historie des mathématiques (1758),
que es en realidad una historia de las ciencias fisicas fue seguida
por otras de diferente mérito. A finales del siglo y principios del
XIX continta la sucesion de estos estudios con las obras histéricas
de Laplace, Cuvier, Thomas Young, Delambre, y mas tarde, Gugliel-
mo Libri y William Whewell.

Pero para estas fechas ha cambiado el caracter general de la
historiografia: se ha hecho mas exacta y con un campo de accién
mas limitado. Los historiadores del XVIII, formados en el fermen-
to intelectual con que se inicia la época moderna han visto en la his-
toria un espe’o en el que se reflejan sus propias aspiraciones; la

nueva ciencia les suministré el modelo de toda investigacién racio-

‘nal y, a su vez, ellos la incluyeron como parte integrante de la his-

toria-de la civilizacién; si lo hicieron con un espiritu polémico fue
para extender e] reino de la “razén” en su propia época. Los escri-
tores de historia politica y constitucional que predominaron duran-
te el siglo XIX ya no sentian tal deuda respecto de la ciencia y pa-
'a ellos la historia era exclusivamente politica; otra razén para es-
to puede haber sido la influencia que sobre la investigacion histo-
riografica décimondnica ejercieron los seminarios clisicos de las uni-
versidades alemanas, Al mismo tiempo se produjo también un an-
quilosamiento de la linea divisoria entre ciencias y humanidades en
la ensefianza universitaria. Los historiadores influidos por una prepa-
racion humanistica excluian de su estudio todos los aspectos de la
vida humana que no cayeron dentro del concepto clasico de “huma-
nidades”. Ademas, los cambios que en la nocién de gobierno aportan
las guerras revolucionarias en la Europa del XIX, asi como la ex-
pansion imperial, especialmente de la Gran Bretafia, dieron a la his-
toria politica y constitucional interés practico y de actualidad.
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La historiografia se propone sobre todo reconstruir objetivamen-
te el pasado, pero no puede evitar reflejar al mismo tiempo el pro-
pio presente. Las caracteristicas de nuestra época ponen de relieve
de nuevo la nociéon que el siglo XVIII tenia de la historia como algo
referido a toda una civilizacion. Nuestro interés en los aspectos so-
cial, intelectual y cientifico de la historia y en el método compara-
tivo son, en cierto modo, un retorno a las nociones que iniciaron en
la época de Voltaire la moderna historiografia. Una vez mas los his-
toriadores, al analizar el comportamiento humano y la sociedad,
buscan sus datos en todos los aspectos de la vida civilizada. De nue-
vo la historiografia es el estudio de toda una civilizacion, estudio
que puede servir de puente que una los aspectos humanistico y cien-
tifico de la ensefianza, en vez de ser abismo que los separe.
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