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Estudio analitico de un conjunto de
pastas ceramicas del yacimiento del Pic
dels Corbs (Sagunto, Valencia)

Resumen

Amparo M. Barrachina Ibafez*

En este trabajo presentamos los resultados obtenidos del analisis de las pastas ceramicas de 54 muestras extraidas
de vasos hechos a mano procedentes del yacimiento arqueoldgico del Pic dels Corbs (Sagunto), efectuado en el Depar-
tamento de Geologia de la Facultad de Ciencias de la Universidad de Valencia.

Abstract

In this paper we present the results obtained by the mineralogical-petrographical analysis of 54 samples extracted from
hand-made ceramic vessels found in the archaeological site of Pic dels Corbs (Sagunto). The study was realized in the Uni-

versity of Valencia, Faculty of Science, Department of Geology.

INTRODUCCION

Los estudios dedicados al analisis de las
pastas ceramicas son relativamente recientes.
Surgen de la necesidad de profundizar en los
aspectos tecnoldgicos de la fase de produccién
mas alla de lo puramente formal y al amparo de
una nueva corriente de investigacion mas proxima
a las ciencias naturales en sus planteamientos.
Este tipo de estudios, en conjunto con otros
estudios interdisciplinares buscaban ofrecer una
vision mucho mas completa de la relacion del
hombre con su medio y del aprovechamiento de
los recursos naturales como base de investigacion
mas compleja de adaptacion e intercambio.

En la peninsula ibérica la introduccion de
estos analisis en los estudios ceramicos se
produce a partir de los afios setenta-ochenta, y de
un modo muy irregular, ya que en muchos casos
se refieren a andlisis puntuales de piezas significa-

* C/ Calixto 1ll, 34, 10°. E-46008 Valencia.

tivas o pequefios grupos de muestras con algun
interés definido, lo que hace dificil rastrear toda la
bibliografia publicada hasta el momento. Siendo
de destacar los trabajos realizados por Capel para
el Sureste y La Meseta desde el Departamento de
Geologia de la Universidad de Granada (Capel,
1977; Capel, Delgado, 1978; Capel, 1986).

En cuanto al pais valenciano, los primeros
analisis sobre pastas ceramicas se realizaron con
materiales torneados de época ibérica proce-
dentes de los yacimientos de La Serreta en Alcoy,
la Bastida de les Alcuses en Mogente y de la
propia ciudad de Valencia (Antéon, 1973; Aranegui,
Anton, 1973). En este estudio se distinguieron una
enorme variedad de pastas, segun los yaci-
mientos, lo que hacia dificil su clasificacion. De to-
dos modos se pudo extraer varias conclusiones
interesantes, entre ellas el hecho de que las pie-
zas de color rojizo mas o menos acentuado habian
sido cocidas con temperaturas de alrededor de los
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1000°C y en atmdsfera oxidante. Las piezas grises
cocidas a baja temperatura, aunque superior a los
550°-600°C, y en atmésfera reductora. Y las ce-
rdmicas arcaizantes cocidas a 550°-600°C, y de
composicion y fabricacion distinta al resto de
pastas.

Un segundo trabajo de cierta entidad a nivel
cuantitativo y en la linea del anterior es la tesis
doctoral de M. D. Gallart en la que se analizan
mas de 500 fragmentos de ceramica procedentes
de los yacimientos neoliticos de la Cova de I'Or
(Beniarrés, Alicante), asi como de la Cova Bernar-
da (Palma de Gandia, Valencia), Cova del Barranc
Fondo (Xativa, Valencia), Cova de la Sarsa
(Bocairent, Valencia) y Cova de les Cendres (Mo-
raira, Alicante). En el estudio se diferencian ocho
grupos ceramicos. con unas cocciones que oscilan
entre los 300° y los 500°C, sin llegar a superarlos.
Observando que las ceramicas con mayor perfec-
cion técnica aparecen en los estratos mas profun-
dos (V-VI) y las mas toscas hacen su aparicion en
los estratos II-1ll, con unas caracteristicas que las
hacen Optimas para ser puestas al fuego (Gallart,
1980c) todo ello caracterizando una cronologia
absoluta que no dejaba lugar a dudas sobre la
involucion técnica sufrida.

A su vez en la Universidad de Alicante
también se manifestaron muestras de interés por
este tipo de estudios, asi se realiza el andlisis de
64 muestras de vasos hechos a torno procedente
de Pefa Negra Il, fase orientalizante (Crevillente,
Alicante), con el objetivo de dilucidar a través del
elemento desgrasante afiadido a la arcilla de las
pastas el origen de las ceramicas en cuestion,
mediante técnicas petroldgicas y mineraldgicas
(Gonzélez, Pina, 1983), diferencidndose dos
grupos, uno representaria la produccion local ce-
ramica y el otro reflejaria las importaciones.

Este trabajo tiene su continuacién en otro
posterior donde se buscaba la caracterizacion de
la ceramica arqueoldgica a través de sus com-
ponentes quimicos, con muestras que cubrian una
cronologia entre el eneolitico y la época medieval.
Siendo el resultado la diferenciacién de cuatro
grupos ceramicos: edad del bronce, ibérico, grie-
go, romano.

Con posterioridad a estos trabajos y ya en
fechas mas recientes contamos con un estudio de
muestras ceramicas realizado sobre laminas del-
gadas de las anforas tardorromanas de la Punta
de I'llla de Cullera (Garcia, Rossell6, 1992) donde
se caracterizan las pastas importadas y las pastas
locales.

Dentro del campo de los estudios ceramolo-
gicos podria extraerse la falsa conclusion de que
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se ha prestado siempre mas atencion a las
producciones torneadas con fechacion histérica
que a aquellas que se centran en las ceramicas no
torneadas prehistoricas. En especial porque las
segundas, ligadas a las producciones locales, no
suelen mostrar datos que sefialen relaciones a
larga distancia. Sin embargo nosotros creemos
gue su aportacion a la comprension de los avan-
ces tecnoldgicos de nivel cotidiano del hombre
protohistorico y de los cambios asumidos a lo largo
del tiempo hasta alcanzar una calidad técnica
Optima tanto en el modelado, como en el secado,
la coccién o la construccion de hornos mas
perfectos y controlables tiene su valor.

En esta linea es en la que debera valorarse
la aportacion que hacemos en este estudio y que
llevamos a cabo en el departamento de Geologia
de la Universidad de Valencia bajo la atenta
direccion de Joaquin Bastida y su equipo, sin cuya
guia no podriamos haberlo logrado (Barrachina,
Bastida, Lépez, et alii, 1995; Bastida, 1997). Asi
pues, agradezco tanto a Joaquin Bastida como a
Angel Lépez Buendia todo lo que aprendi, asi
como el buen clima de trabajo y las facilidades con
las que conté para el desarrollo de este estudio.
También agradecemos a Jaume Coll y Matias
Calvo por sus consejos y observaciones en la
redaccion final de este trabajo.

En el marco cronocultural de la edad del
bronce en el que se desarrollan nuestros estudios
de material ceramico centrados en aspectos
tipologicos, estilisticos, morfométricos o funcio-
nales, fue la experiencia arqueolégica durante las
camparfas 1989 y 1990 en el Pic dels Corbs de
Sagunto, la que puso de manifiesto la existencia
de un conjunto numeroso de pastas ceramicas
poco pesadas, granulosas y de compacidad baja
procedentes de los niveles superiores del yaci-
miento que contrastaba con las que habiamos
estudiado con anterioridad, procedentes de las
excavaciones de 1974 y 1978, siendo mucho mas
pesadas, compactas y duras en general.

Esto nos llevd a acercarnos al estudio
efectuado por M. D. Gallart sobre cuatro muestras
aleatorias procedentes de este mismo poblado.
Los resultados de los analisis realizados por esta
investigadora en microscopia 6ptica, difractometria
de rayos X y microscopia Seanning, dieron una
diferencia entre las muestras 1-3 y la muestra 4
(decorada con acanaladuras), siendo las dos
primeras mas semejantes en su composicion
(feldespato, moscovita y cloritas, augita y turma-
lina); mientras que en la muestra 4 destaca en su
contenido el cuarzo, la caolinita, algo de moscovita
y la calcita. Finalmente se relacionaban estas
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Figura 1. Materiales ceramicos analizados del Pic dels Corbs.
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Figura 2. Materiales ceramicos analizados del Pic dels Corbs.
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Figura 3. Materiales ceramicos analizados del Pic dels Corbs.

METODOLOGIA

muestras con la litologia de la zona, considerando-
se la posibilidad de que la muestra 4 fuese aloc-
tona (Gallart, 1977).

Este trabajo tuvo un peso importante en
las investigaciones del momento (Marti, Pedro
de, 1997, 63) ya que el poblado del Pic dels
Corbs se considera como un bronce valenciano
de larga perduracion hasta la llegada
esporadica de los materiales de campos de
urnas, evidenciado por la presencia de cinco
fragmentos considerados aléctonos de urna
acanalada (muestra 4) que fueron publicados
por M. Almagro Gorbea (1977).

Este hecho nos llevé a plantearnos un
estudio de pastas con un nimero de muestras
superior al utilizado por Gallart que permitieran ca-
racterizar objetivamente las diferencias obser-
vadas y en el que la seleccién no fuera aleatoria
sino en base a la estratigrafia conocida con el ob-
jetivo de dilucidar a través del elemento des-
grasante su potencial diferenciacion, su tecnologia
y su evoluciéon en la estratigrafica, valorando
también la posibilidad de definir el caracter aldc-
tono de uno de esos grupos.

Los materiales estudiados proceden de dos
campafas realizadas en 1989 y 1990, tanto en la
ladera noroeste como en la sur (Barrachina, — a),
ademas de algunos fragmentos de piezas completas
procedentes de los fondos antiguos depositados en el
Museo Arqueoldgico de Sagunto (Barrachina, — b).

El método de trabajo aplicado consistié en
observacion macroscopica, microscopica y analisis
mineraldgico por infraccion de rayos X.

OBSERVACION MACROSCOPICA
(TABLAS 1-4)

En ella se consideraron los siguientes
aspectos, el color de la pasta, el desgrasante, el
color de la superficie, el espesor de la pieza, el
tratamiento superficial y la forma con la que se
relacionaba en base a la tabla tipolégica del
yacimiento.

En los desgrasantes se consideré el tamafio:
fino= <0,50 milimetros; medio= entre 0,50 y 1
milimetros; grueso= > 1 milimetros; y la frecuencia:
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Figura 4. Materiales ceramicos analizados del Pic dels Corbs.

0 = nulo; 1= escaso; 2= frecuente; 3= abundante;
4= muy abundante.
En el tratamiento de superficie se diferencia-

ron dos calidades, Ay B.

- A= cuidadas, haciendo referencia a las
brufiidas y espatuladas.

- B= groseras, haciendo referencia a las
alisadas y groseras.

OBSERVACION MICROSCOPICA (TABLA 5)

Del conjunto de las 54 muestras se selec-
cionaron 12 sobre las que se realizaron lami-
nas delgadas que posteriormente fueron
estudiadas en microscopio Optico polarizado.
Siendo el objetivo el analisis petrografico (M=
mica; Q= cuarzo; C= calcita; F= feldespato),
valorandose también la porosidad del
fragmento, el contenido de minerales
mayoritarios/minoritarios (++ = predominante; +
= abundante; - = existente), los porcentajes de
particulas visibles tamafio arena y la coloracion
que ofrecia.
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ANALISIS MINERALOGICO POR DIFRAC-
CION DE RAYOS X (TABLA 6; FIG. 5)

Las 54 muestras fueron molidas hasta
quedar convertidas en polvo de tamafio pasante
por tamiz de 50 U y preparadas para el andlisis se-
micuantitativo de DRX de su composicion mine-
raldgica.

Posteriormente y en vista de que en el
difractograma no quedaba clara la inexistencia de
caolinita, se prepararon agregados orientados de
suspension acuosa del mismo polvo en 13 mues-
tras significativas. Observandose finalmente la
inexistencia de caolinita, por lo que en todos los
casos la temperatura de coccién fue superior a
5500 C.

DISCUSION

Lo primero que nos llamd la atencion en la
observacién de los resultados fue la homogenei-
dad en la composicion mineralégica de todas las
muestras como se puede ver en la tabla 6 y figura
5, diferenciandose de todo el conjunto solo la
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159



AMPARO M. BARRACHINA IBANEZ

UB | Poumms|  BuTA pesouAcas | DLICUREIETD oA Eraam, | oo | nocas
gk iy M aluscierie ) Iip-Covn 1 e
1003 p— e oo | L P |
i
e com el e — i
1005 -::_p ins; e v T F T
riguitlmbl | gy
1006 ... P M o Tam | P
Iiley
T
1015 —_— D oy g— e i 1o Fam
e PR
1002 pimirlirie-ofll VT -"_.-“m_'-:' nanimm | 4vies
b
iy 2oy e vl i
1013 - - h—: paoTan. | i
iy Co— —
g mn st Inisdor;
Tl oy vy minrrimn 0
1004 -'I';lm]' [ T FT ) P, #
—— o
Lo S = ST 9
100 —— [ u—— Inhorier mrvim I v
g Sain R
100 .y p— g mmdc ey —— m v
Iianietih []
g
1002 v e ri—. - s At
I {1
[ Inkaier
100 - .:’,,__ eam WIom P
o]}
L il %
Iniar el
100 [ S -‘n-m"“l ol A 1iHEm | ¢
1002 [ =" % il i
- ng; made R —— AT | Siew
Mgl
1015 g i (¥] i
e Pz rpcly o i s REom am
M Fig. 2

Tabla 2. Localizacion estratigrafica y descripcion macroscépica de las piezas ceramicas.
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Tabla 3. Localizacion estratigrafica y descripcion macroscopica de las piezas ceramicas.
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Tabla 4. Localizacion estratigrafica y descripcion macroscépica de las piezas ceramicas.

numero 46 como se puede apreciar en el gréfico,
aunque los valores numéricos no se desvian tanto.
La asociacion mineral reconocida en el conjunto
es, + cuarzo + mica + caolinita + calcita + dolomita
+ feldespato + hematites.

Junto a estos la presencia de laminillas de
moscovita es frecuentemente reconocible al mi-
croscopio.

Por otro lado al estudiar la porosidad en las
muestras de lamina delgada en la textura bidi-
mensional apreciable al microscopio se han
reconocido dos tipos basicamente. Serian la ma-
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croscépica con dimensidon mayor superior a 50 4, a
su vez dividida en cavidades mas o menos equidi-
mensionales y en cavidades no equidimensionales
limitadas por superficies de fractura que se
aprecian como grietas, y la microscoépica de ta-
marfios inferiores a 50 [.

La falta de compacidad que presentaban
algunas ceramicas en la observacion inicial cree-
mos que estan relacionadas con esta cuestion
como se puede ver en la tabla 5. Asi pues en las
muestras estudiadas las pertenecientes a las
fases 3 y 4 presentan escasa compacidad en un
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Tabla 5. Descripcion analitica de muestras ceramicas. ++ Predominante; + Abundante; -- Existente. (*) % PTA.-
Particulas tamafio arena; (**) Visible al microscopio.

porcentaje elevado (entre el 47 por ciento y el 50
por ciento), es decir son féacilmente
desagregables predominando el efecto de la
porosidad macroscépica no equidimensora
(cuerpo ceramico atravesado por mas grietas),
mientras que la casi totalidad de las muestras
pertenecientes a la fase 2 son materiales
compactos no facilmente desagregables.

Otra observacioén en relacién a la compa-
cidad/desagregabilidad de los fragmentos mues-
treados nos lleva a ver que entre los materiales
mas desagregables el constituyente
predominante en tamafo visible al microscopio
Optico suele ser el cuarzo (Tabla 5); en
materiales no facilmente desagregables, puede
eventualmente encontrarse predominio del
cuarzo aunque no es lo comuan (por ejemplo:
muestra 45). En estos, los materiales no
facilmente desagregables, se aprecia la calcita
como uno de los constituyentes predominantes
(Tabla 5).

Estas diferencias observadas sobre la
variabilidad en los porcentajes de cuarzo y
calcita, su relacién con las muestras mas/menos

compactas o mas/menos desagregables, parecen
incluir un cierto valor cronolégico. Las tablas 7, 8
y 9, recogen la estadistica de los analisis minera-
I6gicos semicuantitativos por difraccién de rayos
X (DRX), para los grupos de muestras atribuidos
a las tres fases de ocupacién. En la segunda
fase, donde observabamos los porcentajes mas
altos en la compacidad de los fragmentos se
corresponden generalmente con valores altos de
calcita y filosilicatos, de lo que puede deducirse
que la cochura se efectuaba a temperaturas mas
bajas y/o con menor duracién, como
consecuencia de ello se tenia una menor
porosidad abierta de la pasta. Lo que interpre-
tamos como que ha posibilitado una mejor
conservaciéon de la pieza en condiciones de
intemperismo. Por el contrario en las fases 3y 4,
con porcentajes de materiales desagregables
muy altos, vemos que el contenido mineraldgico
de valor mas alto lo tiene el cuarzo. De lo que
deducimos que la coccién se efectuaba a
temperatura mas alta y/o con mayor duracion,
teniendo una mayor porosidad abierta y por lo
tanto una peor conservacion.
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Figura 5. Electrograma de los andlisis mineraldgicos por difraccion de rayos X de distintas muestras ceramicas.

CONCLUSIONES

Como resumen sefialaremos las conclusio-
nes a las que se han llegado tras el estudio de las
54 muestras seleccionadas.

- Homogeneidad en la composicién mine-
ralégica de todas las pastas. Por lo tanto no he-
mos diferenciado pastas aléctonas, pese a que el
30 por ciento de la muestra estudiada correspon-
dia a los niveles de campos de urnas. Es decir que
las producciones de esta fase se realizan con
materia prima local por una poblacién asentada
que explota su entorno.

- Las diferencias detectadas inicialmente en
lo que se consideraban dos grupos de pastas se
han traducido finalmente en un problema de con-
servacion postdeposicional, en el que paradoji-
camente el conjunto que presenta cocciones
relativamente mejores, con contenidos en calcita
menores, se asocia a un mayor desarrollo de
porosidad en grande, lo que unido a su posicién
estratigrafica, mucho mas superficial, parece haber
generado un mayor deterioro que se traduce en
una gran facilidad de desagregacion.

- Las temperaturas de coccion estarian por
encima de los 550°C, indicado esto por la desapa-
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ricion de la caolinita, y por debajo de 1000°C,
indicado esto por la conservacion de laminillas de
moscovita, e incluso también inferior a los 900°C,
ya que tampoco se han detectado didpsido, ni de
wollastronita ni de espinelas. Este margen de
temperatura establecido indica una diferencia en la
tecnologia de coccidén si tenemos en cuenta
algunos de los trabajos citados al principio de este
articulo. Asi el conjunto de muestras estudiado por
M. D. Gallart y procedentes de los yacimientos
neoliticos de la Cova de I'Or (Beniarrés, Alicante),
asi como de la Cova Bernarda (Palma de Gandia,
Valencia), Cova del Barranc Fondo (Xativa,
Valencia), Cova de la Sarsa (Bocairent, Valencia)
y Cova de les Cendres (Moraira, Alicante) con
unas cocciones que oscilan entre los 300° y los
500°C, sin llegar a superarlos (Gallart, 1980a;
1980b; 1980c) quedaria por debajo de los valores
establecidos para las ceramicas del Pic con las
connotaciones tecnoldgicas que ello supone
teniendo en cuenta que la distancia entre ambos
periodos es de unos dos milenios. Mientras que en
el estudio con materiales de época ibérica proce-
dentes de los yacimientos de la Serreta en Alcoi, la
Bastida de les Alcuses en Mogente y de la propia
ciudad de Valencia (Antén, 1973; Aranegui, Antén,
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Tabla 6. Componentes mineraldgicos de las muestras
analizadas por difraccion de rayos X.

1973) en el que se considera que las piezas de
color rojizo mas o menos acentuado habian sido
cocidas con temperaturas de alrededor de los
1000°C y en atmoésfera oxidantes, supone el
extremo contrario en el que la tecnologia de la
coccién se ha desarrollado y con ella los hornos
pudiendo conseguirse productos de mayor
consistencia e incluso de cierta variedad ya que
los otros dos conjuntos de pastas de este
estudio, las piezas grises cocidas a baja
temperatura, aunque superior a los 550°-600°C,
y en atmésfera reductora y las ceramicas
arcaizantes cocidas a 550°-600°C, asi parecen
sefalarlo.

Es posible que en la fase final de
ocupacion del poblado que se corresponde con
los campos de urnas recientes segun la
cronologia de Almagro Gorbea (1977) y Ruiz
Zapatero (1985), o bronce final Il de Pons y

Maya (1988), se haya producido un cambio en la
tipologia del horno utilizado, que sin dejar de ser
de contacto, dado que las superficies siguen
presentando un alto porcentaje de irregularidad,
presente novedades, tales como el desarrollo de
paredes o cubiertas que permitan realizar
cocciones a mayor temperatura que en fases
anteriores. Por experiencia de coccion en hornos
de contacto (horneras o hoyos) sabemos que la
temperatura no llega a ser superior a 600°C, con
una duracion de cuatro horas. Aunque desco-
nocemos que tipos de hornos pudieron ser utili-
zados, la evolucién de la temperatura de coccion a
lo largo de la estratigrafia es de por si significativa.

Lo Unico que podemos sefialar a este respec-
to es que para la zona clasica de los campos de
urnas de centroeuropa la utilizacidon de hornos
verticales no se documenta hasta la fase de cam-
pos de urnas recientes como el del yacimiento de
Elchinger Kreuz, en el alto Danubio (Pressmar,
1979), con una fecha por C-14, calibrada por den-
drocronologia, entre 870-820 aC, o el de Sévrier del
lago de Annecy en los Alpes, Saboya (Bocquet,
Couren, 1975). Paradojicamente las temperaturas
de coccion de las ceramicas del horno de Elchinger
Kreuz se situan entre los 550-600° (Pressmar,
1979, pp. 159), muy por debajo de las estudiadas
en el Pic dels Corbs.
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Tabla 7. Tabla semicuantitativa de la presencia de
cuarzo en las muestras ceramicas analizadas.
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Tabla 8. Tabla semicuantitativa de la presencia de
calcita en las muestras ceramicas analizadas.

il N L . Bas
Cu. 18 o 4 7
Ar. | =0 & mE 16,1
EUL ik B4 LD [ERE]

Tabla 9. Tabla semicuantitativa de la presencia de
filosilicatos en las muestras ceramicas analizadas.
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Esta evidente evolucién deja no obstante
algunos aspectos sin resolver. El hecho de que se
de un aumento del porcentaje de cuarzo en las
muestras segun se avanza en la cronologia no
gqueda claro si responde a una intencionalidad en
la utilizacion de los desgrasantes o simplemente al
aumento de la temperatura que funde otros mine-
rales mas sensibles al calor, teniendo en cuenta
que el cuarzo es un elemento muy abundante en
el Mediterraneo y en Europa en general. Obser-
vandose también en la misma progresion el au-
mento de inclusiones de rodeno o arenisca, muy
abundante en la zona, en las pastas de los re-
cipientes de mayor tamafio, que en las muestras
estudiadas no parece haber tenido un reflejo signi-
ficativo.
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LAMINA |

Microfotografias de muestras ceramicas del bronce medio. 1.- Muestra nim. 33 (NC). C= grano de calcita en poro (0);
2.- Muestra nim. 5. (NP). R= grano policristalino de rodeno (F=feldespato, Q= cuarzo, M= moscovita); 3.- Muestra num.
35. (NP). C= grano de calcita algo relacionado.
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LAMINA Il

Microfotografias de muestras ceramicas del bronce tardio. Muestra nim. 29: 1.- (NC). Granos de calcita (C) y poros (0),

estos dltimos en blanco brillante, y de cuarzo (Q) en gris, dentro de una pasta muy opaca (vitrificada o ferruginizada); 2.-

(NC) Detalle mostrando grano de caliza de grano fino (cz) y de calcita algo reaccionada.; 3.- (NC). Otro detalle. o= poro,
Q=cuarzo, M= moscovita.
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LAMINA 11l

Microfotografias de muestras ceramicas del bronce final. 1.- Muestra nim. 37. (NP). Los granos de calcita (C) incluso de
gran tamafio, aparecen frecuentemente algo reaccionados; 2.- Muestra nim. 37. (NC) Noétese la pérdida de
birrefrigencia en el grano C de calcita, sefialado en la foto superior; 3.- Muestra nim. 40. (NC). Nétese la presencia de
poros de tamafios asimilables a los de granos de calcita residuales, asi como la presencia de poros.
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