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EVOLUCION DE LAS PLANTAS
“TERMO - ELECTRICAS”

I. — Consideraciones generales

Desde las primeras instalaciones de distribucién piblica de la
energia eléctrica hasta la época actual, se nota una evolucién pro-
funda en las caracteristicas de las plantas térmicas. Las primeras
plantas instaladas eran de potencia reducida y aisladas unas de otras,

pero la posibilidad de reducir el costo de produccién mediante la con- :
centracién de la produccion necesaria para determinada zona, y re-
partiéndola por una red de distribucién, se hizo patente muy rapida-:
mente. La primera etapa de esta evolucién se nota alrededor del afio,

de 1890, con distribuciones piblicas de energia en forma de corrien-
te continua con la misma tensién que la de las generatrices. Las po:
tencias eran de algunos millares de kW. y las plantas se instalaban en
el centro del area por abastecer en corriente, razén por la cual se les
dio con frecuencia en nombre de “centrales”.

El desarrollo de la téenica de las altas tensiones con corriente
alterna, v el aumento del consumo de energia eléctrica, provocaron
el aumento de potencia de las plantas generatrices que fueron reem-
plazando poco a poco las antiguas “centrales”. Ya no fueron “centra-
les” porque par su tamaifio, por las exigencias del abastecimiento
en combustiblé, por razones de higiene urbana, fué preciso instalar-
las fuera de las ciudades. Tampoco eran Unicas, ya que para una ciu-
dad grande habia necesidad de algunas plantas repartidas en sus al-
rededores.

.

Alrededor del ano 1920 se inicia la era de la ‘“interconexién” de
'las redes de varias plantas, favorecida por el uso de tensiones mas
altas y que, después de abarcar las plantas de una zona urbana, se
amplié hasta solidarizar las redes de una regién extensa y, en Euro-
pa, hasta pasar de una nacién a otra.

Las razones de esta politica de interconexién son razones de se-
guridad, cada red puede socorrer la vecina en caso de accidente, y
de>economia:
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19. - La conexién entre plantas hidriulicas de regimenes dife-
rentes permite una mejor utilizacion de cada una. En Francia por
ejemplo, tenemos el caso de las plantas de régimen glaciar de los Al-
pes y las plantas de régimen fluvial del Macizo Central.

99. - Extender una zona consumidora de energia eléctrica signi-
fica generalmente la reduccién de las variaciones de la demanda, por
la compensacién de los requerimientos de los diversos consumidores.
El resultado es una disminucién de la potencia total necesaria y una
economia en la explotacion.

39. - La solidarizacion, la colectivizacion, de las plantas generatri-
ces térmicas permite dar prioridad, en el servicio, a las mas econd-
micas.

Puede observarse en varios paises que la interconexién de las
diversas redes ha permitido el desarrollo de las fuerzas hidradlicas.
En Europa este fenémeno es patente, pero no debe concluirse que la
disminucién proporcional de las plantas térmicas sea un anuncio de
su futura desaparicién. Efectivamente, si se quisiera abastecer la de-
‘manda de una regién exclusivamente con energia eléctrica de origen
‘hidraulico durante un afio de sequia, seria preciso prever unos equi-
'pos hidraulicos y unos embalses que serian excesivos para los afios
normales. La retribucién de las inversiones asi efectuadas seria in-

" suficiente y es preferible instalar plantas térmicas de regularizacion.

' Esto significa que en determinado momento hay un limite econémi-
co a las inversiones en plantas eléctricas. Los progresos realizados en
el disefio de las plantas térmicas son considerables: el consumo de
combustibles por kW se redujo de 1 en 1900 a 0,25 en 1940, ahora
alrededor de 0,20, de manera que, para una utilizacion mediana de la
potencia instalada, los costos de la energia hidraulica y de la térm-
ca son muy semejantes, teniendo en cuenta los gastos de transporte
del combustible.

La interconexién de las redes ha tenido varias consecuencias.
Una de ellas ha sido la desaparicién progresiva de las pequefias cen-
trales de distribucién local, englobadas en la red general y que no
podian luchar con las plantas de mayor potencia a causa de su cos-
to de produccién demasiado alto. Esto se ve claramente en Francia,
de 1927 a 1957 la produccién de energia termoeléctrica aumenté no-
tablemente para todo el pais, pero disminuyé de manera curiosa en
dos tercios de los departamentos. Esto significa que las interconexio-
nes favorecen la concentraciéon de la producciéon de energia, pero por
otro lado permiten la ‘“descentralizacion’”: es que la tendencia hacia
plantas cada vez mas potente no se acentia en estos altimos aiios, la
potencia unitaria de las maquinas tiene mas importancia que la ca-
pacidad total! de la planta. Ademas, una potencia total exagerada tie-
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ne inconvenientes en cuanto se refiere a la seguridad y constancia
del servicio.

Otra consecuencia es que, exceptuando las pocas centrzles térmi-
cas “basicas” mas modernas, las plantas térmicas asegurar cada vez
mas un papel de regularizacion de la energia. Funcionan em una po-
tencia variable en el dia y en el afio, con el fin de que la mayor par-
te de la energia hidroeléctrica pueda ser consumida y de que la po-
tencia de servicio de las pocas centrales “méas econémicas” pueda
mantenerse tan constante como sea posible; al mismo tiempo estas
plantas se ven asignadas una funcién de “reserva’, o de “socorro
inmediato”, en caso de un accidente en las redes de la energia hidro-
eléctrica.

El concepto de las funciones de las centrales térmicas ha evolu-
cionado, las caracteristicas de una planta “de reserva” deben ser ezen-
cialmente diferentes de las de una planta “basica”. Debe observar-
se que las plantas actualmente en servicio, “de reserva o de regula-
rizaciéon”, no han sido en su totalidad disenadas para estos fines. Ca-
si siempre son antiguas plantas “basicas” que tuvieron que ser cam-
biadas de destino frente a plantas mis modernas y mas economicaz.
Esta evolucién ha de proseguir y el equipo ahora el mas eficiemte
tendra mafiana un papel “de reserva’”, pero no menos importante.

Se vé cuan dificil es construir una planta térmica bien adapta-
da a su utilizacién para el lapso de su duracién total. Actualmente
una planta térmica no debe disefiarse con miras exclusivas al menor
precio de produccién del kw a carga econémica, y es preciso tener en
cuenta los requisitos de elasticidad que son indispensables para los
servicios con carga variable. En Europa y en Estados Umidos, salvo
el caso excepcional de regiones aisladas, se considerara de preferen-
cia la ampliacién o la modernizacién de las plantas térmicas relati-
vamente importantes y, para ello, la seleccion del equipo se harid te-
niendo mas en cuenta los requisitos de la interconexion de la red ge-
neral que los requisitos de la planta considerada y de su wed locel.

Las anteriores consideraciones son de orden general, bzsadas so-
bre lo que ocurre en paises que han llegado a disponer actuaimente de
redes eléctricas extensisimas. En Colombia no tenemos todavia pro-
blemas idénticos, pero llegaridn a presentarse y probablemente antes
de lo que se piensa. He visto, con demasiada frecuencia, estudiar pro-
blemas técnico-econémicos y adoptar soluciones demasiado exigias,
como si se hubiera tenido bases insuficientes para determinar las pro-
babilidades de desarrollo, o si hubiera faltado un poco de fé y con-
fianza en el crecimiento industrial y econémico de la regiém, del pais.
En la vida psicolégica de los individuos es un hecho el de que la
experiencia ajena no se aprovecha, pero en los dominios de la inge-
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nierfa el aprovechamiento de las experiencias ajenas es un ierera—
tivo categérico. ~

La topografia de Francia y la reparticion de sus hoyas hidro—
grificas y de sus macizos montafiosos, combinada con la localiza-
ciéon de sus cuencas hulleras, hacen que este pais sea un excelente
campo de estudio para estos problemas. La climatologia es menos ca-
prichosa en general v mucho mis conocida que la nuestra, tan “@ro-
pical”, las interconexiones ya establecidas son eficaces y, a pesar de
esto, siguen planteados y siempre en espera de mejor solucién los dos
problemas grandes de la. distribucién de energia eléctrica. Las se-
quias mas o menos prolongadas, que merman la capacidad de gene-
racion de las plantas, pueden ser remediadas por el aumento de ca-
pacidad de los embalses, no es siempre factible, frecuentemente es al
precio de inversiones enormes que gravan el costo del kW producido.
Las “puntas” en las horas de mayor consumo diario se compensan
un poco, en otros paises, por el uso extenso del gas para usos domés-
ticos de calefaccion, pero né entre nosotros. Es decir que en Colom-
bia hay dos problemas que deben principiar a estudiarse con dete-
nimiento y previsién: las plantas eléctricas “de reserva”, para las
mermas prolongadas de la capacidad de produccién de energia hi-
droeléctrica, y las plantas de “punta” para el aumento brusco, pero
de corta duracién y diario, de la demanda de energia de los consu-
midores. Ambos tipos de plantas son necesariamente “térmicos”.

; ¢ Cual es la importancia y la magnitud de estos dos problemas
ren Antioquia, en la zona de Medellin para ser mas claro? Confieso
‘que lo ignoro en cuanto se refiere a valores exactos, pero Doctores
tienen la Energia y nuestra Facultad que podran informarnos. Espe-

- ro que una proxima edicién de DYNA nos hari conocer sus opinio-
nes. Terminaré recordando que lo que se realiza desde hace unos
afios en Francia me hace pensar con frecuencia en nuestros proble-
mas locales. En la cuenca hullera del Norte y la del Paso de Calais,
las plantas eléctricas “mineras” —como las llaman— toman un in-
cremento considerable. Utilizan el carbén residual en el sitio mismo
de su ocurrencia, y también utilizan el carbén “in situ”, sin transpor-
te. El mineral es triturado y pulverizado adentro de la mina y lle-
vado neuméticamente a la superficie para alimentar directa o indi-
rectamente las calderas, situadas encima del yacimiento carbonifero.
Se soluciona asi el mayor problema de las centrales térmicas: el trans-
porte oneroso y engorroso del carbon, y gracias a Dios, no nos falta
carbén en Antioquia.

Nota: En los préximos nimeros de DYNA, apareceran los capitu-
los IT: Plantas “de reserva” y III: Plantas “de punta’.

E. G. C.



