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Un gran matemAitico ha muerto: Emile Borel, que no limité su ac-
tividad a la ciencia pura, sino que, lo mismo que Paul Painlevé, entregd
gran parte de su vida al deber social. Intervino en politica, y fue elegido
diputado de su regién natal, Aveyron, siendo nombrado ministro de Ma-
rina en 1925. Hijo de un pastor protestante de Saint-Affrique, sus opinio-
nes eran radicales. Durante toda su larga vida, desaparecié cuando tenia
85 afios, ejercié cargos importantes, sobre todo a titulo cientifico, en con-
sejos nacionales e internacionales. Era, entre otros cargos, presidente de
la Unién internacional de Asociaciones para la Sociedad de Naciones. Tam-

bién era miembro de la Academia de Ciencias y gran cruz de la Legién
de Honor. '

El éxito que obtuvo Borel en el concurso general de matematicas, lo
orienté hacia la Escuela Normal Superior, donde entr6 con el niimero 1,
a los dieciocho afios. Salié tres afios después profesor con el niimero 1, ha-
biendo hecho ya trabajos de valor. Se interesé primeramente por la teoria
de los niimeros y por el 4lgebra superior, temas sobre los que publicé lec-
ciones en colaboracién con su compaifiero de la Normal, Jules' Drach. Pe-
ro se dedic6 particularmente a la teoria de las funciones. Sus obras sobge
esto son Lecciones sobre las funciones enteras, las series divergentes, las se-
ries con términos positivos, las funciones meromorfas, las funciones con va-
riables reales, las funciones mondgenas, la teoria del crecimiento.-En la Li-
breria Gauthiers-Villars dirigié6 una Coleccion de monografias sobre esta
parte capital del anélisis, en la que se encuentran los grandes nombres de los
geémetras contemporaneos.

Después de haber ensefiado en las Universidades de provingjas, Emile
Borel fue nombrado, en 1910, para ocupar la cétedra de la teoria de las
funciones en la Sorbona. La guerra interrumpi6 sus clases. El sabio desem-
pefi6é un papel importante como subdirector de la Oficina de Inventos. Con-
tribuyé a establecer nuevas tablas para los tiros de artilleria. Quizas fue
en ese momento cuando se dio cuenta de la utilidad capital de las mate-
maticas aplicadas a los problemas de la realidad, y comenz6 a alejarse de
las especulaciones abstractas que constituyeron sus primeros: trabajos. En
1919, abandoné la ensefianza sobre las funciones y ocupé en la Facultad
de Ciencias la catedra de fisica matemética y calculo de probabilidades
que habia ocupado Henri Poincaré. Su obra recibi6 una nueva orienta-
cién. Adquirié un caricter de elevada vulgarizacién, que sedujo a las gen-
tes cultas deseosas de abordar cuestiones en general sustraidas a su curio-
sidad: :

En un libro sobre L’ Espace et le Temps”, Borel estudié particularmen-
te Ias teorfas de Einstein en el momento en que su aspecto subversivo obli-
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gaba a los hombres de ciencia a tomar posiciones. Atento a la severa pa.,la.-
bra del maestro Emile Picard, que denunciaba la “mistica de la Relativi-
dad”, se limité a exponer claramente la nueva doctrina y nos permitié dar-
nos cuenta de las hipétesis que constituyen su base. Pero su espiritu licido
se sinti6 atraido sobre todo por el calculo de las probabilidades. Nos ha da-
do ese gran Traité en cuatro partes: principios, aplicaciones a las ciencias
matematicas y fisicas, aplicaciones a las ciencias econémicas y a las cien-
cias biolbgicas, aplicaciones diversas y filosofia, para lo cual pidi6 el con-
curso de los especialistas mas calificados. Ademas, fundé una coleccion de
monografias para seguir el progreso de esta ciencia que ha adquirido en
nuestra época un desarrollo considerable. Para el piblico en general es-
cribié un libro sobre “Le Hasard”, en donde destac las principales inci-
dencias del calculo de probabilidades en los problemas de la vida cotidia-
na. Tiene otro titulado “Les probabilités et la vie”. Public6 otros sobre el
mismo tema, en los cuales traté sobre todo de los juegos de azar. También
escribié, en colaboracién con André Cheron, una “Théorie mathématique du
bridge”.

Este gran profesor escribié una serie de obras de iniciacién: Principes
d’ algébre et d’analsiys, La géométrie et les imaginaires, La mecdnique et
gravitation universelle, Algébre et géométrie du second degré, Eléments
d§é la' théorie des ensembles, Eléments de la théorie des probabiltés, L’evo-
lution de la mécanique. Principalmente en este dltimo libro pone en guar-
dia a los jévenes lectores contra la creencia de que la mecénica clasica se
ha convertido en una ciencia. muerta y caducada desde el desarrollo de
nuevas disciplinas como la Relatividad y de los Cuantas. “Su estudio pro-
fundo, escribié, sera siempre, lo mismo que el de la geometria, el Algebra, el
clculo diferencial y el célculo integral, una de las bases esenciales de la
cultura general, indispensables para todos los que quieran consagrar su vi-
da a la ciencia”. :

En uno de sus ultimos libros de educacién por las ciencias, titulado
“L’imaginaire et le réel”, 1952, Borel explicé el sentido preciso de estas
dos palabras en matematicas y en fisica. El nimero real, incluso irracional,
como raiz cuadrada de 2, tiene siempre una correspondencia con un hecho
real y su definicién no da lugar a ninguna ambigiiedad. Lo mismo suce-
de con un nimero imaginario como raiz cuadrada de —2, que expresa una
~operacién imposible, pero cuya introduccién’en los cilculos es perfecta-
mente legitima porque ese simbolo vuelve siempre a tener el mismo valor
real cuando se tiene necesidad. Al lado de los nlimeros imaginarios hay los
“nimeros imaginados”. Al crear esta nueva categoria, Borel subrayé un
conflicto que discuten los mateméaticos modernos. Escribié lo siguiente:
“Se dird que un ser matematico A esti bien definido cuando dos matema-
ticos cualquiera, cuando hablan de A, estin seguros de hablar de urr mis-
mo ser Unico sin ninguna ambigiiedad posible”. Ahora bien, algunos niime-
ros imaginados que se emplean en la aritmética superior y en la teoria de
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los conjuntos no responden a esta definicién; tienen propiedades descono-
cidas, y consecuentemente son inutilizables. En otra obra del mismo afio
1952, “Les nombres inaccesibless”, que ha clasificado entre las monogra-
fias de la teoria de las funciones, y que consideraba como “el término de
medio siglo de conclusiones sobre los principios del anélisis matematico, y
en particular sobre la definicién de los nimeros, Borel llamé con ese nom-
bre a los ndmeros imaginados que estin fuera del alcance humano, ya por-
que estén més alld de las capacidades del hombre, como un nimero que
tuviera un millar de millones de cifras, o porque no se pueda llegar a ellos-
directamente como consecuencia de su definicién, como los niimeros incon-
mensurables. Incluso calculado con la aproximacién decimal que se quie-
re, los nimeros son “absolutamente inaccesibles”, y el conocimiento que se
tiene es ilusorio.

Con estas consideraciones que podrian calificarse de buen sentido su-
perior, Emile Borel tomé claramente posicién contra algunos de sus cole-
sas gedmetras, que consideran el infinito como un nimero y que hacen
juegos malabares con nociones que estin mas alla de las posibilidades del
espiritu.

En el orden de las probabilidades demostr6 el mismo realismo, ne-
gandose a conceder un valor cualquiera a hechos cuya posibilidad es ex-
traordinariamente débil, que cae, por ejemplo, por bajo de la diezmilési-
ma. Esta probabilidad es para él el equivalente practico de la certeza. Pe-
netrando bien en el pensamiento de este gran matemético se ve que ha que-.
rido que la disciplina por él estudiada esté a la altura de la utilidad huma-
na, para preservarla de las desviaciones de la imaginacién, “maestra de erro-
res y de falsedad”, segin Pascal.
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