Mecanizaciéon de las minas de carbén 59 5
en el Valle del Cauca

Por: Dario Suescun Gémez.

Después de un intenso estudio Econémico, Geolégico y Minero
practicado a las formaciones carboniferas de los departamentos
del Valle y del Cauca por eminentes personalidades cientificas ex-
tranjeras y por técnicos colombianos, con miras a la explotacién
moderna de los carbones, lavado de los mismos y su aprovecha-
miento, tanto en el mercado doméstico como en el de exportacién,
se llegé a la conclusion de mecanizar las minas de San Francisco,
Timba y Golondrinas, construccién de la Planta para lavado de
Carbones en las cercanias de Cali, construccién de ramales del Fe-
rrocarril del Pacifico a las minas, adquisicién de nuevo material
rodante especial para el transporte del carbén, y del embarcade-’
ro especial en el puerto de Buenaventura. :

En desarrollo de tan beneficiosos planes se encargé la cons-
truccién de la Planta de lavado de Carbones al Instituto de Fomen-*
“to Industrial, entidad ésta que lleva muy adelantadas sus obras en
la actualidad y se espera, para fines de 1955, tener en funciona-
miento la Planta con capacidad de lavar 120 toneladas por hora.

En lo tocante al programa de los Ferrocarriles, éstos han ini-
ciado los ramales y embarcaderos en las minas de Timba y San
Francisco, importacion de 100 gondolas para el transporte del car-
bén de las minas a la Planta Lavadora y de ésta al puerto de Bue-
naventura, asi como también se han adelantado las proyectos pa-
ra la construccion del muelle especial en dicho puerto.

Como el objeto del presente trabajo es dar una idea general so-
bre la Mecanizacién de las Minas, nos limitaremos a ello sin entrar
a detallar los deméas proyectos complementarios que, quiza, ten-
gamos oportunidad de darlos a conocer en otra ocasion.

FINANCIACION

El proyecto de la Mecanizacién de los tres grupos Mineros de
San Francisco, Timba y Golondrinas se presupuesté en un valor to-
tal de $ 3.600.000.00, de los cuales un millén de délares, para la
adquisicién del equipo, fue financiado por el Banco de Paris y los
Paises Bajos a 5 afios de plazo y un interés anual del 714 %.

El empréstito, garantizado por el Gobierno Nacional por in-
termedio de la Caja de Crédito Agrario Industrial y Minero, ope-
rarid a base de pagarés parciales a medida que se adelanten las
obras y seri controlado’ por la Interventoria Técnica del Instituto
de Fomento Industrial,-con sede en Cali.
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Reservas. Las vetas que afloran en la cordillera que forma la
margen izquierda del rio Cauca tienen buzamientos generales ha-
cia el Occidente con inclinaciones que varian entre 45°y 85°. La
formacién carbonifera presenta una tecténica sumamente movida
con intrusiones igneas de una roca reciente de tipo Diabasa, y car-
bones bajos en volatiles, Sub-bituminosos y Bituminosos. En el
calculo de las reservas se tuvo en cuenta una zona superficial de
15 metros, reducidos de la altura héabil explotable, por estar bas-

tante avanzada la oxidacion.

El siguiente cuadro da una idea de la cubicacién de las reser-

vas, por un (1) kilémetro de longitud.
Mina
TIMBA
Bituminoso Sub-Bituminoso Bajo en Voldtiles
_ Altura 1til: Altura 1til:
En estudio 80 metros, promedio. 40 metros.

Espesor total
de las vetas:
12,70 metros.
Reservas:
1.082.000 toneladas.
Tonelaje posible
por dia:
400 toneladas.
‘ Posible duraciéon de
' la explotacién:

la zona Sur.

Svra v e

Espesor total
de las vetas:
7,60 metros.
Reservas:
300.000 toneladas.
Tonelaje posible
por dia:
100 toneladas.
Posible duracién de
la explotacién:

. 11 aiios. 71 afos.
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Mina
SAN FRANCISCO
Bituminoso Sub-Bituminoso Antraciticos
Altura util de Altura 1util de
En proyectos vias ca- explotacion: explotacion:
rreteables de acce- T3 metros. 85 metros.
so a los yacimientos. Espesor total Espesor total
de las vetas: de las vetas:
10,00 metros. 5,50 metros.
Reservas: Reservas:
1.105.000 toneladas. 467.500 toneladas.
Tonelaje posible Tonelaje posible
por dia: por dia:
400 toneladas. 100 toneladas.
Posible duracion de Posible duracion de
la explotacion: la explotacién:
10 afios. 18 ainos.
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PERFIL MINA SAN FRANCISCO
Mina
GOLONDRINAS

Bituminoso
Posible tonelaje
por dia:
250 toneladas.

No tiene carbones medios
ni bajos en volatiles.
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Tineles. En la mina de San Francisco se proyecta un tinel
principal de 1.250 metros de longitud:: a 1?, cota 1.200, para c<1)r-
tar tanto el Antracitico como el Sub-bltumlnoso.’Luego .un.a» gla ;-
ria de 1.000 metros, paralela a las vetas, como }mea pr1nc1pa : e
explotacién de la Antracitas. Para la ventllacmn.e.stan proyecta-
dos 2 tambores verticales que van hasta la superficie. -

Para la Mina de Timba, donde las Antracitas y l?s Sub-bitu-
minosos pueden explotarse independientemente, se haran, para lgs
primeras, una cruzada de 200 metros a la cota de 1.130, una guila
principal de transporte de 1.000 metros, paralelas a las vc.atas,.y un
tambor de ventilacién directa de 50 metros. En el Sub-bituminoso
se perforari una cruzada de 360 metros a la cota 1.220, con un po-
sible nivel intermedio a la cota 1.280, por ser la altura del corte de
130 metros. :

En la mina de Golondrinas se tiene prospectado un tinel de
390 metros para cortar los carbones bituminosos, colgando 42 me-
tros sobre las explotaciones actuales. También se habrid de mon-
tar un malacate, a la cota 1.370, con una pendiente de 60 grados y
una longitud cerrespondiente a un desnivel de 63,00 metros, para
una produccién aproximada de 10 toneladas por ahora, con el fin
de sacar los carbones de la Veta Bolivar por la Cruzada antigua
dengminada la Caldera.

Transportes. En las cruzadas y galerias de grandes secciones
se utilizaran coches metilicos y locomotoras diesel de 6 toneladas
- En las vias secundarias se hara el transporte, desde los frentes has-
ta las cruzadas o vias principales, por medio de “conveyors’” de
cadena y motor eléctrico.

Desde las bocaminas hasta las tolvas del Ferrocarril se lleva-
ra el carbén asi:

En San Francisco, por medio de un cable aéreo de 800 metros

de longitud y 80 metros de diferencia de nivel, con una capacidad
‘de 50 toneladas por hora.

En Timba también por un cable aéreo pero de una longitud
de 7§0 metros y un desnivel de 200 metros.

En Golondrinas se hara necesario el transporte por carretera
en una distancia aproximada de 12 kilémetros entre la bocamina
y la Planta de Lavado, con un promedio de pendiente del 6,5% a
favor de la carga y utilizando volquetas de 12 toneladas.

Métodos de explotacién. Conside
cas de las vetas como dureza del ca
buzamientos, vetas pefiosas,
métodos de arranque,

rando todas las caracteristi-
rbén, solidez de los respaldos,
. etc., se necesita combinar diferentes
siendo los mejores en este caso: Picos neu-
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maticos, explosivos con tiro eléctrico, y explosivos de detonacion
lenta y tacos especiales con el fin de evitar un exceso de finos.

Equipo minero. Hemos dado ya una somera idea del proyec-
to de Mecanizacion de las minas en el cual estamos empenados y
esperamos tener completa la explotacion mecanizada para fines
de 1955, en coordinacion con la construccion de la Planta Lavadora.

Para terminar esta informacion, haciendo caso omiso del de-
talle de los calculos de fuerza eléctrica requerida, aire compri-
mido necesario, rendimiento de maquinas y mano de obra, etc.,
nos limitaremos a enumerar el equipo proyectado que se adqui-
rira en Francia con base en el empréstito del millon de délares
para este fin:

MINA SAN FRANCISCO

Fuerza. Dos y medio kilometros de Linea de Fuerza, desde
la Planta de Asnazu; 2 transformadores de 12.500/220 voltios,
tableros y cables eléctricos.

Aire comprimido. 3 compresores de 315 pies cubicos cada
=no, tuberia para aire de 4 y 2 pulgadas, y accesorios.

Equipo de transporte interior. Dos locomotoras diesel de 6
toneladas, 10 carros de vuelco lateral para roca, 50 carros para
carbén con capacidad de 3 metros cibicos cada uno, 1 volcador
rotatorio con motor eléctrico, 135 toneladas de rieles de 15 ki-
los por metro, polines, accesorios y herramientas para carrilera.

Equipo mecanico de mineria. 12 martillos neuméticos de 20
kilos con inyeccién de agua; 8 “Jack-legs”; 40 picos neuméticos
de 8 kilos de peso; 2 cargadores neumaéticos; 3 transportadores de
cadena para 30 toneladas por hora; 2 ‘“scrapers” con malacates
eléctricos de 25 HP. y capacidad de 130 metros de cable de 14
pulgada; 3 rastrillos de 400 libras de capacidad; 5 méaquinas de-
tonadoras para 20 fulminantes eléctricos; 3 toneladas de acero
exagonal para taladros; 200 brocas de acero al tungsteno; man-
cuera para aire comprimido, cables de acero de 15”7 y %".

Ventilacién y seguridad. 6 ventiladores eléctricos de 7 me-
tros cabicos de aire por minuto; 3 ventiladores de aire para gale-
rias con tuberia de ventilacién de 40 mm.; 1 cargador para ba-
teria; 200 cascos para mineros, 10 lAmparas DAVY de seguridad
v 10 teléfonos de mina.

Herramientas. Juegos suficientes para mineria de mano, car-
pinteria, herramienta y taller de electricidad.

Transporte exterior. Carretera de penetracién; 1 jeep; 1
volqueta F6. para mover cargas; 1 cable para 50 toneladas por
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hora, con torres metélicas, y dos tolvas metélicas para 150 y 500
toneladas.

Construcciones. Tolvas, campamentos, talleres, bodegas, etc.

Resumen: Fuerza ...............c0c... US$ 15.5647,00
Aire comprimido ............. 52.980,00
Transporte interior ........... 64.000,00
Equipo Mineria .............. 55.220,00
Ventilacién y Seguridad ...... 18.425.00
Herramientas ................ 6.100,00
Cable aéreo ................. 80.000,00

El presupuesto anterior sélo contempla el valor aproximado
del equipo que se comprara en Francia. No estian incluidos fletes,
seguros, imprevistos, etc., ni tampoco las inversiones en jornales y
materiales colombianos.

MINA DE TIMBA

Fuerza. Doce kilometros de linea eléctrica de alta tension
desde la Planta de Asnazii, 2 transformadores de 400 KVA -
12.500/220 voltios, tableros, red doméstica, etec.

i Aire comprimido. Un compresor de 525 pies ciibicos, un com-
prq"sor de 315, tuberia de 4” y 2” y 10% en accesorios de tuberia.

‘ Equipo de transporte interior. Dos locomotoras diesel de 6
toneladas; 10 carros para roca, de vuelco lateral; 40 coches pa-
ra‘ carbén con capacidad de 3 metros cibicos ¢/u.: un volcador
rotatorio eléctrico; 90 toneladas de rieles de 15 kilos/metro: po-
lines, accesorios y herramientas para carrilera.

Equipo mecéanico de Mineria. 10 martillos neumaéticos de 20
kilos, con inyeccién de agua; 5 “Jack-legs’; 30 picos neuméaticos
de 8 kilos; 1 cargador neuméatico; 3 transportadores de cadena
para 30 toneladas por hora; 1 “scraper” con malacate eléctrico
de 25 HP; 8 rastrillos de 400 libras de capacidad; 5 maquinas de-
. tonadoras para 20 fulminantes eléctricos; 2 toneladas de acero pa-
ra taladros; 200 brocas de acero al tungsteno; manguera para ai-
- re comprimido, cables y accesorios.

Ventilacién y seguridad. 4 ventiladores eléctricos de T me-
tros cubicos de aire por minuto; 2 ventiladores para galeria con
tuberia de ventilacién de 40 mm.; 1 cargador de baterias para
150 lamparas; 200 cascos de mineros; 150 lamparas eléctricas pa-

ra mineros; 1.500 metros de tuberia para ventilacién y 10 lampa-
ras de seguridad Davy.

' Herramientas. Juegos de herramientas para mineria de ma-
no, carpinteria y taller de electricidad. ‘
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Transporte exterior. 1 buldozer tipo D-4 y 1 volqueta tipo
F6., para construccién de carreteras de penetracion y movimiento

de materiales; un cable aéreo de 900 metros de longitud y 50 to-
neladas por hora.

Ceonstrucciones. Tolvas, campamentos, talleres, bodega, pol-
vorin, etc.

Resumen: Fuerza .................. US. § 17.747.00
Aire comprimido ......... US. $ 30.650.00
Transporte Interior ....... US $ 54.300.00
Equipo Mineria .......... US. $ 33.661.00
Ventilaciéon y Seguridad ... US. $§ 16.710.00
Herramientas ............ US. $ 6.100.00
Cable @éreo’ . v v T il ve US. $§ 70.000.00

El presupuesto anterior cobija el valor aproximado del equi-
po que se adquirird en Francia, sin incluir los gastos de transpor-
te, seguro, etc.

MINA DE GOLONDRINAS '

Como en esta mina solamente se trata de mejorar la produc-
¢cién, el equipo minero y demas instalaciones para la mecanizacién
se han calculado, para un beneficio de 250 toneladas diarias, asj:

Aire comprimido. Un compresor diesel de 315 p.c.m.; 8 mar-
tillos neumaticos de 20 kilos, con inyeccién de agua; 4 Jack-legs;
1 y media toneladas de acero para taladros; 100 brocas de acero;
tuberia galvanizada de 4’ y 2”; mangueras para aire comprimido;
4 ventiladores de aire comprimido; 1.000 metros de tuberia de
ventilacién; accesorios y repuestos; 2 scrapers, 1 malacate de 15
HE.

Transporte interior. 1 locomotora diesel de 4 y media tonela-
das; 60 carros de 1.000 litros de capacidad; 8 transportadores de
cadena; 30 toneladas de rieles de 15 kilos por metro; accesorios,
repuestos, efc.

- Transporte exterior. 12 kilémetros de carretera entre la Plan-
ta Lavadora de Cali y la Mina; 4 volquetas de 12 toneladas de ca-
pacidad cada una.

Resumen: Aire comprimido ........ US. $ 32.000.00
Equipo Mineria ......... US. § 40.000.00
Transporte Interior ...... US. $§ 140.000.00
Transporte Exterior ...... $ 640.000.00

REALIDAD ACTUAL

Los proyectos anteriores, que brevemente resumimos aqui, ini-
ciaron su desarrollo desde el mes de Septiembre de 1954 y han
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venido cumpliéndose en la Planta Lavadora y en ]ag Minas de
Timba y San Francisco con un ritmo acelerado de trabajo que, pue-
de decirse, hoy por hoy tiene realizado un 40% de las obras pros-
pectadas y, muy probablemente, para fines de 1955 se tenga com-
pleto todo el programa con el éxito esperado.

La mina de Golondrinas tuvo necesidad imperiosa de un nue-
vo estudio méas detallado que en esencia no cambia los proyectos
sino que la tecténica en esta zona norte final de terciario carbo-
nifero del Valle ha sido méas complicada y requiere especial cui-
dado en el montaje adecuado de los equipos.

Por lo demas se me hace necesario encomiar el aporte técni-
co a estas obras de un distinguido grupo de ingenieros egresados
de la Facultad Nacional de Minas que han hecho honor al lema
“Trabajo y Rectitud”.Son ellos los doctores Roberto Londofio, Fé-
lix Restrepo, Hernando Cortés, Jaime Agudelo, Héctor Molina y
Hernan Restrepo.

De lograr completo éxito en la implantacién de los nuevos
y modernos métodos de explotacién en las mencionadas minas de
carbon del Valle y del Cauca, se extenderi una mecanizacién
raqional a todas las deméis minas de esta seccién del pais, hoy ex-
pletadas por métodos rudimentarios.

!

Dario Suescun Gomesz.

RAUL ZAPATA LOTERO

INGENIERO — CONTRATISTA

EDIFICIO CENTRAL Nos. 616 y 617

TELEFONO: 226-71




