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1. Introduccion

Las dificultades metodoldgicas a las que se enfrenta la investigacion sobre el origen del
lenguaje estan directamente condicionadas, por un lado, por las disquisiciones tedricas acerca
de la naturaleza de la capacidad linglistica humana, las cuales, para R. P. BOTHA (2000), se
hayan distorsionadas por su opacidad ontoldgica, desde el momento en que no existe un
consenso evidente sobre cual es realmente la naturaleza bioldgica del lenguaje. Por otro lado,
cualquier trabajo sobre la evoluciéon del lenguaje implica pronunciarse sobre el proceso de
cambio de entidades prelingtiisticas y linglisticas sobre las que no existen evidencias histdricas,
por lo que cualquier conclusion sobre este fendmeno es resultado, en la practica, de inferencias
construidas a partir de datos arqueoldgicos o restos fdsiles no lingtiisticos, cuya validez puede
resultar en ocasiones muy cuestionable (R. P. BoTHA, 2000).

Un primer punto de controversia en la discusion sobre el origen del lenguaje lo
constituye el patron evolutivo que ha caracterizado su aparicion. En este sentido, se han
propuestos dos modelos generales diferentes. Las tesis discontinuistas, al distinguir diferentes
constituyentes del lenguaje cuyo desarrollo se caracteriza por distintos grados de continuidad
(mecanismos auditivos, de gran continuidad; mecanismos cerebrales, de menor continuidad;
mecanismos articulatorios, de maxima discontinuidad), apuestan por una evolucidon en mosaico
(3. AITCHISON, 1998: 19-20). Por el contrario, los partidarios de las tesis continuistas optan por
un desarrollo continuo del lenguaje, lo que presupone que deriva de la cognicion animal y no de
la comunicacion animal (I. ULBAEK, 1998: 33).

Una segunda cuestion de gran relevancia la constituye el problema del tempo evolutivo
que ha marcado la aparicion del lenguaje humano. Una parte de los investigadores, como F. J.
NEWMEYER (1998), opta por un patrén de evolucion gradual, resultado de una serie de cambios
menores pero acumulativos, consecuencia de un mecanismo selectivo que actla sobre cada
uno de los componentes del lenguaje. Sin embargo, para otros estudiosos, como R. C. BERWICK
(1998: 324-337), la propia naturaleza de la gramatica universal, al menos tal como ha sido
descrita por N. A. CHoMskY (1965, 1972), impide la existencia de estadios intermedios entre una
sintaxis no combinatoria y el lenguaje humano, por lo que el paso clave en la aparicién del
mismo seria Unico. En esta linea D. BICKERTON (1998: 353) ha propuesto la aparicion de la
sintaxis como consecuencia de un mecanismo de analisis 8, que asigna los papeles tematicos
de agente, tema y objeto a los participantes de un hecho cualesquiera, de manera que de la
conjuncién del analisis 8y los elementos del protolenguaje no sélo se origind una estructura
sintactica, sino que se desencadend toda una cascada de sefiales que determind en Ultimo
término la conformacion del lenguaje tal como lo conocemos actualmente.

Una tercera cuestion extraordinariamente importante, relacionada con la anterior, lo
constituye la naturaleza del mecanismo evolutivo que ha dado lugar al lenguaje humano.

Las tesis no gradualistas sostienen que el lenguaje es el resultado de una exaptacion,
(S. J. Goub y R. C. LEWONTIN, 1979), es decir, se trataria de un subproducto de un proceso
evolutivo diferente, empleado posteriormente con objeto de satisfacer una funcion distinta y
optimizado secundariamente mediante una remodelacion de tipo adaptativo (N. A. CHOMSKY,
1982, 1988; S. J. Goulb, 1991; M. PIATELLI-PALMARINI, 1989; L. JENKINS, 2000). Cabria
cuestionarse, desde luego, cual es realmente la entidad de la que el lenguaje humano es un
subproducto, asi como el nimero y la naturaleza de las caracteristicas de esa hipotética entidad
que se preservaron y que se eliminaron para conformar el lenguaje moderno (R. P. BOTHA,
2001: 235). S. 1. GouLb rechaza el caracter adaptativo del lenguaje humano y su posible
evolucion por seleccion a partir de sistemas gestuales y de comunicacion de otras especies.
Para este autor (S. J. GouLb, 1991: 57-61) el lenguaje seria uno de los muchos subproductos de
algo tan complejo y repleto de capacidades latentes como el cerebro humano.
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Sobre la base tedrica de la exaptacion como mecanismo evolutivo de origen del
lenguaje se han construido algunas de las hipdtesis mas sugerentes planteadas hasta la fecha
acerca de la aparicion de las capacidades lingtiisticas en el hombre. Asi, por ejemplo, P.
LIEBERMAN (1984: 67) ha sugerido que los mecanismos cerebrales involucrados en la
organizacion de una sintaxis rudimentaria de tipo secuencial habrian surgido del cambio de
funcion de redes neuronales involucradas en el control de los movimientos orofaciales,
necesarios para la articulacion de los sonidos, los cuales, a su vez, se habrian originado como
consecuencia de un cambio de funcién previo de centros cerebrales motores responsables de la
manipulacién de objetos (P. LIEBERMAN, 1991: 109). Por su parte, W. K. WILKINS y J. WAKEFIELD
(1995: 162) han propuesto que el lenguaje habria aparecido como consecuencia de un cambio
de funcion del area de Broca y del area de Wernicke, que se ocupaban hasta entonces de la
regulacion motora de la manipulacion de objetos. En un momento que identifican con la
aparicion del Homo habilis, hace aproximadamente dos millones de afios, estas dos areas
corticales habrian pasado a ocuparse del procesamiento de estimulos sensoriales y de su
transformacion en estructuras conceptuales amodales y jerarquicamente ordenadas (W. K.
WILKINS y J. WAKEFIELD, 1995: 175), un prerrequisito para el lenguaje, que evolucionaria luego
por efecto de la seleccion natural. Por Ultimo, para W. H. CALvIN y D. BICKERTON (2000) el
lenguaje humano habria comenzado siendo realmente un protolenguaje desestructurado, a la
manera de un protosaber, constituido por gestos y palabras aislados; de forma imprevista, se
habria producido una reapropiacion de las categorias del calculo social (agente, tema y objeto),
utilizadas ya en el seno de especies sociales, como las de los hominidos primitivos (anteriores
seguramente al Homo ergaster), para recordar la naturaleza y la frecuencia de los intercambios
e interacciones sociales, como base para una sintaxis primitiva.

Diferentes autores, como R. N. BRANDON y N. HORNSTEIN (1986), J. R. HURFORD (1992),
S. PINKER y P. BLOOM (1990), F. J. NEWMEYER (1998) o M. DONALD (1999), consideran, en cambio,
que la adaptacion es el mecanismo evolutivo que mejor explica la aparicién del lenguaje. Segun
las tesis de estos investigadores, las diversas peculiaridades que caracterizan la capacidad
lingliistica humana (y a sus componentes) se habrian seleccionado hasta definir un codigo
comunicativo estandarizado comun a la estructura cerebral de una masa critica de hablantes (S.
PINKER y P. BLooM, 1990: 718). Como consecuencia de su evolucion adaptativa el lenguaje
exhibe un disefio complejo, es decir, se revela como una estructura heterogénea que se
comporta como una unidad funcional (S. PINKER y P. BLooM, 1990: 767), fruto de la seleccion
natural. Pero, ademas, para ser considerado un caracter adaptativo, el lenguaje ha de tener
una funcidn significativa desde el punto de vista evolutivo, que para S. PINKER y P. BLOOM
(1990: 712) seria la de comunicar estructuras proposicionales a través de un canal seriado,
haciendo corresponder significados a sonidos pronunciables y recuperables, lo que permite al
ser humano adquirir e intercambiar informacion, acerca del medio externo y de su propio
estado interno, y responder a los cambios del medio, sin necesidad de desarrollar nuevas
caracteres adaptativos mediante mutacion y seleccion, un proceso evolutivo mucho mas lento.

Una cuarta y Ultima cuestion concerniente al origen del lenguaje es la manera de
conseguir relacionar las etapas de desarrollo de la capacidad linglistica humana y las diferentes
fases de evolucion de los hominidos, tal y como se pueden deducir del analisis del registro fosil.
En la base de este tipo de discusiones se plantea realmente el problema fundamental de si
conciencia y lenguaje son entidades separadas. Para ciertos investigadores, siguiendo a J.
FODOR, es concebible una conciencia sin lenguaje; de manera las funciones mentales podrian
dividirse en perceptivas, destinadas a procurar informacion del medio externo a través de un
sistema de mddulos independientes e innatos entre los que estaria el lenguaje, y cognitivas,
cuya funcion seria la de organizar la informacion y generar respuestas antes los estimulos
externos. Resultaria licito, por tanto, determinar el patrén evolutivo de ambas entidades por
separado y rastrear el registro fosil en busca de evidencias que atestigiien el paso de una etapa
evolutiva a otra.

Tradicionalmente se ha defendido la existencia de un modulo linglistico
(independiente), que se ha venido localizando en la regién perisilviana, concretamente en su
parte anterior, que incluye el area de Broca, donde se localizan las neuronas encargadas del
procesamiento gramatical, y en su parte posterior, que abarca el area de Wernicke y la zona de
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unién de los Idbulos temporal, parietal y occipital, donde se localizan los centros cerebrales
responsables del procesamiento de los sonidos y de algunos significados de las palabras. No
obstante, actualmente se cree que deben existir otras regiones corticales involucradas en el
lenguaje, de manera que, al igual que ocurre con el pensamiento abstracto o la conciencia, los
centros cerebrales encargados de tareas lingliisticas se encontrarian dispersos por toda la
superficie del cortex cerebral e interconectados entre si de forma sutil y compleja, con objeto
de lograr una adecuada interrelacion, tan caracteristica del lenguaje, entre el sonido, la sintaxis
y la logica de las palabras, y el aspecto de los objetos representados por ellas (G. A. OJEMANN,
1991; S. PINKER, 2001: 342-346).

En cambio, para otros investigadores, como W. NOBLE e I. DAVIDSON (1991), no existiria
conciencia sin lenguaje, por lo que ambas entidades tendrian que haber surgido
simultdneamente. Este tipo de tesis supone una aceptacion explicita de la exaptacion como
modelo evolutivo. Puesto el lenguaje se entiende como “un uso simbdlico de signos” (W. NOBLE
e I. DAVIDSON, 1991: 237), la busqueda de su origen supone un escrutinio del registro fosil en
busca de simbolos, de signos convencionales y arbitrarios, que, al parecer, surgieron por
primera vez hace unos 30.000 afios (W. NOBLE e I. DAVIDSON, 1991: 246).

2. Evidencias fosiles del origen del lenguaje

En la mayoria de los casos, optar por una u otra de las opciones que se han propuesto
para explicar el origen y la evolucion del lenguaje humano depende, en la practica, del marco
lingliistico tedrico de partida empleado en la discusion y no tanto del analisis de las evidencias
externas de tipo paleontoldgico o anatdmico, cuya interpretacion casi nunca resulta unanime.
Por otra parte, resulta imprescindible adoptar en este tipo de analisis una metodologia lo mas
rigurosa posible, con objeto de evitar conclusiones apresuradas que, por muy atractivas que
resulten, pueden ser seriamente cuestionadas con posterioridad a la luz de los presupuestos
tedricos de la teoria evolutiva.

Asi, por ejemplo, en el caso de las hipotesis que proponen un origen exaptativo del
lenguaje, no resultaria licito, desde el punto de vista de la teoria evolutiva, emplear como base
de la argumentacion datos procedentes del andlisis de las funciones actuales de los elementos
neuroanatdmicos implicados en el lenguaje. Dado que el lenguaje ha estado sometido a un
proceso de adaptacién secundaria tras su aparicion, seguramente se habran distorsionado
desde entonces las evidencias de su origen exaptativo, al menos tal y como podemos
analizarlas actualmente. En este caso, las inferencias acerca del origen de la capacidad
lingliistica humana deberian realizarse mediante el analisis anatdémico comparativo entre
especies relacionadas de las estructuras implicadas en el lenguaje, o bien, del analisis historico
de su origen a partir de evidencias fésiles (S. J. GouLp, 1997). En el caso del lenguaje, la
primera aproximacion se revela inviable, puesto que el Homo sapiens es la Unica especie que
dispone actualmente de capacidad lingiistica tal como la hemos definido anteriormente,
habiéndose extinguido los otros hominidos emparentadas con el ser humano que
presumiblemente también podrian poseerla. Y es que la utilidad de este método esta limitada a
la comparacion de estructuras relacionadas filogenéticamente, a partir de las cuales es posible
establecer un andlisis cladistico, con objeto de evitar la comparacion de caracteristicas
analogas, y no de las homologas, que presentan un antecesor comun (M. RIDLEY, 1993: 631-
636). Por tanto, si se quiere disponer de un soporte tedrico adecuado para intentar demostrar
el origen exaptativo del lenguaje humano, resulta imprescindible recurrir al analisis comparativo
riguroso del registro fosil (R. P. BOTHA, 2002a).

Por lo que se refiere a las hipdtesis que defienden el caracter adaptativo del lenguaje,
desde el punto de vista metodoldgico su verificacion exige la constatacion de la existencia de un
incremento de complejidad de sus componentes estructurales desde un estado ancestral mas
simple (R. LEWONTIN, 1990: 740). A falta de datos procedentes de especies proximas vivas, por
la razdn antes aducida, el examen del registro fdsil se revela igualmente como imprescindible.
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2.1. Evidencias paleoneuroldgicas

Capacidad craneal. A 1o largo de la evolucion humana se ha producido un incremento
muy notable del volumen cerebral, en términos absolutos y relativos. Presumiblemente, el
aumento de indice de encefalizacién, que mide el grado en que el peso del encéfalo se aparta
del valor esperado segln el peso corporal del individuo, ha implicado un incremento de la
complejidad cerebral, sentando también las bases para la aparicion de habilidades cognitivas
complejas. A lo largo de la historia evolutiva del hombre han tenido lugar dos fases de
aceleracion de la expansion cerebral, coincidentes, respectivamente, con el surgimiento del
género Homo y con la aparicion simultanea en Europa y Africa de las especies mas
evolucionadas de este género (Homo neanderthalensis y H. sapiens, respectivamente) (J. L.
ARSUAGA et al., 2000).

Impresiones cerebrales fosiles. Mucho mas relevantes serian los datos concernientes a
la evolucién de la organizacion de las estructuras cerebrales. Conforme el cerebro de los
hominidos fue evolucionando, se produjo una diferenciacion progresiva con respecto al del
resto de los primates, que determind un incremento de su especializacion morfoldgica y
funcional, el desarrollo de una marcada asimetria entre los dos hemisferios, reflejo de esta
especializacion, y un aumento del tamafio y la complejidad del I6bulo frontal, que se encarga de
funciones superiores como el pensamiento creativo, la planificacion a largo plazo, la expresion
artistica, el control motor o el lenguaje (K. SEMENDEFERI et a/,, 1997). El estudio del endocraneo,
es decir, de la superficie interna de los huesos del craneo, permite analizar la morfologia
externa del encéfalo, en particular la presencia de surcos, circunvoluciones, cisuras y venas
meningeas (J. L. ARSUAGA et a/., 2000). La morfologia cerebral moderna se encuentra ya en el #.
habilis, que seria primer hominido dotado de las bases neuroanatdmicas necesarias para el
lenguaje (W. K. WILKINS y J. WAKEFIELD, 1995). De hecho, diversos autores creen posible
identificar un area de Broca, con un desarrollo semejante al que existe en el ser humano, a
partir del analisis de las impresiones cerebrales existentes en los restos fosiles de esta especie
(R. L. HoLLowAyY, 1983; P. V. ToBIAS, 1983). Para estos y para otros autores la aparicion del
lenguaje desde el punto de vista neuroanatémico se explicaria como una reutilizacion con fines
lingliisticos de las areas de Broca y Wernicke existentes ya en los primates (C. CANTALUPO y
W. D. HOPKINS, 2001), en los que se encarga de funciones motoras no linglisticas (P. F.
MACNEILAGE, 1998).

Asimismo, durante la evolucion de los hominidos se produjo una expansion no
alométrica del l6bulo temporal (donde se localiza, precisamente, el area de Wernicke, que
participa en la comprensién de los mensajes linglisticos auditivos), que afectd
fundamentalmente a la materia blanca, lo que estd seguramente relacionado con procesos de
reorganizacion de este I6bulo, como consecuencia de un fendmeno mas general de expansion
del cortex cerebral, asociado al lenguaje y al establecimiento de las conexiones neuronales
necesarias para su funcionamiento (J. K. RILING y R. A. SELIGMAN, 2002).

No obstante, es preciso reconocer que hasta el momento no podemos cuantificar
realmente la magnitud de los cambios cerebrales que tuvieron lugar durante la adquisicion de la
competencia lingliistica y si estos cambios de funcién anteriormente descritos, asi como la
emergencia concomitante de aquella competencia son concebibles sin la intermediacién de un
disefio especifico de areas cerebrales involucradas en procesos linglisticos (R. LEWONTIN, 1990:
740).

Por lo que se refiere al factor desencadenante de estos cambios, L. C. AIELLO y R. I. M.
DUNBAR (1991) han establecido la existencia de una correlacion directa entre el tamafno del
neocortex, el tamafio de los grupos sociales de hominidos primitivos y el tiempo dedicado a la
interaccion social. Para estos autores la aparicion de grupos sociales de mayor tamafio y
complejidad (184), seguramente en respuesta a un cambio en las condiciones ecoldgicas de su
medio ambiente, determind en Ultimo caso la aparicion de un sistema efectivo de comunicacion
vocal, cuyo contenido simbdlico se fue incrementando con el tiempo (191).

En todo caso, hay que tener en cuenta que el analisis de las impresiones cerebrales
fosiles Unicamente proporciona informacion acerca de la porcion superficial del cortex cerebral,
de manera que para algunas autores resulta metodoldgicamente cuestionable la pertinencia de
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las inferencias acerca de la organizacidn neuroanatdomica global del cerebro y de su
organizacion funcional, también en lo concerniente a la capacidad conceptual del area de Broca
y de Wernicke (R. P. BOTHA, 2002a ). La razon es, nuevamente y como ya se ha apuntado, que
las funciones cognitivas complejas no parecen corresponderse de forma tan univoca como se
venia creyendo habitualmente con las estructuras neuroanatémicas (W. D. DINGWALL, 1995; M.
DONALD, 1995; E. WHITCOMBE, 1995). De hecho, la tradicional relacién biunivoca establecida
entre las areas corticales de Broca y Wernicke y el lenguaje resulta ser tan solo una
simplificacion, incapaz de aprehender la complejidad de los circuitos neuronales que,
distribuidos en poblaciones segregadas por todo el neocortex y las estructuras subcorticales,
regulan la codificacion, la comprension y la descodificacion de mensajes linglisticos, pudiendo
intervenir ademas en la coordinacion de otros aspectos del comportamiento. Es lo que sucede,
por ejemplo, con el ganglio basal, que regula el control motor, pero que también es
imprescindible para la emision de mensajes, el razonamiento abstracto y el aprendizaje, como
ha apuntado recientemente P. LIEBERMAN (2002). Por otra parte, este tipo de evidencias
sugieren también que determinados elementos neurofisioldgicos necesarios para el lenguaje
son muy antiguos, si bien fueron modificados progresivamente a lo largo de la evolucién con
objeto de incrementar las habilidades cognitivas y linglisticas del ser humano (P. LIEBERMAN,
2002).

Lateralizacion. La evidencia fosil mas importante de la existencia de lateralizacion
cerebral, un rasgo distintivo de la linea evolutiva que conduce al H. sapiens, lo constituyen la
presencia de sefales indicativas de un uso preferente de una de las dos manos en la
manipulacién de objetos. A partir del registro fosil dejado por H. ergaster, el primer hominido
que emplea habitualmente herramientas auxiliares para la preparacion del alimento, J. L.
ARSUAGA et al. (2000) constatan la existencia de marcas en los incisivos, dejadas por el filo de
instrumentos cortantes, que siguen una disposicion que sugiere la utilizacion preeminente de la
mano derecho como elemento de sostén del filo cortante (J. L. ARSUAGA et al., 2000).

2.2. Restos fosiles del aparato fonador y estructuras del habla

Otra aproximacion considerablemente productiva para el esclarecimiento del origen del
lenguaije lo constituye el analisis de los restos fosiles del aparato fonador, desde el momento en
que entre las caracteristicas distintivas del lenguaje humano se encuentran su caracter
doblemente articulado y la utilizacion de un canal aclstico en la emisién de los mensajes
lingliisticos, lo que exige la presencia de un sistema de codificacion de sefiales en forma de
sonidos. Las partes principales de este aparato fonador no fosilizan, dado que son estructuras
tisulares blandas. Sin embargo, otras, como el paladar si lo hacen. Ademas, se ha empleado
una serie de evidencias indirectos con objeto de determinar el nivel de similitud entre los
aparatos fonadores de los hominidos ya extinguidos y el existente en el hombre actual.

Area de los canales hipoglosos. El canal hipogloso permite el paso del nervio craneal XII
(hipogloso) que, partiendo del nlcleo hipogloso de la médula dorsal del tronco del encéfalo,
proporciona inervacion a todos los muisculos intrinsecos de la lengua y a todos los extrinsecos,
salvo uno (H. GRAY et al., 1980). R. F. KAy et a/. (1998) han propuesto que el area del canal
hipogloso seria un indicativo indirecto del grosor del nervio craneal XII y de su ndmero de
axones, de manera que constituiria una medida de la capacidad de movilidad de la lengua,
imprescindible para una correcta articulacion de los sonidos, y, por tanto, en un ultimo salto
inferencial, de la capacidad linglistica del individuo. El andlisis del area de los canales
hipoglosos en restos fosiles de hominidos llevado a cabo por estos autores pondria de evidencia
que existen valores proximos a los caracteristicos del H. sapiens ya desde el Pleistoceno medio
(correspondiendo, seguramente, a la aparicién del H. ergaster), por lo que el momento de
aparicion del lenguaje moderno podria datarse hace unos 400.000 afnos. Hay que apuntar, no
obstante, que autores como D. DEGUSTA et a/. (1999) han cuestionado las inferencias llevadas a
cabo por Kay et a/., indicando que podria no existir una correlacion tan clara entre el area del
canal hipogloso y el tamafio del nervio. Esta es una prueba mas de que puede resultar en
ocasiones muy cuestionable emplear evidencias materiales Unicas y secundarias para inferir la

133



CEVIDENCIAS FOSILES DEL ORIGEN DEL LENGUAJE?

existencia de habilidades complejas y, ain mas, de las capacidades cognitivas asociadas al
lenguaje (P. R. BOTHA, 2001).

Angulo de flexion de la base del craneo. El desarrollo del aparato fonador moderno
conllevé fundamentalmente un acortamiento del segmento horizontal de las vias aéreas
supralaringeas, debido a la reduccidon del aparato masticador y por ende del paladar, y un
alargamiento concomitante del segmento vertical. Diversos investigadores, como J. S.
REIDENBERG Yy J. T. LAITMAN (1991) y J. S. LAITMAN et a/,, (1996) han propuesto que la medida del
angulo de la base del craneo en relacion con la columna vertebral puede constituir un indicativo
fiable del grado de retroceso del paladar y, por tanto, de las propiedades acusticas del tracto
supralaringeo. Sin embargo, J. L. ARSUAGA et a/. (2000), han cuestionado esta interpretacion.

Morfologia del hueso hioides. La existencia de un hueso hioides, que es el que soporta
la laringe, con un tamano y un aspecto semejantes al caracteristico del hombre moderno, ha
sido también otro de los criterios utilizados para inferir la existencia de las bases morfoldgicas
necesarias para el lenguaje humano (B. ARENSBURG et a/., 1989).

Restos fosiles de las vias aéreas supralaringeas. Cuando se han analizado los restos
fosiles de hominidos extinguidos, la peculiar configuracion del aparato fonador humano se ha
utilizado como un criterio discriminador de la posesion de un lenguaje articulado semejante al
gue posee el hombre moderno. Diversas partes de este aparato fosilizan, como sucede con el
paladar duro; en otros casos ha resultado factible la reconstruccion de la disposicién y la
configuracion de las cavidades supralaringeas. En un analisis clasico, P. LIEBERMAN et a/. (1972)
procedieron a comparar las capacidades articulatorias del H. sapiens, el H. neanderthalensis y
Pan troglodytes, apoyandose en los presupuestos de la fonética acUstica (T. CHIBA y M.
KaJiyama, 1958). La conclusion principal de este estudio fue demostrar la incapacidad del H,
neanderthalensis para emitir las vocales [a], [i] y [u], que conforman precisamente los limites
del tridngulo vocalico que es posible encontrar en todas las lenguas humanas actuales (N. S.
TRUBETZKOY, 1939). Estos sonidos vocalicos se caracterizan, ademas, por su estabilidad y sus
prominentes caracteristicas acUsticas (K. N. STEVENS, 1969), asi como por el hecho de que son
las Unicas vocales para las cuales existe una relacion biunivoca entre su patrén acustico y un
area Unica del tracto vocal (B. LINDBLOM y J. SUNDBERG, 1969), por lo que desempefian un papel
crucial en una correcta percepcion del habla (P. LIEBERMAN et &/, 1972). Aquella restriccion
articulatoria plantea para P. LIEBERMAN et &/, (1972: 302) importantes limitaciones a la capacidad
lingliistica del H. neanderthalensis, quien probablemente emplearia un sistema de codificacion
no silabico de los mensajes lingtiisticos, lo que reduciria notablemente la tasa de transferencia
informativa en relacion con la caracteristica del habla humana actual, pero también su
complejidad semantica y sintactica. Todo esto implicaria, en Ultimo término, un desarrollo
diferente con respecto al H. sapiens del resto de las capacidades anatomicas y neuronales
involucradas en el lenguaje, pero también en otras habilidades cognitivas superiores (P.
LIEBERMAN et al., 1972: 302).

Como siempre que se hacen inferencias sobre las propiedades de un caracter complejo
a partir de uno de sus componentes, otros autores han propuesto conclusiones opuestas acerca
de las capacidades articulatorias de los hominidos mas evolucionados. Asi, para HOUGHTON
(1993) la organizacidn del aparato vocal supralaringeo del H. neanderthalensis seria semejante
al del H. sapiens (HOUGHTON, 1993), lo que llevaria ha llevado a especular acerca de las
capacidades lingtiisticas de la especie (GIBBONS, 1992). Asimismo y en opuesta confrontacion
con las tesis de P. LIEBERMAN ef a/. (1972), J.-L. HEIM et a/. (2002) concluyen en un nuevo
analisis sobre las capacidades articulatorias del H. neanderthalensis que seria capaz de
pronunciar las vocales [a], [i] y [u] de forma tan distintiva como el H. sapiens moderno.

2.3. Evidencias fosiles del pensamiento lingiiistico simbélico

Tanto si se considera que conciencia y lenguaje son entidades inseparables (W. NOBLE e
I. DAVIDSON, 1991.), como si se concibe la posibilidad de un pensamiento abstracto sin lenguaje,
lo cierto es que las evidencias fosiles concernientes a la existencia de lo que se ha denominado
vagamente como “funciones intelectivas superiores” o “comportamiento humano superior” (J. L.
ARSUAGA et al., 2000) son siempre indirectas, puesto que las pautas de este comportamiento
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tampoco fosilizan. Entre estos indicativos indirectos destacan, por ejemplo, la existencia de una
industria litica desarrollada (fundamentalmente la aparicion del modo técnico II o achelense y
las tecnologias que hicieron posibles los bifaces), la utilizacion del fuego, la presencia de
enterramientos, la planificacion econémica a largo plazo (incluyendo la prevision y el
seguimiento de los fendmenos naturales estacionales o la preparacion de viajes a larga
distancia, como el que permitid, por ejemplo, la colonizacion de Australia hace unos 40.000
afos) o, finalmente, las manifestaciones artisticas de toda indole, que supondrian la utilizacion
por vez primera de estructuras simbdlicas para aludir a realidades fisicas o espirituales no
inmediatas (J. L. ARSUAGA et al, 2000). El registro del cddigo lingliistico empleado en la
comunicacion es extraordinariamente reciente: la escritura solo aparecié hace unos 6000 afios y
los posibles rudimentos de una suerte de notacién hace sélo unos 13.000 afios (HOLDEN, 1998:
1455).

Se considera, en general, que las bases neuroanatdmicas necesarias para la existencia
del lenguaje humano estaban ya presentes, hace al menos 150.000 afos, en los representantes
del género Homo antecesores del H. neanderthalensis y del H. sapiens (seguramente el H.
ergaster). Sin embargo, lo cierto es que aquellas manifestaciones que presuponen un
comportamiento cognitivo simbolico y la utilizacion como vehiculo de comunicacion de un
lenguaje, entendido como un conjunto de simbolos arbitrarios que designa objetos y acciones
(W. NoBLE e 1. DAvIDSON, 1991), no aparecieron hasta hace unos 40.000 afios, con el desarrollo
del modo técnico IV o aurifiaciense, exclusivo ya del H. sapiens, en lo que se ha denominado la
revolucion del Paleolitico Superior (R. A. FOLEY, 1991). No obstante, a partir exclusivamente del
analisis de las industrias liticas del Paleolitico Medio y Superior, algunos autores habian
cuestionado ya la interpretacion de que dicha transicion paleolitica estuviese determinada por la
aparicion del lenguaje tal como lo conocemos hoy (M. CHAzAN, 1995). Poco a poco estan
apareciendo otras evidencias que sugieren que el tipo de actividades que asociamos al lenguaje
humano podria haberse iniciado con anterioridad, al menos en Africa (S. MCBREARTY y A. S.
Brooks, 2000); por otra parte, resultaria poco plausible desde el punto de vista evolutivo el
mantenimiento durante un periodo de tiempo tan prolongado de una estructura
energéticamente tan costosa como el cerebro humano y de una laringe, disefiada para la
fonacion, pero que plantea una peligrosa posibilidad de atragantamiento durante la
masticacion, sin que la propiedad para la que parecen disefiados, el lenguaje, se manifestara
realmente. (C. HOLDEN, 1998: 1454).

2.4. Pertinencia y utilidad de las evidencias fosiles en el analisis del origen del
lenguaje

Los resultados obtenidos a partir del estudio de evidencias fosiles como las discutidas
hasta el momento no parecen ser suficientes para aventurar ninguna conclusion definitiva sobre
el proceso evolutivo que condujo a la aparicion del lenguaje en el hombre moderno. Asi, por
ejemplo, no resulta posible explicar de momento las razones por las que un fendémeno
adaptativo que determind un incremento progresivo de las habilidades cognitivas de los
antepasados del H. sapiens no tuvo efectos apreciables sobre su comportamiento o su
tecnologia durante el dilatado intervalo temporal en que se produjo (unos 2 millones de afios),
como parece sugerir la ausencia de evidencias fosiles de un comportamiento moderno durante
este prolongado periodo. Se hace preciso, por tanto, el analisis de algin otro factor que permita
determinar las causas del origen del lenguaje y describir su patrén evolutivo.

2.5. ADN fosil: una nueva variable que es preciso tener en cuenta

La biologia molecular podria proporcionar evidencias directas que acaso resultasen
fundamentales para la solucion del problema del origen del lenguaje. Como sucede con
cualquier otro caracter bioldgico, los fundamentos bioquimicos, celulares e histoldgicos del
lenguaje dependen en Ultimo término de los patrones de expresion de los genes que codifican
las proteinas involucradas en la regulacion de los procesos de desarrollo de las estructuras
biofisicas que lo soportan y lo permiten, asi como en la sintesis de los componentes que las
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constituyen. En el caso del lenguaje, parece evidente, segln los presupuestos generales de la
escuela generativa, que nacemos con una capacidad instintiva para el lenguaje, que nos dota
de una gramatica universal, que no es sino un sistema de interconexion neuronal que permite
clasificar palabras en categorias gramaticales y organizarlas en sintagmas de acuerdo con el
sistema x-barra. El patrén general de desarrollo cerebral que subyace a esta habilidad
lingliistica esta condicionado, desde el punto de vista molecular, por el papel regulador del
crecimiento neuronal que desempefian las proteinas codificadas por determinados genes, los
genes del lenguaje. Estos “genes de la gramatica” serian “secuencias de ADN que codifican
proteinas o desencadenan la transcripcion de otras proteinas, en determinados momentos y
lugares del cerebro, que guian, fijan o atraen neuronas hacia aquellos circuitos que, una vez
producido el ajuste sinaptico que tiene lugar con el aprendizaje, intervienen en la soluciéon de
problemas gramaticales” (S. PINKER, 2001: 350-353).

Las modernas herramientas de la biologia molecular permiten caracterizar cualquier gen
involucrado en un determinado proceso bioldgico, determinando sus propiedades moleculares y
su funcion, seguln el papel bioldgico desempenado por la proteina codificada por su secuencia.
Actualmente existen diversos candidatos que satisfacen los requisitos contenidos en la
definicion de “gen del lenguaje” propuesta anteriormente. Se trata de genes que codifican
proteinas que participan en la modulacion del desarrollo neuronal y de la arquitectura del cortex
cerebral. En la mayoria de los casos los productos de estos genes son reguladores
transcripcionales, como el conocido FOXPZ (LAl et al, 2001), que pueden actuar como
activadores (FMRI) (Yu et al, 1991) o como represores (MECPZ) (WAN et al., 2001) de la
expresion de otros genes; o bien, como moduladores de la actividad enzimatica (UBE3A) o
como dispositivos de respuesta a neurotransmisores (GABRB3) (LALANDE et al., 1999).

La ventaja mas significativa de la utilizacion de la biologia molecular es que resultaria
posible técnicamente determinar la existencia, en especies de hominidos préximas al H. sapiens
pero ya extinguidas, de genes homdlogos a los caracterizados en el ser humano como “genes
de la gramatica”, una vez que hubieran sido clonados y secuenciados previamente en el
hombre. Para ello Unicamente seria preciso disponer de ADN fdsil conservado en los restos de
tejido procedentes de dichas especies.

El ADN fdsil, es decir, el material genético obtenido a partir de restos bioldgicos
preservados, permite medir directamente la evolucion molecular a lo largo de periodos de
tiempo dilatados (y no inferirla necesariamente a partir de la comparacién de secuencias
procedentes de poblaciones vivas), proporcionando de esta manera una vision mas exacta de la
naturaleza de los cambios genéticos y bioquimicos responsables de la aparicion de
determinados caracteres bioldgicos. Asimismo, el analisis del ADN fésil permitiria obtener una
perspectiva temporal mas exacta del ritmo o la magnitud de estos cambios, asi como una visién
diacronica mas ajustada de las transformaciones acontecidas en la estructura y en los tamafios
efectivos de las poblaciones humanas, la importancia de sus desplazamientos demograficos, las
relaciones filogenéticas entre los distintos grupos humanos o entre algunas de sus
caracteristicas (A. COOPER y R. WAYNE, 1998), asi como las relaciones genéticas existentes entre
poblaciones extinguidas y sus descendientes actuales (M. HOFREITER ef a/., 2001a).

Sin el concurso del ADN fdsil la aproximacion molecular sélo puede limitarse a
reconstruir la historia demografica del ser humano, determinando la contribucion de los
distintos grupos y especies al acervo genético humano actual, pero sin saber nada acerca de las
especies ya extinguidas (J. D. WALL, 2001).

La principal limitacién que plantea el uso del ADN fosil es su significativa inestabilidad.
El ADN sufre con el tiempo una oxidacion y una hidrolisis progresivas, que terminan
reduciéndolo a trazas de fragmentos de pequefio tamafo, constituidos por unas pocas bases,
modificadas y unidas a menudo por enlaces complejos (M. HGss et al., 1996), lo que da lugar a
numerosas sustituciones de bases por deaminacién de los residuos de deoxicitidina (M.
HOFREITER et a/, 2001b). Ademas, excepto en casos excepcionales, la cantidad de ADN
preservada en muestras bioldgicas fosiles es muy pequena, de forma que Unicamente pueden
amplificarse con ciertas garantias aquellas secuencias de las que existan multiples copias, como
ocurre con los genes mitocondriales, pero no con los autosémicos, entre los que se encuentran
potencialmente los “genes del lenguaje”. Si no se solventan adecuadamente, todas estas
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modificaciones bioquimicas dificultan la amplificacion del ADN fosil y pueden dar lugar a
artefactos y a errores en las secuencias obtenidas a partir de él (M. HORFTEINER et a/., 2001b).
Se estima que la tasa de supervivencia del ADN no supera los 100.000 aios (T. LINDAHL, 1993;
M. Hoss et al., 1996).

Un segundo problema fundamental durante la manipulacion de ADN fdsil lo constituyen
las contaminaciones, especialmente cuando se amplifican secuencias humanas (O. HANDT et al.,
1996; M. KRINGS et al., 1997; M. HOFREITER et a/., 2001b).

A pesar de todas estas limitaciones metodoldgicas, el estudio del ADN fésil ya ha
permitido establecer algunas conclusiones significativas acerca de la moderna historia evolutiva
del ser humano. Asi, la secuenciacion del ADN fdsil correspondiente a la region hipervariable II
del genoma mitocondrial del H. neanderthalensis sugiere que el ancestro comun entre esta
especie y el H. sapiens habria vivido hace unos 500.000 afios (M. KRINGS et a/., 1999); ademas
el haplotipo del H. neanderthalensis no aparece encontrarse entre los humanos modernos, lo
que descartaria definitivamente la posibilidad de que se hubiese producido un entrecruzamiento
entre ambas especies (0 si lo hubo se habria perdido debido a deriva génica) (M. NORDBORG,
1998).

Una vez identificados los “genes del lenguaje” sera preciso reconstruir su historia
evolutiva molecular mediante el analisis del ADN f6sil, pero con toda probabilidad podremos
retrotraernos en el tiempo unos 100.000 afos, hasta llegar precisamente al momento en que,
segun el resto de las evidencias fdsiles, surgio el lenguaje (moderno). Una vez alli, tendremos la
posibilidad de determinar con toda exactitud la naturaleza de la mutacion (o mutaciones) que
modificaron la secuencia de aquellos “genes del lenguaje” y proponer una causa molecular
responsable de la modificacion de las estructuras neuroanatomicas heredadas de nuestros
antepasados que nos doté en ese momento de las habilidades cognitivas y/o linglisticas que
permitieron la aparicion del lenguaje tal como hoy lo entendemos.
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