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Resumen

Con el objetivo de evaluar la eficacia acaricida in vivo del Amitraz, Cipermetrina y su combinacion, en un
sistema de produccion doble propdsito del canton Flavio Alfaro de la provincia de Manabi, Ecuador, se
desarroll6 una investigacion con 40 bovinos adultos hembras, infestadas naturalmente con ixodideos, las cuales
se dividieron en cuatro grupos experimentales de 10 individuos cada uno, tratados por aspersion de la siguiente
manera, Grupo 1: Amitraz [20,8%] ImL/L, Grupo 2: Cipermetrina [15%] 1mL/L, Grupo 3: combinacioén de
Amitraz ImL/L y CipermetrinalmL/L, y el Grupo 4: control no tratado. La eficacia acaricida fue evaluada a
través del porcentaje de reduccion de especimenes, al comparar los grupos tratados con el control, previo al
inicio del ensayo y a los dias tres, siete y 14 postratamiento. La eficacia de los tratamientos los diferentes dias
de evaluacion fue 88,34, 91,61 y 90,64 % para Amitraz 85,52, 89,93 y 90,03 % para Cipermetrina y 89,96,
91,82y 92,18 % para el grupo tratado con la combinacion de los farmacos utilizados. Aspersiones aisladas de
Amitraz y/o Cipermetrina y su combinacion, muestran eficacia superior a 90 % en el control de ixodideos que
infestan bovinos en sistemas de produccion doble proposito.
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Abstract

With the objective of evaluating the in vivo acaricidal efficacy of Amitraz, Cypermethrin and their
combination, in a dual-purpose production system in Flavio Alfaro canton, Manabi province, Ecuador, a
research was carried out with 40 adult female cattle, naturally infested with ixodideans, which were divided
into four experimental groups of 10 individuals each, treated by spraying as follows, Group 1: Amitraz [20.8%]
ImL/L, Group 2: Cypermethrin [15%] 1mL/L, Group 3: combination of Amitraz ImL/L and Cypermethrin
1mL/L, and Group 4: untreated control. The acaricidal efficacy was evaluated through the percentage reduction
of specimens, when comparing the treated groups with the control, prior to the start of the trial and on days
three, seven and 14 post-treatment. The efficacy of the treatments on the different evaluation days was 88.34,
91.61 and 90.64% for Amitraz, 85.52, 89.93 and 90.03% for Cypermethrin and 89.96, 91.82 and 92. 18% for
the group treated with the combination of the drugs used. Isolated sprays of Amitraz and/or Cypermethrin and
their combination show efficiency greater than 90% in the control of ixodideans that infest cattle in dual-
purpose production systems.

Keywords: Amitraz, Cypermethrin, acaricidal efficacy, ixodideos, cattle.
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INTRODUCCION

Las garrapatas de la familia Ixodidae, son ectoparasitos
hematofagos de diferentes especies animales (da Silva et
al., 2022). Los vacunos (Bos taurus) explotados como la
principal actividad econdémica en el 75% de areas
tropicales y subtropicales, en las regiones de la Costa y
Amazoénica del Ecuador (Rodriguez et al., 2017), son
infestados por las especies Rhipicephalus Boophilus
microplus y Amblyoma cajennese (Lugo et al., 2023), las
cuales son comunes en ganaderia tropical, donde el clima
caluroso y humedo favorece su comportamiento bioldgico
(Haque et al., 2014; Rodriguez et al., 2017; da Silva et al.,
2022). Los ixodideos producen efectos nocivos directos e
indirectos en la salud y productividad de estos
hospedadores (Galindo et al., 2018), causando anemia,
disminucién de la produccion, tanto de carne como de
leche; ademas, dafian la piel y transmiten agentes
patogenos (Colli et al., 2014; Salamanca et al., 2018;
Kashif et al., 2022), generando pérdidas economicas a los
sistemas de produccion ganaderos (Rodriguez et al., 2017;
Zamperete et al., 2017).

Dentro de las estrategias en el control de ixodideos en
ganado, la mas utilizada es la aplicacion de acaricidas, a
través de diferentes vias de administracion (Haque et al.,
2014; Kashif et al., 2022), en momentos oportunos para
optimizar su eficacia. También se han utilizado otras
estrategias amigables con el ambiente, como el manejo de
pasturas o el uso de hongos entomopatogenos (Galindo et
al., 2018; da Silva ef al., 2022), aunque han tenido poca
difusion.

Es importante evaluar la eficacia de ixodicidas en
poblaciones alopaticas presentes en la region de la Costa,
la cual se encuentra en gran porcentaje aislada de otras
zonas geograficas por la cordillera de los Andes, ya que en
diferentes paises se ha reportado baja eficacia por la
resistencia de los ixodideos frente a los mecanismos de
accion de acaricidas (Lopez et al., 2014; Ouedraogo et al.,
2021), estableciendo que dosis y frecuencias de uso a nivel
de campo pueden ser inefectivas (Haque et al., 2014).
Dicha resistencia es causada por el uso irracional de estos
productos, cuando se aplican de manera frecuente,
indiscriminada e inapropiada, con el agravante que
presenta alta heredabilidad para seleccionar poblaciones
resistentes (Galindo et al., 2018; da Silva et al., 2022).
Dicha resistencia puede ser descrita como la variable
especifica, seleccionada y heredada en una poblacion de
ixodideos, como resultado de la interaccion de esa
poblacion con un acaricida (Kashif et al., 2022); sin
embargo, en sistemas de produccion ganaderos, no se
puede implementar un plan de control de ixodideos eficaz,
sin pensar en el uso de acaricidas quimicos (Haque ef al.,
2014).

El acaricida e insecticida Cipermetrina de la familia de los
piretroides sintéticos y Amitraz acaricida de grupo de las
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formamidinas, son quimicos que se utilizan generalmente
para el control de ixodideos en sistemas de produccion
ganaderos (Haque et al., 2014; Kashif et al., 2022), de
manera mas frecuente a través de aplicaciones por
aspersion, aislados o en combinacion, ya que esta Gltima
opcion, pudiera mejorar la eficacia acaricida por accion
sinérgica entre ambos producto (Zamperete et al., 2017).
Se ha sugerido que el mecanismo de accion ixodicida de
Cipermetrina es la adhesion a los canales de sodio de la
membrana plasmatica neuronal, manteniéndolos abiertos
y permitiendo la entrada de gran cantidad de iones de
sodio dentro de la célula, con descargas del potencial de
accion neuronales de manera aperiddica, lo cual impide el
fluyjo normal del impulso nervioso (Cao et al., 2011;
Kashif et al., 2022). En el caso de Amitraz, el mecanismo
de acciodn radica en la toxicidad inducida a los receptores
de optopaminas, especificos de los acaros; ademas, inhibe
a la enzima monoamina oxidasa afectando a
neurotransmisores y al sistema nervioso del ixodideo
(Jonsson et al., 2018; Kashif et al., 2022).

La eficacia de Amitraz y Cipermetrina, se ha evaluado en
diferentes estudios, tanto in vivo como in Vitro,
observandose porcentajes que varian desde mayores al
90% y menores hasta un minimo de 41,8% reportado,
indicando este ultimo presencia de resistencia acaricida
(Barros et al., 2015; Rodriguez et al., 2017; Zamperete et
al., 2017; Galindo et al., 2018; Jonsson et al., 2018).

Por lo anteriormente expuesto y con la necesidad de
conocer la eficacia acaricida actual en campo de Amitraz,
Cipermetrina y su combinacion, se desarrolld esta
investigacion en bovinos, pertenecientes a un sistema de
produccion doble proposito comercial, ubicado en el
canton Flavio Alfaro de la provincia de Manabi, Ecuador.

MATERIALES Y METODOS

Ubicacion del estudio

El experimento se realizd en un sistema de produccion
bovino doble propodsito con finalidad comercial, ubicado
en el sitio San Roque del canton Flavio Alfaro de la
provincia de Manabi, Ecuador; cuyas coordenadas
corresponden a: 0°22” 07" LS y 79° 51 28" LO. Presenta
promedios anuales de temperatura de 25,5 °C y 1.123 mm
de precipitacion, con un clima clasificado como bosque
himedo tropical a la altitud de 430 m (Ron, 2020;
INAMHI, 2021).

Unidades y disefio experimental

Para el estudio se utilizaron 40 bovinos adultos hembras,
enumerados de manera individual, mestizos Bos taurus
taurus x B. t. indicus, manejados a base de pastoreo con
forrajes introducidos de la especie Brachiaria brizantha y
agua ad libitum. Los animales objeto de la investigacion,
se encontraban infestadas naturalmente con ixodideos de
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las especies Rhipicephalus Boophilus microplus y
Amblyoma cajennense.

Se emplearon 40 animales, organizados de acuerdo con la
carga parasitaria (Holdsworth et al., 2021), divididos en
cuatro tratamientos, cada uno con 10 animales, de acuerdo
con el siguiente esquema experimental: tratamiento 1,
aspersion con Amitraz; tratamiento 2, aspersion de
Cipermetrina, ambos tratamientos aplicados con la dosis
de 1 mL.L-1; tratamiento 3, correspondio a la aplicacion
conjunta de ambos agroquimicos, a la dosis antes
mencionada, y el tratamiento 4, referido al testigo, con
aplicacion de agua, exclusivamente. La aplicacion de los
ectoparasiticidas se realizo en todo el cuerpo del animal,
con particular cuidado al realizar la aspersion en las zonas
menos expuestas como la region axilar, inguinal, perianal,
entre otras, empleando una asperjadora manual marca
Heavy Duty, modelo manual de 20 L de capacidad.

La cuantificacion de la carga parasitaria fue realizada por
el conteo de garrapatas en el area corporal previamente
definida durante la inspeccion de los animales (Margolis
et al., 1982). Las evaluaciones para determinar la eficacia
de los ectoparasiticidas se realizaron a los tres, siete y 14
dias posteriores a la aplicacion de los ixodicidas; siendo
que el dia previo a la aplicacion de los tratamientos se
realiz6 una determinacion inicial de la carga parasitaria en
los animales que formaron los diferentes tratamientos.

La eficacia ectoparasiticida fue medida a través de la
formula 1:

% Eficacia= 100 (1-MT/MC) (1)

Donde MT y MC, corresponden al numero de garrapatas
vivas de los grupos tratados y el tratamiento control,
respectivamente (Holdsworth et al., 2021).

Analisis de datos

Los datos fueron registrados y la eficacia medida como el
porcentaje de reduccion de especimenes, al relacionar las
cargas parasitarias de los grupos tratados frente al control,
segun World Association for the Advancement of
Veterinary Parasitology (Holdsworth et al., 2021). Las
diferencias entre los grupos experimentales fueron
determinadas por medio de la prueba de Kruskal Wallis,
con un valor de p<0,05 para la significancia estadistica en
los diferentes dias evaluados, utilizando el programa
Jamovi [2020].

RESULTADOS Y DISCUSION

Al evaluar la eficacia acaricida in vivo de Amitraz,
Cipermetrina y su combinacidn, frente a ixodideos en un
sistema ganadero de produccion doble propésito, se valord
la carga parasitaria inicial en el total de animales previo al
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tratamiento, los cuales mostraron un promedio de 103,02
especimenes por animal; luego se realizo la distribucion
aleatoria de los animales a cada grupo experimental,
ajustados por la carga parasitaria. El cuadro 1 muestra los
resultados de la abundancia parasitaria durante los dias del
ensayo, observandose una reducciéon marcada de
especimenes en los grupos tratados los dias evaluados
posteriores a los tratamientos, y al compararlos con el
grupo no tratado. El analisis de los datos de las medianas
de los grupos experimentales durante el ensayo, mostrd
diferencias significativas (P<0,05), entre los grupos
tratados con el control, aunque no entre los primeros
(P>0,05), lo que se puede observar en el cuadro 1.

Cuadro 1. Abundancia parasitaria en los grupos
experimentales durante los diferentes dias de
evaluacion

Grupo experimental Dia 0 Dia 3 Dia 7 Dia 14

Amitraz [20,8%] 111,7a 13a 93a 10a
Cipermetrina [15%] 1079 a 15,6 a 10,8 a 10,3 a
Combinaciéon A+C 94,8 a 9,5a 7,7 a 7,1a

Control No Tratado 97,7 a 97,5b 97b 93,5b

Letras diferentes indican diferencias significativas p<0,05.

La eficacia ectoparasiticida evaluada, indica un porcentaje
de reduccion de especimenes en los grupos tratados y los
diferentes dias evaluados, con un maximo para el Amitraz
de 91,61%, 90,03 % para Cipermetrina y 92,18 % para el
grupo tratado con la combinacion de los acaricidas
utilizados, mostrando eficacias similares entre los
tratamientos evaluados (Figura 1).

100 e —
80 = Amitraz
60 Cipermetrina
Combinacién
% 40 Control
20

7 14

Dias postratamiento
Figura 1. Eficacia de ectoparasiticidas frente a ixodideos

La eficacia observada en este estudio, tanto para Amitraz,
Cipermetrina y su combinacion frente a ixodideos en
infestaciones naturales en bovinos, ha sido observada por
otros autores que han reportado eficacias mayores al 90%
(Colli et al., 2014; Barros et al., 2015; Jonnson et al.,
2018). Estos resultados indican que la poblacion de
ixodideos que infesta animales en el lugar del ensayo, aun
no ha creado resistencia antiparasitaria. Aunque la
tendencia del incremento de la eficacia al combinar los
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acaricidas, a pesar de no haber diferencias (p>0,05) entre
los grupos tratados, pudiera sugerir que existe efecto
sinérgico entre los farmacos, o que existe un porcentaje
bajo de individuos resistentes, tanto frente a Amitraz como
a Cipermetrina, en la poblacion de ixodideos presentes
(Haque et al., 2014; Galindo et al., 2018; da Silva et al.,
2022). Ademas, las dosis y frecuencias utilizadas en el
estudio (Haque ef al., 2014), indican que son eficaces para
ser utilizadas en los planes de control de garrapatas en
sistemas de produccion doble proposito.

CONCLUSIONES

Aspersiones aisladas de Amitraz y/o Cipermetrina a 1
mL.L-1 y su combinacion, en las dosis de 1 mL.L-1 de
cada una de ellas, muestran eficacia superior a 90% de
control de ixodideos que infestan bovinos en sistemas de
produccion doble propdsito del canton Flavio Alfaro de
Manabi, Ecuador.
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