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RESUME

Le but de cet article est de faire un tour
d’horizon des travaux qui ont été produits
en bistoire de la mécanique durant le
dernier quart du siécle dernier. Nous avons
voulu signaler les grandes lignes de
recherche et évoquer quelgues recherches
plus particuliéres et originales. Larticle est
complété par une importante bibliographie.

ABSTRACT

The aim of the article is to give an
overview of the works produced during
the fourth quarter of last century. We
tried to underline the most important
lines of research and to give an account of
some more particular and original
researches. The article is completed by an
important bibliography.
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Les limites géographiques et temporelles de I'article

Nous commencerons notre article exactement comme nous avons
commencé 2 le préparer, en limitant notre recherche. En effet, ’histoire de la
mécanique est un domaine particuliérement vaste qui s’étend sur toutes les
civilisations depuis I’Antiquité jusqu’a nos jours. Nous avons donc décidé de
nous limiter 4 I’Antiquité grecque et romaine, au Moyen Age européen. Nous
avons fait quelques exceptions concernant des études sur la mécanique arabe,
mais nous n’avons pu prendre systématiquement en compte toutes les
civilisations. La plus grande partie de notre effort s’est concentrée sur les études
portant sur la période qui s’étend du 16° au 19 siécle. Nous avons omis le 20°
siécle avec la mécanique statistique, la mécanique quantique et la relativité. Nous
avons donc principalement pris en compte les études sur la mécanique classique
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et la relativité galiléenne. Pour ce qui concerne la période allant de la Renaissance
au 17 siécle, nous avons écarté tout ce qui concerne la nature du vide et la
constitution de la matiére. Ces études risquaient de nous faire trop largement
déborder sur la physique et la chimie. Si nous avons considéré les prémisses de la
thermodynamique et de la mécanique statistique, comme nous avons considéré
la relativité galiléenne comme prémisse de la relativité einsteinienne, nous avons
écarté les discussions du deuxiéme principe au 19 siécle.

Une derniére limitation d’un tout autre ordre, nous n’avons pas pris en
considération, les théses de doctorat, 3 moins bien sir qu’elles n’aient été
publiées comme monographie.

Léchantillonnage

Avec ces restrictions en téte, nous avons rassemblé, principalement au
moyen de la bibliographie d’ISIS, 1167 travaux (850 articles et 317 livres) sur
Ihistoire de la mécanique'. Il ne nous a pas été possible de lire complétement
tous ceux que nous ne connaissions déja, c’est la raison pour laquelle nous
avons décidé de nous livrer 3 une étude statistique destinée 3 mettre en relief
d’une part les grandes lignes de recherches mais aussi a souligner les recherches
qui s’en écartent de maniére originale et prometteuse. Pour ne pas fausser notre
échantillon, nous avons uniquement tenu compte des travaux relevés lors de
notre dépouillement systématique et non des bibliographies déja en notre
possession comme celle de I'auteur de cet article par exemple.

La répartition des travaux dans le temps

Le nombre d’auteurs étudiant 'histoire de la mécanique exclusivement
ou occasionnellement a augmenté de maniére étonnante au cours du siécle
dernier. Si nous découpons ce siécle en quatre quarts, nous comptons 18
historiens des sciences de 1900 4 1925; 38 de 1925 a 1950, 87 de 1950 2 1975 et
740 durant la période sur laquelle nous nous sommes concentrés, soit de 1975
4 2000. La croissance est donc d’abord de 2,1 puis de 2,3 et finalement de 8,5.
On peut encore exprimer cela de maniére plus marquante en remarquant que le
nombre d’historiens de la mécanique a été multiplié par 41 entre le premier et
le dernier quart du siécle dernier.
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Les 740 auteurs de la derniére période, auxquels il faut ajouter quelques
historiens qui avaient été repris dans la tranche 1950 (1975 mais qui ont encore
publié aprés cette période. (Il s’agit par exemple, de Eric Aiton, Pierre
Costabel, Alister C. Crombie, A.Rupert Hall et Marie Boas Hall, ...) ont donc
fournit les 1167 travaux rassemblés. La répartition de ces travaux dans le temps
est données par le graphe qui suit.

Nombre de publications par an

Graphe 1.- Répartition dans le temps des 1167 travaux répertoriés
d’histoire de la mécanique

Nous y observons une faible variation du nombre de publications entre
1975 et 1986 suivie d’un premier pic en 1987 et 1988. Celui-ci est sans conteste
dii a la commémoration du tricentenaire de la parution des Principia. Aprés une
bréve décroissance dans les années 1989 i 1991 apparait un deuxiéme pic en
1992, Contrairement i ce que I’on pourrait imaginer, ce pic n’est di ni a la
commémoration du 350° anniversaire de la naissance de Newton ni i celle du
350° anniversaire de la mort de Galilée pas plus que la commémoration de
Parrivée de Galilée 2 Padoue en 1592. Non seulement on ne recense qu’un seul
recueil d’articles [Newton, 1992] contre 13 pour le tricentenaire des Principia,
qui soit expressément dédié 3 Newton. Quant 2 Galilée, une douzaine de
travaux seulement lui sont consacrés cette année-1a. On constate au contraire
que les travaux produits durant cette année et les deux suivantes couvrent
toutes les époques, des problémes variés et de trés nombreux personnages. Il
faut donc y voir un essort de I’histoire de la mécanique en elle-méme.

Finalement il y a régression du nombre d’article depuis 1995 jusqu’en
2000 avec un sursaut en 1998. Sursaut dont nous ne voyons I’explication pour
le moment.
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Le mode d’écriture

Nous avons ensuite classifié ces travaux par mode d’écriture. Les modes
que nous avons sélectionnés se trouvent en légende sur le deuxiéme graphe.
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Graphe 2.- Pourcentage de travaux par mode d’écriture

Quelques remarques s’imposent quant 2 la spécification de ces modes
d’écriture. Nous avons considéré le travail écrit a ’occasion d’un anniversaire
comme un mode d’écriture vu P’influence de certains anniversaires que nous
venons de signaler. Pourtant ce n’est pas tout 2 fait correct car ces textes
pourraient aussi étre classifié dans les biographies, et dans plusieurs autres
rubriques. Pour ce qui concerne les modes d’écritures traditionnels, il semble
que les histoires générales de la mécanique on d’une partie de la mécanique
soient en désaffection au profit, par exemple d’étude de problémes précis. Les
bibliographies et inventaires, elles aussi ne sont plus trés présentes. Mais cela est
probablement dd au fait que nous profitons i I’heure actuelle des travaux de
nos prédécesseurs en ce domaine. Les travaux de Gustaaf Enestrém pour Euler,
de O. Spiess, H. Straub pour les Bernoulli, ou de Kurt Miiller pour Leibniz.
Mais il faudra bientdt retourner i de telles tiches pour permettre I’étude de
nouveaux auteurs, comme Christoph Meinel [1984] I’a fait pour Johachim
Jungius. Ces travaux de bibliographie et d’inventaires ont été indispensables a
la mise sur pied des éditions complétes qui sont certainement responsables de
la prolifération des travaux d’histoire de la mécanique. Le fait que nous
disposions de bonnes éditions de Newton par D. Whiteside, Galilée par A.
Favaro, Huygens par la Société hollandaise des Sciences, Euler par F. Rudio, A.
Speiser, P. Stickel, Ch. Blanc et leurs successeurs, Stevin par E.]J. Dijksterhuis,
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Leibniz par Gerhardt, permet la diversification des travaux qui sont i présent
écrits mais il faudra poursuivre dans cette voie également. Seuls les trés grands
auteurs ont jusqu’ici vu leurs ceuvres rassemblées et publiées. Mais nous ne
comprendrons bien le développement de cette science que si nous nous
arrétons également aux auteurs de moindre importance. Il faut dire que le
mouvement d’édition est déja relancé grice aux éditions complétes
électroniques comme celle de Maurolico par Pier Daniele Napolitani ou
d’Einstein® réalisées par 'Université hébraique de Jérusalem et le California
Institute of Technology. Par ailleurs 'université de Delft met  disposition, sur
son site® les ceuvres complétes de Simon Stevin éditées par Dijksterhuis, en
mode image c’est-a-dire ’original et la traduction anglaise. Alors que sur le
site* de Ad Davidse on trouve le texte original en mode texte. Il est clair que le
bouleversement engendré par les nouvelles possibilités offertes aux historiens
des sciences comme a bien d’autres chercheurs n’en est qu’a son tout début et
qu’il était complétement étranger au quatriéme quart du siécle dernier, période
qui nous occupe.

Durant le dernier quart du siécle dernier I’ Historiographie est également
présente en proportion raisonnable®.

La biographie est un exercice de style traditionnel qui conserve avec
raison ses adeptes. Avec d’autant plus de raisons que ’on désire tenir compte
de Pinfluence du contexte politique, social et économique sur la pensée des
scientifiques. La biographie est bien un lieu propice pour cela comme le
souligne Thomas L., Hankins en 1979 dans un article intitulé In defence of
biography: the use of biography in the history of science.

Sous influence, nous aurions aussi bien pu parler de postérité, nous
avons rangé des travaux qui traquent les traces de la pensée de certains grands
auteurs comme Newton et Aristote, pour ne citer qu’eux, dans les ceuvres de
leurs successeurs. Nous verrons lorsque nous évoquerons les personnages qui
font objet d’études qu’il y en a bien d’autres.

Nous avons distingué les travaux concernant un personnage des
biographies en ce sens que I’accent y est plutdt mis sur I’ceuvre scientifique de
'auteur plutdt que sur le contexte dans lequel il vit. Nous avons donc
rassemblé sous ce vocable, les biographies scientifiques ou intellectuelles ou
encore des études des travaux de certains scientifiques portant sur différents
sujets. Par opposition au groupe personnage et probléme ou les analyses
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portent sur un sujet trés précis abordé par un auteur précis, la catégorie
probléme quant a elle recouvre les études s’intéressant a un probléme affronté
par divers scientifiques.

Sous l'influence du vent sociologique qui a soufflé d’abord en pagaille
puis progressivement de maniére profitable sur l'histoire des sciences durant la
période qui nous occupe, de nouveaux sujets ont surgi. Nous avons isolé I'un
d’eux, le theme des querelles scientifiques, qui il est vrai existait déja a 'époque
précédente mais restreinte aux querelles de priorités avec généralement choix
d’un favori par ’historien. Alors que de nos jours le but de I'analyse est souvent
de discerner I’intérét de la querelle pour le développement de la mécanique. Les
autres sujets nouveaux-nés de la méme influence ont étés regroupés sous
Questions générales débordant des limites de la mécanique. Nous y reviendrons
plus en détails.

Terminons par les modes d’écriture qui n’ont été adoptés que trés
rarement et qui ont été regroupés sous varia. Cette rareté peut étre synonyme
d’originalité et de nouveauté comme de désuétude. Il s’agit de la didactique (5
travaux), d’un index de mots et d’un unique travail d’iconographie. La rareté
des textes de didactique semble de bon aloi car la réflexion didactique peut avec
bonheur se greffer sur un travail historique mais il n’est pas sein de Iy
amalgamer. Lindex des mots de B. Colin [1993] est relatif 3 la physique
d’Aristote et peut certainement aider ’historien & mieux comprendre ce texte
qui reste difficile malgré les nombreuses études dont il a déja fait 'objet. Ces
études n’ont pas souvent été faites du point de vue de la mécanique qui y est
pourtant centrale. Finalement le travail sur I'iconographie, dii a W.B.
Ashworth, Jr. [1987], ouvre une nouvelle voie. Nous ne pouvons encore
mesurer exactement l'intérét de cette voie originale, mais elle est trés
prometteuse. Elle permettra certainement, entre autres, de jeter un nouveau
jour sur ’époque de la révolution copernicienne ol les auteurs affirmaient plus
fermement leurs opinions par 'image que par le texte.

Les périodes

Nous avons considéré un découpage classique, Antiquité, Moyen Age,
Renaissance, 16, 17¢, 18¢ et finalement 19° que nous avons complété par des
zones d’influence. Par exemple I'influence de I’ Antiquité sur le Moyen age et la
Renaissance ou encore I'influence du 17 sur le 18°. La répartition des travaux
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sur ces différentes périodes est donnée dans le graphe 3. Elle est assez uniforme
a Pexception de trois périodes. Le 17¢ de Newton, le 16° - 17¢ de Galilée et le
18° des lumiéres. Mais nous devons analyser ce résultat en tenant compte des
personnages étudiés.
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Graphe 3.- Répartition des travaux par période historique
Les parties de la mécanique

Le graphe 4 donne le nombre de travaux par partie de la mécanique.
Nous n’avons pas considéré les biographies ni les travaux sur des sujets plus
généraux que la mécanique. 1009 travaux ont été pris en considération. Nous
avons regroupé I’hydrostatique et 'hydrodynamique avec la mécanigue des
milienx continus bien que ces appellations concernent des périodes différentes.
La rubrique mécanique générale reprend les études qui traversent différentes
parties de la mécanique comme 1’étude de la notion de temps par exemple. Le
groupe wvaria rassemble les thémes qui totalisaient moins d’un pour cent. 1l
s’agit de travaux sur la théorie cinétique des gaz (7); I'acoustique® (7); les
explications mécanistes de la Nature (3); la Cosmologie (2); la Mécanique
ondulatoire (1); la Mécanique des structures (1); les recherches sur ’expansion
de I'Univers (1); les machines (1) et finalement la dynamique non linéaire (1).
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Graphe 4.- Répartition des travaux par partie de la mécanique

Le lecteur trouvera dans la bibliographie une série de travaux sur la
relativité avant Einstein’

Les personnages

Nous n’avons pu recenser que les noms mentionnés dans les titres des
travaux, faute de pouvoir recenser ceux qui étaient effectivement étudiés dans
ces nombreux travaux. Cette maniére de faire fournit certes les auteurs sur
lesquels sont centrées les études, elle augmente par contre la proportion des
grands personnages comme Kepler, Galilée ou Newton car ceux-ci fournissent
de plus des repéres temporels. Nous avons ainsi recensé 233 personnages
historiques parmi lesquels 214 sont mentionnés moins de dix fois et
représentent donc moins d’un pour cent. Dans notre graphe, nous les avons
rassemblés dans le groupe auteurs divers. Nous en donnons toutefois la liste
compléte en annexe car elle rend mieux compte de la diversité des travaux.
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Auteurs

Auteurs divers

Graphe 5.- Répartition des travaux par auteurs

Notons immédiatement que parmi les 18 auteurs qui font I'objet du plus
grand nombre d’études, il n’y en a que six qui n’aient pas encore fait Pobjet
d’une édition compléte. Il s’agit de d’Alembert, Boscovich, Hertz, Sadi Carnot,
Hooke et Maupertuis. Plusieurs publications sur Boscovich ont été suscitée a
Poccasion du bicentenaire de sa mort en 1987. D’ Alembert a fait 'objet de deux
biographies, I'une par M. Paty [1998] et I'autre par V. Le Ru [1994] . 1l est
souvent étudié a travers son travail dans ’Encyclopédie® et comme Hertz, il est
souvent choisi 3 cause de son refus du concept de force®. Hertz a fait I'objet
d’une biographie par A. Folsing [1997]. Sadi Carnot est étroitement lié 3 un
concept souvent étudié, celui d’énergie® et plusieurs travaux ont été suscités
par la publication des Réflexions sur la puissance motrice du feu par R. Fox en
[1979]. Finalement le principe de moindre action et sa composante

philosophique expliquent les travaux sur Maupertuis.

C’est sans conteste ici qu’il convient de relever les deux plus grands

courants de recherches, le premier sur Newton, 'autre sur Galilée.
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Newton

Ce courant comme le souligne Scriba dans ’article historiographique
déja mentionné, est né de la publication par Koyré en 1952 d’une lettre de
Hooke 3 Newton datant du 9 décembre 1679 et qui a ouvert ’étude de la
genése'' des Principia. Le role de Hooke dans cette genése explique aussi sa
présence dans les auteurs les plus étudiés. Il ’est souvent avec Newton™.
N’oublions pas, par ailleurs, que The Diary of Robert Hooke,... 1672-1680,
avait été édité en 1935 par H. W. Robinson,... et W. Adams,... avec une
introduction de Sir F. G. Hopkins,... Mais si la publication de cette lettre de
Hooke a éveillé I’intérét pour une problématique, il est certain que c’est aux
nombreuses éditions de travaux et de correspondance de Newton et donc aux
travaux de D. T. Whiteside, H.W. Thurnbull, J.E Scott et A.R. Hall que I’on
doit le trés grand développement de cette partie importante de histoire de la
mécanique. Il faut y ajouter la publication de la correspondance de Oldenburg
par A.R. Hall et M. Boas Hall. Ce dernier quart de siécle a recueilli les fruits de
leurs travaux. Mentionnons quelques auteurs, parmi les plus prolifiques 3
propos de Newton, I.B. Cohen [1980], B.J. Brackenridge {1995], H. Erlichson
[1993], M. Nauenberg [1994],

Les principaux biographes de Newton sont H. Wussing [1977], R.S.
Westfall [1980] avec le célébre, Never at rest et A.R. Hall [1992] avec Isaac
Newton: Adventurer in thought.

Galilée

Le second courant de recherche est centré sur Galilée, mais il comprend
aussi les maitres de Galilée avec les travaux de M. Helbing [1989] sur
Buonamici et ses disciples avec la publication par P. Galuzzi et M. Torrini
[1979] de leur correspondance. Dans ce cas-ci aussi, I’essor pris par cette
recherche galiléenne, est due a I’édition, par A. Favaro des ceuvres de Galilée.

Une partie non négligeable des travaux porte sur la chronologie du De
motu avec des travaux de S. Drake [1982), E. Giusti [1998], M. Camerotta
[1992], et finalement ’édition électronique de ce manuscrit par P. Damerov et
J. Renn. Les biographes de Galilée sont S. Drake [1979, 1980 et 1990}, E. Giusti
[1990], K. Fischer [1983] et R. Krimer-Badoni [1983].
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Aristote

Les travaux sur I'influence d’Aristote et principalement de sa physique
sont particulierement nombreux. Citons parmi les monographies, La Physique
d’Aristote: 'avénement de la science Physique, par L. Couloubaritsis [1980], le
travail de H. Lang [1992] sur I'influence de ce texte au Moyen Age, un ouvrage
a plusieurs mains de E. Kessler, Ch. Lohr., W. Sparn [1983], sur laristotélisme
et la Renaissance, et ’analyse par J. Sarnowsky [1989] de I’influence d’Aristote
sur Albert de Saxe. On peut par contre s’étonner du peu de travaux consacrés
aux mécaniques du Pseudo Aristote. Seul Fr. De Gandt [1986] y consacre
un article.

Leibniz

Deux biographies de Leibniz ont été écrites durant la période qui nous
intéresse, 'une est due 3 E. Aiton [1985] et ’autre 3 G. Macdonald Ross [1984].
On relévera encore ici La dynamique de Leibniz de Fr. Duchesneau [1994] et
L’iter italicam de A. Robinet [1988]. D’autres travaux sur Leibniz seront
évoqués dans les chapitres suivants.

Descartes

Trois études sur Descartes retiendront notre attention. W. Shea [1991]
pour sa part étudie la carriére scientifique de Descartes 2 travers le nombre et
le mouvement alors que M. Kobayashi [1993] et V. Jullien [2002] analysent sa
philosophie naturelle. Le dernier le faisant a travers I’étude cartésienne de la
chute des corps.

Huygens

Outre un ouvrage collectif [HUYGENS,1979] édité 4 ’occasion du 350°
anniversaire de sa naissance, Huygens a fait ’objet de plusieurs biographies et
de quelques autres monographies. Relevons le Titan ne peut dormir de CD.
Andriesse {1993}, la biographie de A. D’Elia, [1985] et celle de J.G. Yoder,
[1988), Unrolling time: Christiaan Huygens and the mathematization of
nature. H. Floris Cohen [1996] replace Christiaan Huygens dans le contexte de
la révolution scientifique du 17¢ siécle alors que Ch. Vilain [1996] et d’autres
auteurs s’intéressent 2 la relativité du mouvement au XVII® siecle.
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Kepler

Trois monographies sont consacrées a Kepler, la premiére de J.V. Field
[1988], s’intéresse aux aspects géométriques de la cosmologie keplerienne alors
que B. Stephenson [1987] en considére les aspects physiques. Finalement J.
Kozhamthadam [1994] analyse I'interraction science, philosophie et religion a
travers la découverte par Kepler de ses lois.

Lagrange

Le livre de W. Barroso Filho [1994] analyse la mécanique de Lagrange
alors que A.S. Sumbatov [1992] étudie I'influence de Lagrange sur les travaux
des mécaniciens Russes.

Euler

Le cas d’Euler est étonnant car on pourrait s’attendrez suite a la
publication presque compléte de ses ceuvres, a le trouver parmi les quatre ou
cing auteurs les plus travaillés. Ce qui est loin d’étre le cas. Il est encore
étonnant de voir que I’on rencontre beaucoup plus d’articles consacrés a
Poptique d’Euler qu’a sa mécanique. Faut-il penser que les travaux de Truesdell
sont ressentis comme un point final ou du moins difficiles 4 surpasser. En tout
cas ceux qui se reconnaissent comme ses émules ainsi D. Speiser, E. Benvenuto
et G. Maltese n’affrontent pas directement les travaux de mécanique d’Euler
mais préférent les replacer dans un contexte différent comme Ed. Benvenuto
[1991] dans son introduction A la mécanique des structures ou G. Maltese
[1992, 1996 et 2001] qui replace les travaux d’Euler au sein d’une vue a plus
long terme sur Ihistoire de la dynamique. Ou encore D. Speiser [1978, 1983 et
1989] qui s’oriente vers des sujets de mécanique qui, tel le principe de relativité,
n’ont pas étés abordés par Truesdell.

Archiméde

Archiméde a fait Pobjet de deux monographies, la premiére est un
revueil de travaux édités par C. Dollo [1992], Archiméde: Mythe, tradition et
science, ’autre de Sh. Stein [1999] est intitulé: que faisait Archiméde quant il ne
criait pas eureka? Le but poursuivi par Stein est de familiariser un large public
avec les mathématiques.
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Einstein

Il est étonnant de voir Einstein figurer parmi les auteurs les plus
travaillés alors que nous avons supprimé les études relatives 3 la relativité
générale comme 2 la mécanique quantique. Cela donne une idée du trés grand
nombre de travaux qui doivent lui &tre consacrés. Citons trois monographies
sur la relativité. Celles de E. Bellone [1981] et de H. Fritzsch [1988], cette
derniére ayant un objectif didactique, et celle de M. Ghins [1990] sur I’espace
et le temps absolu.

Laplace

En attendant la biographie de R. Hahn sur Laplace, rappelons celle de
Gillispie [1998] et le livre de E. Bellone [1979], sur le théorie du mouvement de
Hume a Laplace.

D’autres

Quelques auteurs moins souvent cités ont fait récemment ’objet d’une
biographie, il s’agit de Beeckman par K. van Berkel [1983], de Fourrier par J.
Dhombres et J. B. Robert [1998] ainsi que Harriott par J.W. Shirley en [1974]

soit légérement avant notre quart de siécle.

Terminons en mentionnant deux biographies d’Emilie Duchastelet, la
premiére de E. Ehrman [1986] et I’autre R. Vaillot [1978] bien que cette derniére
ne figure pas parmi les auteurs les plus travaillés mais justement dans le but
d’attirer |attention sur la nécessité de travailler des personnages peut étre moins

Hotlors, concepts

Otorce

ennrgie

Qinertie

@ temps, temps absolu
Bespace

O acceleration

Ovitesse

B masse, poids, volume
Qrepére

B centre de gravité
Ocentre doscifiation

8 équivaient mécanque de 13 chaleur
Orésistance

Bcourbure

O module délasticité
Wpression

O quantite de mouvemnent
@vana

Graphe 6.- Répartition des travaux par concept ou notion fondamentale
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important du point de vue stricte de la production scientifique mais qui par
contre ont joué un role important dans la société scientifique de leur époque.

Les concepts

Parmi les 266 textes qui étudient un ou plusieurs concepts ou notions
fondamentales, les concepts suivants sont le plus souvent traités. Une fois de
plus, nous avons rassemblé sous varia les thémes qu1 ne dépassent pas un pour
cent, et nous les avons donnés en annexe.

Force

Sous forces, nous avons rassemblé plusieurs choses voisines: action 2
distance (2); force centripéte (1); force de percussion (1); forces (69); forces
centrales (6); forces motrice (1); forces motrice et centripéte (1); friction (1);
gravité (29); gravité universelle (1); impénétrabilité (3). Le nombre tres
important de travaux consacrés a ce sujet est bien évidemment lié au grand
nombre d’étude sur Newton. Beaucoup d’auteurs ont donc déja été
mentionnés. Nous y ajouterons deux livres, celui de Fr. De Gandt [1995] sur
Force et géométrie dans les Principia de Newton et celui de M. Friedman
[1995], Kant et Newton: pourquoi la gravité est essentielle 3 la matiére ?
Quelques études portent précisément sur la force aux 16° et 17° siecles, F.
Schmeidler [1979] et A. Gabbey [1980] au 18¢ et 19° F. van Lunteren {1993 et
1988]. Pour les autres nous renvoyons le lecteur a la bibliographie®.

Energie

Sous énergie, nous avons également mis forces vives et donc des travaux
portant sur cette querelle™. L'énergie est quant i elle, prisée en soi. En effet, ce
concept est analysé chez de trés nombreux auteurs différents et i toutes les
époques de I’histoire. La raison en est probablement I'intérét que lui porte les
sociologues des sciences. Une série de neuf volumes dont trois sont parus,
[LINDSAY, 1975, 1976 et 1982] consacrée aux aspects théoriques, techniques,
sociaux et économiques de ce concept en témoigne bien. Ou encore la
biographie de Hertz par N. Wise et S. Crosbie, intitulée Energie et empire.

Plusieurs monographies analysent ce concept. I. Hoffmann [1977] recherche
ses origines et ses applications de méme que H. Breger [1982] qui focalise son étude
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sur la période 1840-1850. P. Harmann [1982] considére I’ensemble du 19° siécle. Et
finalement C. Smith [1998] s’intéresse 2 la période victorienne.

Quelques articles étudient ce concept chez Robert Mayer®, Gibbs',
Joule”, Rankine®, Thomson et Tait et Maxwell, mais aussi ce qui est plus
inattendu chez Diderot®. Finalement D. Channell [1977] et M. Liske [1991] se
penchent sur ses origines aristotéliciennes.

Inertie

Sous inertie, nous avons regroupé impetus (13); inertie (17); vis insita
(1). On y retrouve une majorité de travaux sur Newton et Galilée. Un livre de

A. Franklin [1976] est entiérement consacré 2 au principe d’inertie au Moyen
Age.
Espace, temps, repére

Nous avons déja mentionné des travaux sur I'espace et sur le temps et la
notion de repére, 3 propos de la relativité. Nous y ajouterons une monographie

sur le temps d’H. BARREAU [1984] et deux travaux sur P’espace et le temps
en général d’H. Hund [1978] et au Moyen Age par M. Parrodi [1981].

Vitesse, accélération

Les travaux portant sur les notions de vitesse et d’accélération
concernent souvent Galilée. Signalons en outre ’étude de Ch. Studeny [1995]
sur I'invention de la vitesse en France aux XVIII®-XX¢,

Poids

A propos du poids, relevons deux études de D. O’Brien [1981 et 1984]
respectivement sur Platon et sur Démocrite.

Les problémes

Parmi les 236 travaux qui analysent un probléme particulier, voici ceux
qui sont le plus souvent traités. Nous avons retiré ceux qui avaient un pour
cent et moins. Les autres sont classés parmi les varia, dont on trouve la liste en
annexe.
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problémas

e

1%
2% & 4
2% 3 Omouvemant
2% Blchute des corps
2% / Bchocs
<4 Opendule
o > s Blcomates, cométe de Halley
2% Eballistique et ballistique en milieu résistant
* RN
DOcorde vibrante

Ofigure de ta Terre

QOvitesse de la lumidre
Bprobldme a deux et trois corps
Gbalance

Dcapilarité

Gimarées

Qmachines

QVarla

5% R

8%

1%

Graphe 7.- Répartition des travaux par probléme
Mounvement

Sous mouvement nous avons regroupé les problémes suivants:
mouvement (70); mouvement absolu et relatif (5); mouvement circulaire (2);
mouvement dans le vide (1); mouvement de la tune (6); mouvement de la Terre
(15); mouvement des fluides (1); mouvement des plantes (9); mouvement droit
et courbe (1); mouvement et changement (1); mouvement moyen (1);
mouvement naturel (2); mouvement perpétuel (7); mouvement uniforme et

uniformément accéléré (1); mouvement des tourbillons (2).

Nous retrouvons une fois de plus les thémes propres a Galilée et

Newton parmi les autres, mentionnons quelques problémes seulement.

Chocs

Les chocs ont été étudiés chez Chr. Huygens®, chez Descartes?,
Leibniz?, D’Alembert®, Harriot™, et de maniére plus étonnante chez Newton®

également associé a Boscovich.
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Pendule

A propos du pendule, nous trouvons des études sur Galilée et sur
Huygens mais aussi trois études sur le pendule de Foucault. Une monographie
de S. Deligeorges [1990] et deux articles dus  Ph. Parais [1994] et 2 M.F. Conlin
[1999]. Nous remarquerons encore deux articles, le premier de A.R. Hall
[1978] sur le pendule scolastique et I’autre par D. King [1979] sur Ibn Yunus et
le pendule.

Cordes vibrantes

Plusieurs travaux de P. Bailhache sont consacrés aux cordes vibrantes
[1992, 1992 et 1993] chez Beeckman, Mersenne et Galilée. Th. Christensen
[1994] met en évidence la collaboration, i ce sujet, de Diderot et de Rameau alors
que G. Maltese [1992] analyse les travaux de Taylor et de Johann Bernoulli.

Balance

Outre les nombreux travaux de M. Abattouy [1999 et 2000], la balance
a fait I’objet d’une monographie de K. Jaouiche [1976] 3 propos du livre du
Qarastun de Tabit Ibn Qurra, et de 3 articles. L’un par H. Jeneman [1985] sur
Robert Hooke et deux autres qui sont consacrés aux origines de la balance.
Aux origines greques, arabe et latine par W. Knorr [1982] et aux origines
rituelles de la balance par A. Seidenberg et J. Casey [1980].

Capillarité

La capillarité a fait ’objet de trois travaux, deux par J. J. Bikerman [1975
et 1977]. L'un des travaux de Bikerman porte sur la capillarité avant Laplace:
Clairaut, Segner, Monge, Young, alors J. Dhombres [1989] étudie la théorie de
la capillarité selon Laplace.

Principes, lois ou théorémes

Parmi les 137 travaux qui se concentrent sur des lois, des principes ou
des théorémes, voici ceux qui sont le plus souvent mentionnés. Nous avons une
fois de plus supprimé ceux qui ont obtenu un pour cent et moins. Le lecteur
peut les retrouver en annexe.
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Lois, principes et théoremes

alois de choc

lois de Kepler

@ Principe de moindre action
aloi de conservation
Bdeuxiéme loi de Newton
alois de Newton

oloi en 1/t deux

BLoi de composition

Dloi de gravitation universelle
mprincipe de relativité

aloi de la chute des corps
BLois du mouvement

B deuxiéme principe de la thermodynamique
aprincipe d'inertie

aVaria

Graphe 8.- Répartition des travaux par Principes, lois ou théorémes

Pour ne pas retomber sur des travaux déja évoqués dans les chapitres
précédents, nous nous limiterons a trois thémes.

Principe de moindre action

Le principe de moindre action a fait couler beaucoup d’encre,
probablement a cause des composantes philosophiques, théologiques®,
idéologiques? et sociologiques qu’il comprend. Il fit 'objet d’une querelle
impliquant des scientifiques de trés haut niveau et leurs différentes positions ne
sont pas encore tout 2 fait élucidées. Nous renvoyons une fois de plus le lecteur
a la bibliographie®.

Lois de conservation

Ce théme recoupe en partie celui que nous avons consacré a I’énergie
mais, phénoméne important, il fait apparaitre des personnages moins souvent
cités, voir peu connus 2 c6té de personnages indissociablement liés a ce sujet.
On rencontre ainsi des études consacrées 3 Hermann von Helmholtz? et
Clausius, Descartes® mais aussi Robert Mayer”, Lomonosov¥, et des études
plus générales®.
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Lot de composition

Laloi de composition des vitesses ou des forces joue un réle essentiel dans
la mathématisation de la mécanique. Elle signale la découverte d’un nouvel
invariant, autre que le scalaire, le vecteur et Newton I’a bien souligné en la
plagant parmi les lois du mouvement. Cette loi, dite du parallélogramme, admise
depuis toujours lorsqu’il s’agit de déplacements, a requis une démonstration dés
I’ Antiquité lorsqu’il s’agissait de I’appliquer 2 des mouvements. Newton comme
Varignon [’appliqueront aux forces, par extension de la loi valable pour les
vitesses ou mouvement. Ceci ne recueillera pas |’assentiment général et la
discussion qui en suivi constitue 'une des portes ouvertes sur |’analyse
vectorielle. Plusieurs auteurs se sont penchés sur ce probléeme™.

Les questions plus générales

De nombreuses questions ont intéressé les historiens de la mécanique du
dernier quart du siécle dernier, qui dépassent le cadre classique de la
mécanique. Nous en avons relevé quelques-unes, commengant par deux parmi
les plus fondamentales, comprendre ce qu’est la compréhension, qu’est ce que
Pinvention ou la découverte. Questions qui sont forcément liées.

Comprébension, explication, démonstration

Que veulent dire comprendre, expliquer, démontrer? La question est
centrale dans toute théorie scientifique et peut étre en mécanique plus que
partout ailleurs. La mécanique doit assumer son réle de premiére science de la
nature a étre mathématisée. Quelques auteurs se sont penchés sur ces questions
importantes®.

Décounverte

Etroitement lié au probléme de la compréhension, celui de la découverte
a attiré plusieurs auteurs®. On peut regretter qu’il s’agisse exclusivement
d’auteurs s’intérressant 2 de «grands» scientifiques tels que Kepler, Galilée et
Newton. Une exception toutefois, I’étude sur I’art d’inventer par Robine [1989].

Mathématisation

La mathématisation est certainement le caractére distinctif de la
mécanique. Aujourd’hui ol les mathématiques s’imposent dans un nombre
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toujours croissant de domaines, il est indispensable de se retourner pour tirer
la legon de cette premiére mathématisation. De nombreux auteurs s’y sont
attachés. Peu l'ont fait de maniére générale”. D’autres ont analysé le
phénomeéne chez des auteurs précis. Ces auteurs sont Leibniz*, Boscovich et
d’Alembert®, Cauchy®, Bouguer*, Fourier?, Hertz”, Huygens", Carnot,
Clapeyron et Clausius* mais aussi Galilée* et Newton”. D’autres encore ont
étudié la mathématisation d’une partie de la mécanique, comme le
mouvement®, P’élasticité” ou encore la loi liant la pression au volume®.

Axiomatisation

Une réflexion sur l'axiomatisation, complémentaire de celle sur la
mathématisation fit I’objet de nombreux travaux. On y retrouve des études sur
Helmholtz*, D’Alembert*, Lagrange®, Leibniz*, Erxleben et Lichtenberg®,
Euler®, Descartes”, Kant®, Aristote”, Thomson® et toujours Newton® et
Galilée®. Mais aussi sur la théorie de la chaleur ou sur la mécanique en général®.

Calcul différentiel et mécanique

Le calcul différentiel leibnizien doit en grande partie son développement
a des problémes de mécanique. Mais dans la suite, la mécanique a largement
profité des développements purement mathématiques de ce calcul. U'étude de
cette interaction devrait elle aussi nous aider 3 mieux comprendre la
mathématisation de la mécanique. Quelques travaux® y ont été consacrés
essentiellement chez Leibniz, Newton et les fréres Bernoulli.

Contexte sociologique et théologique

Nous avons déj3, a 'occasion du concept d’énergie, signalé quelques
travaux qui auraient pu figurer dans ce paragraphe. Nous en ajouterons
quelques-uns qui concernent la théologie®.

Expérimentation

Lengouement pour l'expérimentation chez Galilée provient de la
découverte par S. Drake [1973] d’un manuscrit contenant des mesures de la
trajectoire parabolique. Le nombre de travaux orientés dans cette direction est
trés grand. Nous en reprenons quelques-uns dans la bibliographie®. Quelques
autres auteurs et quelques problémes précis ont suscité des travaux relatifs a
’expérimentation. Il s’agit de Maupertuis” Giovanni Battista Guglielmini®,
Kepler®, Leonardo” et de Joachim Jungius™ et pour ce qui concerne les
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problémes, la balance de torsion™ la mesure du temps?, la théorie de la
chaleur”, ’hydraulique” et I’acoustique™. Terminons par un travail beaucoup
plus général de Shea et Levere [1990].

Editions et traductions de texte

Nous avons montré que les éditions complétes ont une incidence
importante sur les travaux d’histoire de la mécanique, aussi terminerons-nous
par les éditions et traductions de textes de mécanique qui ont été effectuées
durant ce quart de siécle en espérant qu’ils influenceront a leur tour les travaux
de 2000 a 2025.

Les éditions complétes

Les travaux d’éditions complétes ne sont pas trés nombreux durant le
dernier quart du siécle passé. Mentionnons, outre I’édition Newton dont les
derniers volumes sont parus durant cette période, les éditions Bernoulli,
Charles-Jean de la Vallée Poussin, Euler, Leibniz et Wolff. Ces éditions sont
reprises dans la bibliographie aux noms des scientifiques édités.

Les éditions et traductions de textes particuliers
Antiquité et Moyen Age
Rappelons le travail de M. Clagett [1976] sur Archiméde au Moyen Age

qui s’est terminé en 1976,

Kirschner, Stefan, 1997, Nicolaus Oresmes Kommentar zur Physik des
Aristoteles: Kommentar mit Edition der Quaestionen zu Buch 3 und
4 der aristotelischen Physik sowie von vier Quaestionen zu Buch 5,

Patar, Benoit, 1999, Albert or Saxony. Expositio et quaestiones in
Aristotelis Physicam ad Albertum de Saxonia attributae.

Aristote [BOTTECCHIA, 1982], La Mécanique.
Dans la monvance galiléenne relevons les travaux suivants.

Giovanni Battista Baliani [BARONCELLI, 1998], De motu naturali
gravium solidorum et liquidorum

Domingo de Soto [WALLACE, 1997], Loi du mouvement

Paolo Sarpi [COZZI et SOSIO, 1996], Pensées naturelles,
métaphysiques et mathématiques.
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Colantonio Stigliola [GATTO, 1996}, Eléments de mécanique.
Davide Imperiali [GATTO, 1996], Mes mécaniques.

Galilée [HELBING et BESOMI, 1998], Dialogo

Galilée [BELTRAN, 1994], Dialogo

Galilée [FREREUX et DE GANDT, 1992}, Dialogo

Galilée [DRAKE, 1979], Notes sur le mouvement

Les disciples de Galilée [GALLUZZI et TORRINI, 1979],
Correspondance 1642-1648,

Newton

[SCHULLER, 1999], Principia.

[COHEN, 1975], Théorie de la lune (1702).

[WHITESIDE, 1989], Manuscrits préliminaires aux Principia de 1687
(1684-1685).

Hertz

[SAUNDERS, 1998], Principes de mécanique,
[KUNCZERA, 1984}, Principes de mécanique et trois autres travaux.

Joachim Jungius

[MULLER-GLAUSER, 1988], Disputationes Hamburgenses,
[MEINEL 1992], Praelectiones physicae.

Lebniz

[FICHANT, 1994], De corporum concursu.

[BERTOLONI MELI, 1993], Manuscrits inédits sur les Principia.
[ROBINET, 1991], Phoranomus seu De potentia et legibus naturae (1689).
[COSTABEL, 1981], Textes sur la dynamique (1692),

Autres anteurs

1994, De la nature et la propagation du feu: Cinqg mémoires couronnés
par Académie Royale des Sciences, Pari; 1738. [par] Euler, RP
Lozeran de Fiesc, Comte de Créguy, Emilie Du Chatelet, Voltaire.

Berkeley [JESSEPH, 1992], le De motu et The Analyst.
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Daniel Bernoulli [DHOMBRES, 1987], texte sur la composition des
forces.

Boscovich [ARRIGHI, 1984], Deux inédits a propos de la querelle avec
Francesco Maria Zanotti

Campanella [PONZIO, 1997], Apologie de Galilée et lettre de Paolo
Antonio Foscarini sur 'opinion des Pytagoriciens, et de Copernic
sur la mobiblité de la Terre et la stabilité du Soleil, et du nouveau
systéme pytagoricien du monde.

Lazare Carnot [DRAGO et MANNO, 1994], Essai sur les machines en
général.

Sadi Carnot [FOX, 1979], Réflexions sur la puissance motrice du feu.

D’Alembert [DHOMBRES et RADELET-DE GRAVE, 1991],
Manuscrit inédit sur la composition des forces.

Du Chitelet, [CARBONCINI, 1988], Institutions physiques (1742).

Euler [TATON et JUSKEVIC, 1980], Correspondance de Leonhard
Euler avec A.C. Clairaut, J. d’Alembert et ].L. Lagrange.

Helmholtz [TREDER, 1983], Sur la conservation de la force

Hobbes (BERNHARDT, 1988], Court traité des premiers principes
1630-1631.

Huygens, [MORMINO, 1994], Codex Hugeniorum 7A.

Jacobi, [PULTE, 1996] Cours de mécanique analytique

Kant [HEIDEMANN, 1996] textes tirés des Opus postumum,

Kepler [DONAHUE, 1993], premiers textes sur les orbites elliptiques

Lagrange [BORGATO, et PEPE, 1990], Manuscrit intitulé «Différentes
notes sur les ouvrages de mécanique».

Maupertuis [AZOUVI, 1984], Essai de cosmologie; Systéme de la
nature; Réponse aux objections de Diderot.

Mayer [MUNZENMAYER, 1978], Plusieurs écrits sur la mécanique de
la chaleur

Moletti [LAIRD, 2000], le dialogue sur la mécanique (1576).

Poinsot [BAILLACHE, 1975], La théorie générale de I’équilibre et du
mouvement des systémes

Roberval [JULLIEN, 1996), Eléments de géométrie

Taqi al-Din [YUSUF AL-HASAN, 1976], manuscrit arabe du 16° siecle
sur I’ingenierie mécanique avec la méthode sublime des machines
spirituelles.
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Varignon [BLAY, 1989], 4 mémoires inédits de Pierre Varignon
consacrés 2 la science du mouvement,

Voltaire [WALTERS et BARBER, 1992], Eléments de la philosophie de
Newton,

Editions électroniques

Einstein édition compléte: http://www.albert-einstein.org/

Galilée [DAMEROW et RENN, 1998], notes sur le mouvement:
http://www.mpiwg-berlin.mpg.de/Galileo Prototype/MAIN.HTM

Editions Microformes

Isaac Newton [JONES, 1991], Edition compléte.

Conclusion

Le quart de siécle que nous avons tenté d’analyser marque un essort
important de I’histoire de la mécanique et le bilan en est nettement positif.
L'influence de sociologie des sciences, qui avait alarmé plus d’un historien de
la mécanique, s’est finalement avérée bénéfique. On constate en effet que
dans le domaine de la mécanique, les auteurs n’abandonnent pas
complétement I’internalisme ou la lecture des textes scientifiques purs mais la
compléte par des éléments fournis par une étude plus externaliste. Un
équilibre semble se dessiner.

Annexes
1) Les personnages ayant recueilli moins d’un pour cent:

Leonardo (9); Beeckman (8); Clairaut (8); Kant (8); Boyle (7); Emilie
Duchitelet (7); Joachim Jungius (7); Mersenne (7); William Thomson (7);
Daniel Bernoulli (6); Fourier (6); Helmholtz (6); Mach (6); Oresme (6); Voltaire
(6); Albert de Saxe (5); Copernic (5); Foucault (5); Giordano Bruno (5); Hegel
(5); Varignon (5); Benedetti (4); Clausius (4); Diderot (4); Dominique de Soto
(4); Hamilton (4); Harriot (4); Hobbes (4); Johann Bernoulli (4); Joule (4);
Maxwell (4); Mayer, Julius Robert (4); Platon (4); Stevin (4); Cauchy (3); Jacobi
(3); Poleni (3); Riccati (3); Saint (Venant (3); Sophie Germain (3); Torricelli (3);
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Wolff (3); Young (3); Algarotti (2); Berkeley (2); Bouguer (2); Buonamici (2);
Buridan (2); Chladni (2); Clapeyron (2); Coulomb (2); Fahrenheit (2); Faraday
(2); Gassendi (2); Gauss (2); Giuseppe Moletti (2); Guglielmini (2); Guidobaldo
del Monte (2); Halley (2); Jordanus de Nemore (2); Joseph Black (2); Lambert
(2); Locke (2); Lomonossov (2); Mariotte (2); Maurolico (2); Mayer, Tobias (2);
Merton (2); Musschenbroek (2); Navier (2); Pascal (2); Poincaré (2); Rankine
(2); Roberval (2); Santbech, Daniel (2); Séneque (2); Simplicius (2); Tartaglia (2);
Thomas Wylton (2); Volta (2); ABU SAHL AL (QUHi (1); Adam de Bocfeld
(1); Adelard de Bath (1); Aezio (1); Albert le Grand (1); Amontons (1);
Antonio Foscarini (1); Arthur Storer of Maryland (1); Averroes (1); Bacon (1);
BALIANI (1); Barrow (1); Bartholomée de Bruges (1); Beltrami (1); Benedictus
Perenius (1); Benedikt Hesse von Krakau (1); Black (1); Brook Taylor (1);
Butterfield (1); Campanelle (1); Cassini (1); Cavalieri (1); Celcius (1); Celestino
Galiani (1); Charles S. Peirce (1); Clark (1); Colantonio Stigliola (1); Comelis
Drebbel (1); Davide Imperiali (1); Dechales (1); Démocrite (1); Dortous de
Mairan (1); Duns Scott (1); Egidio Romano (1); Elia Diodati (1); Empédocle
(1); Erxleben (1); Euclide (1); Fatio Duillier (1); Filippo Salviati (1); Frangois
Danny (1); Fresnel (1); G.B. Airy (1); Geminus (1); Gérard de Bruxelles (1);
Gibbs (1); Gile d’Orleans (1); Giles de Rome (1); Girolamo Borri (1);
Godefroid de Fontaines (1); Goldbach (1); Hamilton (1); Hartsoeker (1);
Heisenberg (1); Héraclite (1); Hipparque (1); Holbach, Paul Henri Thiry,
Baron d’ (1); Honoré Fabri (1); Hume (1); Ibn Yunus (1); J.J. Thomson (1);
Jacob Hermann (1); Jacob I Bernoulli (1); Jacques Besson (1); Jakob Hermann
(1); Jean Louis Calandrini (1); Jean Philopon (1); Jean (Frangois Foucquet (1);
Jérémia Horrocks (1); Johannes Lulofs (1); John Smeaton (1); John Toland (1);
John Tyndall (1); John Wesley (1); John Wilkins (1); Josef Breuer (1); Joseph
Liouville (1); Kirchhoff (1); Kochanski (1); Koenig (1); Larmor (1); Lazare
Carnot (1); Lichtenberg (1); Linus (1); Locher (1); Lorentz (1); Lozeran de
Fiesc, Comte de CréQuy, (1); Lucréce (1); MacLaurin (1); Malebranche (1);
Marcus Marci (1); Marsilius d’Inghen (1); Meyer, Oskar Emile (1); Michel Varo
(1); Monge (1); Nicolaus Engelhard (1); Ockham (1); Oerstedt (1); Ostwald (1);
P. Sarpi (1); Paolo Saint (Robert (1); Parménide (1); Petrus Bertius (1);
Philopon (1); Pierre Prevost (1); Plana et Carlini (1); Poinsot (1); Poisson (1);
Poncelet (1); Ptolémée (1); Radicati (1); Rameau (1); Réaumur (1); Riccioli (1);
Rohault (1); Rumford (1); Segner (1); Sluse (1); Spinoza (1); Stokes (1);
Stukeley (1); Szilys (1); Tabit Ibn Qurra (1); Tait (1); Theon de Smyrne (1);
Thomas d’Aquin (1); Tycho Brahe (1); Van Helmont (1); Viviani (1); Watt (1);
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Whitehead (1); William Robert Grove (1); William Whiston (1); Wren (1);
Zanotti (1).

2) Les concepts ayant recueilli 1% et moins

Centre de gravité (4), centre d’oscillation (3), équivalent mécanique de la
chaleur (3), résistance (3), courbure (2), module d’élasticité (2), pression (2),
quantité de mouvement (2), calorique (1) (Nous avons a priori écarté le
calorique sauf dans ce cas ol il tend vers la notion d’énergie.); énergie
potentielle (1); équilibre dynamique (1); espace absolu (1); ether (1); extension
(1); machine (1); machines thermiques (1); métacentre (1); moment cinétique
(1); momento (1); mouvements absolus (1); précession des apsides (1);
puissance et action (1); réistance de l’air (1); systéme non holonomes (1);
tension dans les liquides (1); travail (1); viscosité (1).

3) Problémes ayant obtenus 1% ou moins

stabilité des voutes (2); isochronisme (1); le feu (1); masses et densité des
corps célestes (1); membrane et plaque vibrantes (1); milieux résistants (1);
navigation (1); pendule et mouvement de la Terre (1); plan incliné (1); poussée
des terres (1); précession des équinoxes (1); rotation d’une masse fluide (1);

sillages (1); vitesse de la lumiére (1); champ gravifique d’une masse sphétrique
(1); élasticité de Pair (1).

4) Principes, lois et théorémes ayant obtenu 1% et moins

loi de Boyle (2); loi des cordes vibrantes (2); principe de d’Alembert (2);
théoréme viriel (2); loi de refroidissement (1); Loi de Torricelli (1); loi des gaz
(1); loi fondamentale de la dynamique scolastique (1); lois de la mécanique (1);
lois de la nature (1); paradox d’Olber (1); principe de Hamilton (1); principe de
Mach (1); Principe de moindre contrainte (1); principe de rigidification (1);
principe des travaux, vitesses, virtuelles (1); principes (1); principes de la
thermodynamique (1); Scholium generale (1); théoréme des cordes (1);
transformations de Lorentz (1).

NOTES

1. Il ne sera méme pas possible de donner 'ensemble de ces références dans le cadre de
cet article car elles occupent plus de 100 pages.

2. http://www.alberteinstein.info/
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3.
http://www.library.tudelft.nl/eng/resources/tresor/digital_works/principal_works
_of_simon_stevi.html#

4. hup://www.xs4all.nl/~adcs/stevin/index.html

5. [BECHLER, 1982], [CASINI, 1993}, [Cohen, H. Fl, 1994], [DHOMBRES
(Ed).,1990], [GABBEY, 1993], [GRIGOR’IAN et ROZANSKArA, 1985],
[PIERSON, 1993], [REMMERT, 1988], [SCRIBA, 1995], [SEGRE, 1989].

6. [LINDSAY, R.B. ????]

7. [BALIBAR, 1984]; [BARBOUR, 1989]; [RADELET-DE GRAVE, 1999];
[ROCARD, 1986]; [VILAIN, 1996].

8. [DE GANDT, 1996] et [Blay, 1992]
9. [LE RU, 1995]

10. [HOYER, 1976]

11. [WILSON, 1985]

12. [ERLICHSON, 1992]

13. [DHOMBRES & RADELET-DE GRAVE, 1991]; [GALE, 1988); [GAUK, 1982];
[GIUNTINI, 1992]; [GRANT,1978]; [GUEROULT, 1980]; [HARMANN, 1976 et
1983; [HATFIELD, 1979); [JESPERS, 1997]; [MARTINOVIC, 1991}
[OKRUHLIK, 1985); [PESSEL, 1987]; [SLAUS, 1987].

14. [COSTABEL, 1984 et 1989]; [GRIGOR’IAN et KIRSANOV, 1981];
[INDORATO et NASTASI, 1987] et 1993]; [PAPINEAU, 1981].

15. [ HERMANN, 1978] et [CANEVA, 1993]

16. [DELETE, 1995]

17. [MERLEAU-PONTY, 1979] ET [STEFFENS, 1979]

18. [MOYER, 1977] et [CHANNELL, 1977].

19. [DIXON, 1988]

20. [BLACKWELL, 1977]

21. [CLARKE 1977] et [HUBNER, 1976].

22. [FREUDENTHAL, 1985], [FICHANT, 1992] et [MILLER, 1988].
23. [FIRODE, 1996].

24, [KALMAR, 1977] et [PEPPER, 1976.].

25. [ERLICHSON, 1995] [PAPINEAU, 1993] ET [DE PACE, 1987]
25.[MAWHIN, 1992].

27. [FEROLA,1982]
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28. [COSTABEL, 1979], [FEHER, 1988], [NAKANE, 1990], [PANZA, 1995],
[PULTE, 1989], [RADELET-DE GRAVE, 1998 ET 1998], [ROBINET, 1989],
[THIELE, 1984].

29. [TREDER, 1983], [BEVILACQUA, 1994]

30. [SLOWIK, 1999]

31. [CANEVA, 1993]

32. JORGENSEN, 1975]

33. [RAMAN, 1975], [SCHIRRA, 1991], [TETENS, 1995] ET [CANTOR, 1975].

34. [BLAY et FESTA, 1998], [DAMEROV, FREUDENTHAL, McLAUGHLIN,
RENN, 1992], [DHOMBRES et RADELET-DE GRAVE, 1991], [RADELET-DE
GRAVE, 1987], [DHOMBRES, 1987], [FORSTER, 1988].

35. [LUDWIG, 1992], [FINOCCHIARO, 1990 et 1993}, [GALLUZZI, 1990],
[HARMANN, 1988] .

36. [DONAHUE, 1994], [KOZHAMTHADAM, 1994], [AITON, 1978], [COHEN,
1981], [TUCHANSKA, 1988], [HALLEYN, 1993].

37. [BOS, 1980]

38. [AITON, 1984]

39. [BRIGAGLIA, 1993]

40. [DAHAN DALMEDICO, 1992]
41. [DHOMBRES, 1999]

42. [DHOMBRES, 1998]

43. [LUTZEN, 1998]

44. [YODER, 1988]

45. [LOCQUENEUYX, 1989]

46. [DRAKE, 1985]

47. [KROES, 1988]

48. [BLAY, 1992], [DE GAND, 1991]
49. [DAHAN DALMEDICO, 1988], [HERBERT, 1991],
50. [DE BERG, 1995]

51. [BIERHALTER, 1981]

52. [CASINI, 1989

53. [GARBER, 1986], [PANZA, 1991]
54. [FRASER. 1983], [TREDER, 1982]
55. [KLEINERT, 1980]

56. [SPEISER, 1989]
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57. [TREDER, 1982]

58. [WATKINS, 1998)

59. [HORSTSCHAFER, 1998)
60. [BIERHALTER, 1993]

61. [CALLEBAUT, 1987}, [MICHALJK, 1988], [MOULINES, 1988 ET 1987],
[TREDER, 1982]

62. [CLAVELIN, 1981]
63. [GRIGORI’AN, 1975, [SZABO, 1976), [CHATZIS, 1995]
64. [COYNE, 1988] [AITON, 1988 ET 1989], [DE GAND, 1987]

65. [ZIEGLER, 1985], [SYLLA, 1981], [CHRISTIANSON, 1984], [DE ZAN, 1984],
et [CASIN, 1983], [KUBRIN, 1981], [LATOUR, 1987], [NORDON, 1991] ainsi
que [WISE et CROSBIE, 1989]

66. [HILL, 1988], [DRAKE, 1981, 1981 et 1985], [NAYLOR, 1979, 1980 ET 1989],
[SETTLE, 1993 et 1995], [WISAN, 1977], [HAHN, 2002] et [SEGRE, 1980].

67. [ILIFFE, 1993]

68. [TABARRONI, 1983]

69. [HON, 1987]

70. [MACAGNO, 1991]

71. [MEINEL, 1987)

72. [HEERING, 1994]

73. [MARCHAL, 1984]

74. [GRILLI et SEBASTIANI, 1982]
75. [MAFFIOLI, 1989]

76. [ULLMANN, 1984]
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