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INTRODUCCION

Una serie de nuevas tecnologias estin empezando a cambiar
radicalmente el modo en el que habitamos nuestras ciudades y
nos desplazamos por ellas. Las soluciones de movilidad conec-
tadas, autbnomas, sin emisiones y compartidas van a propiciar
la creacion de formas de convivencia urbana innovadoras y
sostenibles al servicio de las personas.

La Comunitat Valenciana cuenta con una potente red de insti-
tutos tecnoldgicos que resulta clave para el desarrollo rapido y
la consolidacion de este nuevo ecosistema de empresas, favo-
reciendo la innovacion y la competitividad, aportando riqueza
a nuestro territorio y calidad de vida a sus habitantes. Las
empresas pioneras en el ambito de la movilidad inteligente,
junto a una amplia red de PYMES con soluciones tecnoldgicas
avanzadas, precisan del apoyo de los institutos tecnoldgicos
ante los retos de los nuevos modos de movilidad, que deben
cubrir las necesidades de las personas, y fomentar el empleo
de energias limpias e infraestructuras conectadas.

La apuesta por la movilidad inteligente desde la Comunitat
Valenciana debe basarse en estas capacidades PEIC (Personas,
Energias limpias, Infraestructuras y Comunicaciones), € ir mas
alla de aproximaciones parciales para permitir vertebrar y
aglutinar a los agentes clave del sector en un espacio donde
es posible ganar relevancia internacional. En los proximos afios
se apoyaran proyectos de implantacion de estas tecnologias
en nuestras ciudades, y es el momento de fortalecer nuestro
tejido tecnolégico de forma armonizada, creando ecosistemas
humanizados, sostenibles y digitalizados.

Estos ecosistemas necesitan un entorno avanzado de investi-
gacion, integracion y demostracion, donde seis institutos tec-
noldgicos con capacidades en el ambito de la energia (ITE), las
infraestructuras para la movilidad (AIMPLAS, AIDIMME, ITENE),

las comunicaciones (IT) y las necesidades y expectativas de
las personas (IBV), integren sus lineas punteras de actividad
en movilidad, para ofrecer servicios de I+D+i a las empresas de
este sector tecnoldgico y emergente, facilitando su desarrollo
y evolucion mediante un trabajo con un gran componente
colaborativo.

Este entorno, definido como un Laboratorio de Movilidad inte-
ligente (iMoLab), permitira el desarrollo de proyectos de 1+D,
asi como la transferencia de conocimientos y tecnologias a
las empresas, trabajando conjuntamente con ellas para crear
y demostrar la potencia y viabilidad de nuevas soluciones
innovadoras, con implantaciéon inmediata en nuestro territorio
(valor de proximidad) y proyeccion al mercado global (valor
demostrativo de las nuevas soluciones competitivas).

En este articulo se presentan los resultados generados por el
Instituto de Biomecanica (IBV) en el marco del proyecto en
colaboracion iMoLab, incluyendo un laboratorio portatil para
instrumentar un automovil, la definicion a nivel de detalle de
un laboratorio de simulacion virtual, y la definicion conceptual
de un living lab [1] de movilidad inteligente.

Las empresas que han colaborado en el proyecto han
sido: FORVIA FAURECIA, ETRA INVESTIGACION Y DESARROLLO,
ABERVIAN, ITERNA SOLUCIONES DE INGENIER]A, NEXT ELECTRONIC
MOTORS, RENAULT RETAIL GROUP LEVANTE S.A, SIMETRIA
FIDENTIA, TRAFFIC FUTURA Y V2C. En el caso particular de
IBV, las empresas FORVIA FAURECIA y ETRA INVESTIGACION Y
DESARROLLO han participado activamente en la identificacion
de necesidades para el laboratorio de simulacién en tecno-
logias digitales Virtual iMoLab. Del mismo modo, FORVIA ha
participado en el planteamiento y ejecucion de los estudios de
viabilidad de IBV iMoLab y de Virtual iMoLab.
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DESARROLLO

El modelo Smart City [2] es un concepto que se ha generado
en los Gltimos anos, al abrigo del potencial de las tecno-
logias de la informacién y el Big data como herramientas
para mejorar la gestion de los recursos de ciudades que
crecen, y como alternativa para abordar su transformacion
en entornos mas habitables y sostenibles. El modelo propo-
ne emplear los datos que se generan en un entorno urbano
cada vez mas sensorizado, para generar indicadores que
apoyen la toma de decisiones no s6lo de las administra-
ciones y las empresas, sino también de las personas que
emplean servicios smart basados en datos.

La movilidad inteligente [3] es uno de los seis ambitos que
articulan el concepto de Smart City, con capacidad para
reducir el impacto ambiental del transporte en las ciudades,
a través de distintos medios como la reduccion del trafico y
las congestiones gracias a la transformacion de la movilidad
en un servicio [4], o el cambio de comportamiento que
favorezca una movilidad activa de los ciudadanos, entre
otros.

La implementacion de la movilidad inteligente en el entorno
de la Smart City requiere de la combinacion de diferentes
ambitos de conocimiento, puesto que deben emplearse
infraestructuras y sistemas que faciliten el empleo de ener-
gias limpias, que cubran las necesidades de transporte de
las personas a través del empleo de tecnologias de comuni-
cacion (TIC). Por tanto, la movilidad inteligente implica capa-
cidades PEIC (Personas, Energias limpias, Infraestructuras y
Comunicaciones), y requiere una aproximacion que permita
vertebrar y aglutinar a los agentes clave que posean las
capacidades referidas.

En este contexto el proyecto iMoLab ha abordado la defi-
nicion de un laboratorio de movilidad inteligente mediante
una accion coordinada de I1+D, facilitando la disponibilidad
de prototipos/demostradores en unas instalaciones dis-
tribuidas, con competencias en el ambito de la energia,
las infraestructuras conectadas, las comunicaciones y las
necesidades y expectativas de las personas.

El laboratorio esta estructurado en tres niveles:

e El primer nivel es una red de seis laboratorios especiali-
zados en el area de conocimiento que aporta cada uno
de los institutos tecnoldgicos, ubicado en sus respectivas
sedes (IITT iMoLab).

e El segundo nivel es una instalacion de simulacién de
productos y entornos, basado en tecnologias digitales
inmersivas (Virtual iMoLab), ubicado en la sede del IBV.

e El tercer nivel es un laboratorio ubicado en el entorno
del Parque Tecnoldgico de Paterna, para evaluar produc-
tos en condiciones reales de uso (Living iMoLab).

Esta red de laboratorios facilita el desarrollo de proyectos
en colaboracion, asi como la transferencia de conocimientos
y tecnologias a las empresas, trabajando conjuntamente
con ellas para crear y demostrar la potencia y viabilidad
de nuevas soluciones innovadoras en el ambito de la
movilidad.

IBV iMoLab

IBV iMoLab es el laboratorio IBV de la red distribuida
iMoLab. Este laboratorio se plantea como una instalacion
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centrada en la determinacion del estado emocional del
usuario-pasajero, al emplear las nuevas tecnologias y ser-
vicios de conduccion autbnoma y conectada.

El laboratorio esta equipado con un kit de instrumentacion
(Figura 1) requerido para la monitorizacion del estado fisico,
mental y emocional (sefiales fisiologicas, analisis térmico
de los usuarios, tracking postura, cansancio, estrés, entre
otros) de uno o varios pasajeros; asi como el registro de la
telemetria del vehiculo (aceleraciones, frenadas, cambios
de direccion, nivel de vibracion, a falta de identificar otras
variables fisicas relevantes) que caracterizan la ruta segui-
da, combinando el empleo de dispositivos comerciales y de
desarrollo propio.

Virtual iMoLab

Este laboratorio se ha planteado como una instalacion que
debe cubrir las necesidades de simulacién de los centros
tecnolégicos que forman parte del consorcio iMoLab, en sus
procesos de desarrollo de productos y servicios.

De este modo, esta instalacion incluye todos los recursos
que se precisan para la simulacion digital de nuevas solu-
ciones y servicios, en un entorno virtual especializado en la
nueva movilidad. El laboratorio, ubicado en las instalaciones
de IBV, se empleara en proyectos de I+D con empresas de
manera colaborativa. El laboratorio incluye tecnologia de
realidad virtual (VR), realidad aumentada (AR) y de proyec-
cion inmersiva, tecnologias de tracking y visualizacion de
entornos proyectados.

2x CAMARAS

RECONOCIMIENTO FACIAL

Con soporte de ventosa

1x CAMARA 3602

PARA TECHO
Con soporte de ventosa

1x PULSERA

DE REGISTRO FISIOLOGICO
Con soporte de ventosa

1x SISTEMA WISE

DE REGISTRO FISIOLOGICO

Con soporte de ventosa

Toda la
instrumentacion
en un maletin

Segundo piso
(bandeja) para
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Figura 1

Kit para el
registro del
estado emocional
del usuario.
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Segiin se muestra en la figura 2, Virtual iMoLab es una
instalacion flexible que presenta al menos cuatro estancias
diferenciadas:

e Una estancia para la interaccion fisico digital, que com-
bina elementos reales a instalar en un tétem, con tec-
nologias de RV y hapticos.

e Una estancia para la simulacion completa de un vehi-
culo, basada también en el principio de interaccion
fisico-digital.

e Una estancia para acoger simulaciones inmersivas, en
las que el usuario puede interactuar con productos y
servicios, en un entorno digital y en el metaverso.

e Por Gltimo, una estancia que reproduce las condiciones
de una sala de control, en la que realizar observaciones
del metaverso o estudios y simulaciones asociadas a un
gemelo digital.

Living iMoLab

Living iMoLab es una instalacion que debe cubrir las nece-
sidades de validacion, en un entorno de uso real (concepto
living lab [1]), del ecosistema de movilidad de la Comunitat
Valenciana. Este ecosistema esta integrado por actores del
modelo de innovacion de la cuadruple hélice (empresas-aca-
demia-administracion-ciudadania), y por tanto Living iMoLab
se plantea como una instalacion fisica en la que confluyen
Infraestructuras-Institutos Tecnoldgicos-Administracion-
Usuarios, para que las empresas puedan testear sus nuevas
soluciones de movilidad en condiciones reales de uso.

SALA FiSICO - DIGITAL

§ LOGISTICS (LAST MILE)

Elementos reales
Modelos digitales
Hapticos
Totems

SALA INMERSIVA

8 LOGISTICS (LAST MILE)

Treadmills y vehiculos ligeros
Pantalla envolvente
Hapticos

SALA VEHICULD YR

Elementos reales y semi-reales
Hapticos
Instrumentacion

Figura 2

Representacion
de las estancias
incluidas en
Virtual iMolab.
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El laboratorio, concebido para ubicarse en el término muni-
cipal de la ciudad de Paterna, por alojar este municipio
el parque tecnoldgico donde se ubican cinco de los seis
institutos tecnoldgicos que participan en el proyecto, asi
como otras infraestructuras de transporte publico, se pro-
pone como una instalacién basica que facilite la realizacion
de pruebas piloto, en la que puedan involucrarse de una
manera agil entidades, investigadores y usuarios finales.

Basandonos en este planteamiento, se han generado dise-
nos conceptuales para tres areas de intervencion:

e Estacion de Metro/FGV de Paterna: disefio de una esta-
cion intermodal en el parking de la estacion (Figura 3).

Figura 3
Modelado foto-realista de la estacion

intermodal.

e (Centro de Paterna: instalacion de cargadores de coche
eléctrico, con reserva de carga y parking.

e Parque tecnoldgico: plazas de parking con control de
acceso para distribucion logistica, lockers, zona de repar-
to por AGV, y puesto de carga de LEV (vehiculo eléctrico
ligero).

El proyecto ha generado una animacion, presentando el
concepto de laboratorio living, que esta accesible en una

plataforma de video en linea [5].
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CONCLUSIONES

La ejecucion del proyecto iMoLab ha permitido a seis insti-
tutos tecnoldgicos, que forman parte de la red de institutos
tecnoldgicos de la Comunitat Valenciana, definir un labora-
torio distribuido de movilidad inteligente. Este laboratorio
se concibe como una instalaciéon que va a permitir trabajar
a todos los actores del ambito de la movilidad, a saber,
administraciones, empresas, centros de conocimiento y
ciudadania, de una manera colaborativa.

El laboratorio es un centro en red, que incluye tanto insta-
laciones gestionadas por los centros de manera individual
(NTTs iMoLab), como instalaciones compartidas (Virtual
iMoLab, Living iMoLab), en las que abordar proyectos de
innovacion en la movilidad de las ciudades inteligentes.

Los laboratorios IITT iMoLab se han disenado, implementado
y se han validado mediante la realizacién de estudios con
usuarios y empresas. Virtual iMoLab se ha desarrollado
hasta el nivel de detalle, y una parte del laboratorio se
ha implementado y validado con usuarios y empresas.
Living iMoLab se ha desarrollado a nivel conceptual, y se
ha generado un boceto y un video [5], que presenta las
caracteristicas mas relevantes del laboratorio.

La disponibilidad de una instalacion de estas caracteris-
ticas, en las que se adnan tecnologias, conocimiento de
centros tecnolégicos y colaboracion piblico-privada, es una
oportunidad para que el sector de la movilidad alcance las
ventajas competitivas que requiere para generar innovacion
y valor para sus clientes.

Este proyecto “iMoLab” (IMDEEA/2022/31) esta cofinanciado
por el programa 2022 de ayudas del Instituto Valenciano

de Competitividad Empresarial (IVACE) dirigida a centros
tecnoldgicos de la Comunitat Valenciana para el desarrollo
de proyectos de I+D de caracter no econdémico realizados
en colaboraciéon con empresas, cofinanciado por la Union
Europea.
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